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PREDGOVOR

U poslednjih dvadeset godina, saznanja iz oblasti neuroanatomije, anatomije endokrinih Zlezda,
organa &ula, kao i koZe, dozivela su nagli razvoj zahvaljujuci uvodenju novih metoda ispitivanja i
istraZivanja. Zbog toga smo, kao autori, imali teZak zadatak da od velikog broja novih podataka
odaberemo one, koje ¢e biti u skladu sa akreditovanim nastavnim planom i programom za studente
integrisanih osnovnih i diplomskih akademskih studija Fakulteta veterinarske medicine u
Beogradu, za koje j¢ ovaj udzbenik i predviden. Pored njih, ovim udZbenikom mogu da se koriste i
studenti u takode akreditovanoj, poslediplomskoj nastavi specijalistiCkih 1 doktorskih akademskih
studija na ovom fakultety, kao i kolege, doktori veterinarske medicine, u svojoj praksi.

Anatomski termini, pojmovi i izrazi u udzbeniku pisani su uglavnom na latinskom jeziku,
Italic-om, iako smo se trudili da Sto vide koristimo 1 naSe odgovarajuée termine, ukoliko ih za
odgovarajuée pojmove ima, 1 ukoliko su adekvatni. Izuzetno, koristili smo i1 transkribovanu
latinsku terminologiju koja je takode u upotrebi u nafem jeziku kao univerzalna terminologija, u
oblasti kako veterinarske, tako i humane medicine. Latinaska terminologija je uskladena prema
NOMINA ANATOMICA VETERINARIA (peto izdanje, 2005.) koju je pripremio International
Committee on Veterinary Gross Anatomical Nomenclature (L.C.V.G.AN.), a autorizovana je od
strane General Assembly of the World Association of Veterinary Anatomists (W.A.V.A)),
Knoxville, TN {(U.S.A.), 2003,

Pored velikog broja slika i $ema, u udzbeniku smo priloZili i veéi broj originalnih fotografija, samo
nekih od formalinskih preparata iz bogate rizmice muzeja Katedre za anatomiju Fakulteta
veterinarske medicine u Beogradu, a koja je, od 1936. godine, kada je osnovana, rezultat
dugogodinjeg rada njenih nastavnika i saradnika.

Autori se posebno zahvaljuju i recezentima, prof. dr Zori Nikeli¢, prof. dr Jelki Stevanovi¢ 1 prof.
dr Slobodanu Malobabi¢u, na dobronamernim savetima, konstruktivnim predlozima i sugestijama
prilikom recenzije ovog udzbenika. Takode se zahvaljujemo 1 Zoranu Zoricu, stru¢nom saradniku
na Katedri za anatomiju, na tehnitkoj pomoéi v izradi udzbenika 1 pripremi ovako velikog broja
fotografija i slika za Stampu.

U Beogradu, maj 2010, AUTORI
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I- NERVNI SISTEM (SYSTEMA NERVOSUM)

Opste o nervnom sistemu

Nervni sistem predstavlja jedan od najsloZenijih morfofunkcionalnih sistema u organizmu sisara.
On kontrolise i koordiniSe sve aktivnosti u organizmu, reguliSe rad svih organa i omogucava
reagovanje organizma na spoljainje nadraZaje kao 1 aktivnosti izazvane unutra$njim stanjem i
potrebama organizma. Nauka koja se bavi prouCavanjem nervnog sistema naziva se neurologija
{Neurologia).

Nervni sistem sisara i njegov centralni organ - mozak, posebno v ¢oveka, dostigli su fascinantan
evolutivni razvoj profavidi dug put od cefali¢nih ganglija beski¢menjaka do najkomplikovanijeg i
najsavrienijeg oblika Zive materije u prirodi. Mozak je perifernim nervima, perifermim
receptorima, culima i efektornim organima, u vezi sa svim delovima tela, s toga je strukturalna,
morfolo$ka podela nervnog sistema na centralni 1 perifemi, podela, koja je danas u neuronauci
ucbicajena i koja je najvise u upotrebi.

Sa funkcionalnog aspekta, nervni sistem moZemo podeliti na somatski 1 vegetativni (autonomni),
pri &emu somatski nervni sistem kontrolide voljnu motornu funkciju, registruje odgovarajuce
potrebe organizma (glad, Zed, defekacija 1 mikeija) 1 obezbeduje svesnu reakciju na te potrebe, dok
vegetativni dobija informacije iz unutra$njih organa i zajedno sa endokrinim sistemom regulise
njihov rad, uglavnom bez uticaja volje i svesti jedinke. Treba naglasiti medutim, da se oni
morfofunke¢ionalno preplicu 1 ukljuéuju zajednitke delove i centralnog i perifernog nervnog
sistema, §to dodatno komplikuje izu€avanje ovog anatomsko-fiziolodki vrlo sloZenog organskog
sistema.

Osnovne karakteristike razvi¢a i grade nervnog sistema

Tako e se razviée centralnog nervnog sistema (CNS) i nervnog tkiva detaljnije izu¢avati u okvim
plana i programa predmeta Histologija sa embriologijom, na ovom mestu, u cilju lak3eg
saviadavanja anatomske sloZenosti struktura nervnog sistema 1 bolijeg razumevanja njihovih
medusobnih odnosa i funkcionalnih veza, ¢iji opisi slede, nave$¢emo samo najosnovnije podatke iz
ovih oblasti.

U periodu ¢mbrionalnog razviéa organizma, nervni sistem se razvija od cCelija ektoderma
embrionalnog §tita na dorzalnoj strani (sl. 1). Ove celije se diferentuju brZe od ostalih iznad horde
dorzalis u medijanoj ravni. One i1 br¥e proliferifu (umnoZavaju se), pri ¢emu obrazuju struktury
oblika tanke izduZene mervne ploc¢e. Uvrtanjem zadebljalih postranih delova nervne ploce i
ulegnucem centralnog dela ploce formira se nervna brazda, a spajanjem njenih dorzalnih delova
u medijanoj ravni nastaje nervna cev (sl. 112).

Neuralna cev je embrionalna osnova nervnog sistema. U pofetku svog nastanka, ona je otvorena
na svom prednjem (Neuroporus anterior} i na zadnyem kraju (Newroporus posterior). Potom se
zatvara i1 potpuno odvoji od pokoZice. Na njenom prednjem, glavenom (cefalicnom) delu, koji je
$iri od kaudalnog, formiraju se tri primarna mozdana mehura: prednji, srednji 1 zadnji (st. 2), koji
su svojom bazom i dalje u vezi sa nervnom cevi. Iz prednjeg mehura nastaje prednji mozak
(Prosencephalon), iz srednjeg, srednji deo mozga (Mesencephalon), a iz zadnjeg, romboidni deo
mozga (Rhombencephalon). Od pomenutih mozdanih mehura konadno se razvijaju odgovarajuce
pojedinagne strukture celog mozga, mozdani nervi i Cula, dok se od kaudalnog dela formiraju:
ki¢mena moZdina, spinalni ganglioni i spinalni nervi.

Nervni sistem je izgraden od specifi¢nih ¢elija nervnog tkiva: neurona i1 neuroglija. Neuron je
osnovna morfo-funkcionalna jedinica nervnog sistema, a glija éelije pretstavljaju potporne Celije
nervnog tkiva, koje obezbeduju ishranu i zastitu neurona, 1 odrzavaju strukturu i karakteristian
medusobni odrios pojedinih delova nervnog sistema.




Neuron se sastoji od tela nervne ¢elije (perikariona), omotata nerve éelije (neuroleme) i
citoplazminih produZetaka: dendrita i neurita (aksona) (sl. 3, 41 6).

Telo neurona (perikarion) predstavlja sredigni deo nervne ¢elije, koji sadrzi jedro i odredenu
koli¢inu citoplazme (neuroplazme) sa odgovarajuéim organelama (poliribozomi, cisterne
granulisanog endoplazminog retukuluma, GoldZi aparat i vezikule; mitohondrije su uéestalije u
podrudju dendritskih korenova, dok su meurotubuli i neurofilamenti prisutni u perifernom
perikarionu dendrita i aksona). Oblik tela nervne ¢elije moZe biti razlidit: okrugao, ovalan,
piramidalan, zvezdast, a velike su razlike i u veli¢ini, odnosno promeru tela neurona (od nekoliko,
do preko 120 mikrometara) (sl. 3, 5 i 6).

Citoplazmati¢ni produZeci, dendriti i aksoni, obezbeduju vezu izmedu odgovarajucih Celija
CNS- a sa ¢elijama ostalih organa u telu. Oni omogucavaju primanje nadraZaja i odgovor na njih.

Dendriti su brojni, relativno kratki, istanjeni citoplazmini produzeci, koji su specijalizovani da
impulse (signale) primaju preko svojih posebnib, presinaptickih izdanaka, i provode ih aferentno
(centripetalno) od drugih neurona ili senzoreceptornih ¢elija ka telu neurona. Udaljavanjem od tela
neurona oni se granaju, ispoljavajuéi razne forme kako bi formirali veliku povisinu za prijem i
prikupljanje aferentnih signala.

Prema broju nastavaka sve neurone svrstavamo u: unipolamne, koji imaju ovalan obiik tela sa izuzetno kratkim dendritima
i samo jednim duzim ili kraéim primamim aksonom (neuron: olfaktivne sluzokoZe nosne duplie); bipolarne, koji imaju
dendrit i akson na suprotnim stranama (ganglionarni sloj retine oka) i multipolarne, koji imaju vige dendrita i same jedan

akson {&ine rajveéi broj neurona CNS- a). Posebnu grupu ¢ine pseudounipolami neuroni, koji nastaju iz bipolamnih,
imaju kratko zajednitke stablo, koje s¢ radva u ovliku slova , T (senzitivne ¢elije spinalnih gangliona i senzibilnih

gangliona moZdanih nerava).

Neurit (akson) je samo jedan, znadajno dui produzetak nervne Celije koga gradi jedno tanko
eferentno, centrifugalno nervno vlakno. Ono provedi impuls (neurosignal) od tela nervne éelije ka
drugim nervnim celijama ili ka éelijama efektornih organa (misicnim, Zlezdanim i drugim), a
njegova duzina (ponekada i do jednog metra), omogucava komunikaciju i sa mnogobrojnim, ¢esto
jako udaljenim ¢elijama u telu.

Pocetni deo aksona je u vidu malog zadebljanja kupastog izgleda, koje se naziva aksonski
brezuljak (aksonska humka), na koga se nastavlja kratak inicijalni segment. Od inicijalnog
segmenta pruZa se preostali, dugi deo aksona, koji sadrZi ovojnicu bele boje tzv. mijelinski omotag,
U toku svog pruzanja, posebno dugi akson, mo¥e da daje kolateralne grandice, koje se od njega
odvajaju pod pravim uglom. Terminalni deo aksona deli se u zavrsne grancice (telodendrone) na
¢ijim se krajevima nalaze terminalna prodirenja, koja stupaju u kontakt sa drugim neuronima ili sa
poprecnoprugastim celijama, glatkomidiénim migiénim ¢eltjama Zlezda ili éelijama miokarda, i na
taj na¢in uspostavljaju funkcionalne veze, odnosno sinapse.

Prenosenje neurosignala nervni produZeci ostvaruju putem sinapsi, koje predstavljaju predele
fiziolotkog ,,dodira™ zavrietaka aksona i odgovarajuteg dela éelije, gde se posredstvom aktivnih
supstanci, neurotransmitera, odgovarajuéi nervni impulsi prenose sa neurona na neuron (u
neuroneuralnim sinapsama), odnosno sa neurona na migiéne ¢elije (u neuromiiénim sinapsamay) ili
sa neurona na epitelne Celije (u neuroepitelnim sinapsama). Na taj nadin se formiraju viSestruki
prenosni lan¢ani funkcionalni sistemi (od »receptonog™ neurona do ,efektorne™ sinapse), koji
zavise od fizioloske prirode transmitera (mjegovog stimulatornog ili inhibitornog dejstva), sto
omogucava uspesno obavljanje najsloZenijih funkcija nervnog sistema.

Sinapticki predeli su vrlo slozeni a u sinaptickoj pukotini (prostoru izmedu presinapticke
membrane terminalnog zavr$etka aksona i postsinapti¢ke membrane éelije sa kojom se ostvaruje
kontakt) izlufuju se aktivne supstance (acetilholin, dopamin, noradrenalin i dr.), koje sluze kao
hemijski posrednici, neurotransmiteri — medijatori, pri prenoSenju ili zaustavljanju prenosa
nadraZaja. Impulsi se prenose samo u jednom praveu, a kod neuroneuralnih sinapsi, od aksona
prema dendritu (u aksodendritskim sinapsama), prema telu nervne Celije (u aksosomatskim
sinapsama} ili prema drugom aksonu (u aksoaksonskim sinapsama).
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Pored nervnih éelija ili neurona, u nervnom sistemu postoje i potporne éelije, neuroglija (glija),
koje se, za razliku od neurona, mogu razmnozavati mitoti¢kim deobama. Razlikujemo najmanje
getiri grupe glijalnih ¢elija: astroglija, oligodendroglija, mikroglija i ependimske éelije.

Astroglija su najvece glija celije zvezdastog oblika, &iji se nastavei pruzaju prema krvnim kapilarima mozga. Svejim
profirenim zavriecima obrazuju njthovu perivaskularnu membranu, koja ¢ini znaajnu morfo-fiunkcionalnu barijeru
1izmedu nervnog tkiva (cerebrospinalne te¢nosti) i krvi. Otigodendroglija su nesto manje od prethodnih, sa manjim
brojemn nastavaka, Kao i astrociti, nalaze se i u sivoj i u beloj masi nervnog sistema, a u toku razviéa nevrona, produgeci
ovih Celija se uvijaju oko aksona grade¢i njibov mijelinski omotad. Mikroglija ili ,zrnaste éelije, najmanje su
zastupljene i najsitnije glija ¢elije nervnog sistema. Jedine su mezodermalnog porekla. U nekim patoloskim stanjima ove
celije mogu da se pokrenu i vrie fagocitozu kada dobijaju karakteristiCan zrnast izgled po kome su i dobile ime.
Ependimske éelije oblaiu zidove moZdanih komora kao i centraini kanal kidmene moZdine. Qve ¢elije ulaze i u sastav
Plexus choroidens- a i na taj nagin udestvuju u sivaranju cerebrospinalne teénosti .

Aksom 1 dugi ,aksonizovani“ dendriti (primer su dendriti neurona u senzitivaim moZdanim i
spinalnim ganglima) obrazuju nervna vlakna. Ona mogu biti bela, mijelinizovana (obavijena
mijelinskim omotacem, koji je bele boje) i siva, nemijelinozovana (bez ntijelinske ovojnice). U
CNS- u ovaj omotat stvaraju prethodno pomenute glija ¢elije (oligodendroglija) dok u perifernom
nervnom sistemu (PNS) njega sintetisu Svanove éelije (glija ¢elije perifernog nervnog sistema). Na
jednom istom nervnom vlaknu mogu da se nadu i do 500 Svanovih éelija, koje se prekidaju na
mestima Ranvijeovih suZenja. Svanova éelija omotava nervno vlakno u dusini od 0,8 -3 mm, a
onda nastupa Ranvijeovo suZenje duZine 1 - 3um (sl. 41 7).

Ovakav raspored Svanovih éelija i Ranvijeovih suZenja se naizmenicno penavlja celom duZinom nervnog vlakna i
omoguca do dvadeset puta brie provodenje akcionih potencijala.

Predeli centralnog nervnog sistema, u kojima se nalaze bela mijelinska nervna vlakna, ozna¢avaju
se kao bela moZdana masa (Substantia alba) a oni predeli, u kojima preovladavaju grupacije tela
neurona, koja su sive boje, &ine sivu mozdanu masu (Substantia grisea). U beloj masi pored
ki¢menomozdinskih puteva, nalaze se i glija éelije, veci krvni sudovi i spletovi kapilara, iako jeu
sustini slabo vaskularisana. U sivoj masi, koja je dobro vaskularisana, pored tela neurona nalazimo
i pocetne delove neurita, koji nisu mijelinizovani.

Strukturalna organizacija, odnosno lokalizacija bele i sive mase u centralnom nervnom sistemu, je
specifi¢na i jedinstvena za sve sisarske vrste. Tako se u predelu velikog i malog mozga siva
mozdana masa nalazi na periferiji dok se bela nalazi u njihovim sredi$nim, odnosno centralnim
delovima. U ki¢menoj moZzdini naprotiv, raspored sive i bele mase je takav da se siva masa nalazi u
unutradnjosti a bela na njenoj povrsini.

Na ovom mestu je takode vazno napomenuti i da se u odredenim delovima mozga, posebno u
predelu baze mozga, uklopljene u belu masu, nalaze grupice tela nervnih éelija (neurona). S
obzirom da su tela neurona sive boje, ove mozdane strukture, koje su poznate pod nazivom
nukleusi (jedra), odvajaju se svojom sivkastom nijansom &ineéi ostrvea sive mase koja su sa svih
strana okruZena belom moZdanom masom. Iste takve nakupine tela neurona ali izvan centralnog
nervnog sistema nazivaju se ganglionima (ganglijama). Za razliku od nukleusa, ganglioni, imaju
jednoslojan omota¢ koga ¢ine tzv. satelit éelije.

Sa brojnim nukleusima i ganglionima upoznavaéemo se nadalje, u okvirn centralnog 1 perifernog
nervnog sistema u narednim poglavljima ovog udzbenika.
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II- CENTRALNI NERVNI SISTEM (SYSTEMA NERVOSUM CENTRALE)

Centralni nervni sistem (CNS) predstavlja najkomplikovaniji ali najsavrSeniji oblik organizovanja
sive materije, koji se od svih ostalih organskih sistema razlikuje po svojoj gradi i nalinu
funkcionisanja. On regulide aktivnost 1 uspostavlja koordinaciju svih organa i delova tela,
obezbeduje reakeiju na nadraZaje iz spoljaSnje sredine, a rezultat njegove autohtone aktivnosti
manifestuje se i u psiholoskoj sferi, 3to predstavlja jedinstven fenomen u Zivom svetu.

Centralni nervni sistem obuhvata: ki¢menu moZdinu (Medulla spinalis), koja se nalazi u
ki¢menom kanalu (Canalis vertebralis) 1 mozak (Encephalon), koji je polozen u lobanjskoj duplji
(Cavum cranii) a kome pripadaju: prednji mozak (Prosencephalon), srednji mozak
(Mesencephalon) i romboidni mozak (Rhombencephalon).

A. MOZDANE OPNE - MOZDANICE (MENINGES)

Pored toga %to su sa svih strana dobro zadti¢eni kostima od mehani¢kih i drugih povreda, mozak i
kiémenu mozdinu &tite 1 tri medusobno povezane vezivnotkivne opne ili mozdanice (Meninges) (sl.
8), koje prema delu centralnog nervnog sistema kojeg obavijaju, dobijaju naziv: Meninges
encephali {(obavijaju mozak) 1 Meninges medullae spinalis (obavijaju ki¢menu mozZdinu). Granica,
odnosno kontinuirani prelaz jednih u druge, nalazi se u predelu velikog potiljatnog otvora
(Foramen magnum) (sl. 10).

MoZdanice, meninge, ne predstavljaju samo mehanicke zastitne omotace mozga, ki¢mene moZdine
i proksimalnih delova mozdanih nerava i korenova spinalmih nerava, vec¢ 1 izolacione slojeve,
izmedu kojih postoje medumoZdani prostori ispunjeni cerebrospinalnom 1 limfonom teénodéu.
Meninge imaju ulogu i u prevenciji toksiénih hemijskih i nepovoljnih termickih dejstava, a sluze 1
kao posredni organi, preko kojih krv dolazi u centralni nervni sistem i izlazi iz njega zajedno sa
limform.

Postoje tri mozdane opne ili mozdanice: spoljainja, tvida dvoslojna (Dura mater), srednia,
pancinasta (drachnoidea) 1 unutraénja, dobro vaskularizovana sudovna mozdanica (Pia mater),
roja intimno naleZe na nervno tkivo uvlacedt se u mozdane pukotine i Zlebove (sl. 26). Dura mater
naziva se 1 Pachymeninx, a Arachnoidea 1\ Pia mater imaju zajednicki naziv “meka moZdanica”,
odnosno Leptomeninx. Sve moZdanice su mezodermalnog porekla.

Sl. 8. MOZDANICE, $ematski prikaz: A- (Meninges meduflae spinalis) i B- mozga (Meninges
encephali): 1- Kost 2- Endosteum; 3- Cavum epidurale; 4- Dura mater; 4a- Cavum subdurale; 5-
Arachnoidea; 5a- Cavum subarachnoideale; 6- Pia mater; 7- Medulla spinalis; 8- Supstantia grisea
encephali; 9- Supstantia alba encephali; 10- Falx cerebri; a- Granulationes arachnoideales; b- Sinus
sagittalis; c- Endotel sinusa (prema King- u).




Tvrda moZdanica (Dura mater)

Tvrda moZdanica, dura je belicasta, Svrsta i nerastegljiva vezivnotkivna opna, izgradena pretezno
od kolagenih vlakana. Ona ne predstavlja samo mozdani omotaé, ve¢ znadajno povecava Gvrstinu
zidova lobanjske duplje, a svojim produktima (duplikaturama), ne dozvoljava prekomema
pomeranja mozga i kicmene mozdine pri pokretima glave, odnosno tela Zivotinje.

Dura mater je izgradena od dva lista: spoljasnjegendostalnog, koji je okrenut prema
odgovarajuéim skeletnim delovima i unutrasnjeg, meningealnog, koji je okrenut prema paudinastoj
moZdanici (sl. 8). Dura mater je slabo vaskularisana ali se izmedu njena dva lista nalaze brojni
kompleksi modifikovanih venskih sudova (sl. 10), koji su poznati pod nazivom sinusi tvrde
mozdanice (Sinus durae matris).

Dura mater spinalis predstavlja deo tvrde moZdanice, koji obavija kidmenu moZdinu. U
ki¢menom kanalu, u kome leZi ki¢mena moZdina, izmedu dva lista tvrde moZdanice, formirao se
prostor (Cavum epidurale) ispunjen masnim tkivom i venskim spletovima, kroz koji prolaze
korenovi ki¢meno-mozdinskih, spinalnih nerava.

Dura mater encephali je tvrda moZdanica mozga. U lobanji, v kojoj je poloZen mozak, spoljasnji
list tvrde moZdanice naleZe na unutrainju stranu lobanjskih kostiju, gradeéi pokosnicu
(Endosteum), koja se svojim vezivnim vlaknima &vrsto spaja sa kostanim zidovima lobanjske
duplje, posebno u predelu baze lobanje. Unutradnji list tvrde moZanice naleZe na paudinastu
moZdanicu, od koje je razdvaja mali kapilarni prostor (Cavum subdurale).

Duplikature tvrde moZdanice mozga: Tvrda moZdanica mozga gradi &vrste dvoslojne
vezivnotkivne stukture, koje se uvlage izmedu pojedinih delova mozga, razdvajajuéi ih. Pored toga,
sa kostima lobanje ove duplikature formiraju i kostano vezivne prostore. NajvaZnije duplikature
tvrde moZzdanice su: a) srpasta pregrada velikog mozga, b) Sator malog mozga i c) pretaga turskog
sedla.

a. Srpasta pregrada velikog mozga (Falx cerebri) je duplikatura karakteristinog oblika srpa.
Ona leZi u medijalnoj ravni, u pukotini izmedu leve i desne hemisfere velikog mozga (Fissura
longitudinalis cerebri), sprecavajudi njihovo transverzalno pomeranje.

b. Sator_malog wmozga (Tentorium cerebelli membranaceum) je duplikatura, koja je
transverzalno postavljena izmedu malog mozga i potiljadnih reznjeva velikog mozga.

c. Precaga turskog sedla (Diaphragma sellae) je deo tvrde moZdanice, koji je razapet iznad
hipofizne jame (Fossa hypophysialis) klinaste kosti. Ona gradi njen fibrozni krov, sa otvorom kroz
koji prolazi peteljka hipofize (Infundibulum hypophysis).

Venski sinusi tvrde moZdane opne (Sinus durae matris) (sl. 9) predstavljaju kompleks
modifikovanih venskih sudova, koji se nalaze izmedu oba lista tvrde mozdanice, i u lobanjskoj
duplji, i u kitmenom kanalu. To su ustvari proirene vene, &iji su zidovi veoma tanki jer im
nedostaje adventicija i misiéni sloj, a te slojeve u venama zamenjuju oba duralna lsta. Lumen
venskih sinusa nije okruglast kao kod vena u drugim delovima tela, nejednak je, ovalan i dirok, bez
venskih zalistaka. Venski sinusi predstavljaju prelazni tip vena, preko kojih se venska krv drenira
1z mozga, ki¢mene moZdine, moZdanica, odne duplje i unutrasnj eg Uva i emisame vene, a zatim u
sistem velikog krvotoka. Njihova uloga je u regulisanju intrakranijalnog krvnog pritiska, s obzirom
da su one u stanju da prime veliku koli¢inu venske krvi (sistemi venskih sinusa su na pojedinim
mestima toliko obilni da ih uporeduju sa erektilnim tkivom).

Najvazniji venski sinusi, koji pripadaju lobanjskom sistemu venskih sinusa, pripadaju dorzalnom i ventralnom ili
bazalnom sistemu venskih sinusa. Dorzalnom sistemu pripadaju: sagitalni (Sirus sagittalis), dva poprecna {Sinus
transversus, koji povezuje Simus compnnicans), dva botna, petrozna sinnsa (Sipus petrosus) i Jednog pravog (Simus
rectys). Od svih sinusa dorzalnog sisterna, sagitalni sinus je najveci, Lezi u Faix cerebri i pretstavlja glavni kolektor jer
se u njegovom kaudalnom prosirenora deln “sinusnom uséu” {Confluens simum) ulivaju svi sinusi dorzalnog sistema.
Ventralni sistem venskih sinusa nalazi s¢ na bazi mozga oko hipofize, a njemu pripadaju: dva postrana kavernozna sinusa
(Sinus cavernosus), popretoa nazalna i popreéna kandalna interkavemnezna spajnica (Sinus intercavernosi) kao i bazalni
venski sinus (Simus basifaris). Oba sistema venskih sinusa - dorzalni i ventralni - komuniciraju, kao §to je napred
navedeno, ckstrakranijalno pomoéu odgovarajucih emisamih vena sa venama velikog krvotoka, uglavnom preko




ventralnih moZdanih vena (v, cerebrales venirales), refleksnih vena (M. reflexae), kondilamih vena (Fv. condviicae),
potiljacnih vena (Fv, occipitales) kao i preko vena oéne duplje, oka i nosa.

SL 9. SINUSI TVRDE MOZDANICE: 1- Sinus
sagittalis; 2~ Sinus rectus; 3- Sinus transversi;
4- Sinus petrosus; 5- Sinus communicans; 6,7-
Sinus cavernosus; 8- Sinus intercavernosus
rostralis; 9- Sinus intercavernosus caudalis; 10-
Sinus basilaris; 11- prelaz v Sinus columnae
vertebralis (modifikovano prema Ell. Baum- u)

Ki¢menomozZdinski sistem venskih sinusa (Sinus vertebrales longitudinales) poloZen je, svaki
na SV0jO) strani, ventralno po dnu ki¢menog kanala, neposredno pored dugog dorzalnog ligamenta
kicmene mozdine (Lig. longitudinale dorsale). Medusobno komuniciraju pomodu kratkih
transverzalnih anastomoza, koje se nalaze ispod pomenutog ligamenta, kao i sa venama ki¢menog
kanala i venama kiémene moZdine.
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Paudinasta moZdanica (drachnoided)

Paudinasta moZdanica, arahnoidea je veoma tanka, prozraéna, vezivna, avaskularna opna, koja
se nalazi izmedu tvrde i sudovne moZdanice (sl. 8). Prostor izmedu pautinaste i sudovne
moZdanice naziva se subarahmoidni prostor (Cavum subarachnoideale). Ovaj prostor sadr¥i
cerebrospinalnu te¢nost (Liguor cerebrospinalis), a pregraden je neznim trabekulama vezivnog
tkiva, ¢iji se paudinasti snopiéi pruZaju od unutrasnje povriine arahnoidee prema sudovnoj opni.
Na taj nain, u ovom prostoru, obrazovala se gusta vezivnotkivna mreZa sa mnogobrojnim
Supljinama, koje su medusobno povezane.

Na mestima, gde se arahnoidea mozga (4rachnoidea encephali), prebacuje preko dubokih brazda i
neravnina na mozgu, obrazovali su se prostori sa vedom nakupinom likvora. Ovi prostori imaju
naziv subarahnoidealne cisterne (Cisternae subarachnoideales). One se medusobno razlikuju po
lokalizaciji, veli¢ini i sadrzaju, a najvaznija (sa aspekta cerebrospinalne punkcije) je Cisterna
cerebellomedullaris (magna), koja lezi u dubokoj klinastoj pukotini izmedu malog mozga i krova
IV mozdane komore. Ovoj cisterni se pristupa u toku subokcipitalne punkcije (sl. 10).

Prema tvrdoj moZdanici, arahnoidea gradi brojne pedurkaste izdanke (viluse), koji prodiru u tvrdu
mozdanu opnu i Strée u njene venske sinuse kao granule (Granulationes arachnoideales s.
Pachioni). Granule su zrnasti produZzeci arahnoideje, velidine zrma maka do zrma P3enice, sa kojom
su spojeni uskim peteljkama, a njihov lumen je ustvari deo subarahnoidnog prostora. Grupisani,
imaju izgled grozdova. Ovakva vista veze i komunikacije predstavlja evakuacioni put likvora s
obzirom da je preko ovih produZetaka paucinaste opne, omogucena evakuacija sastojaka
cerebrospinalne te¢nosti u venske sinuse, a time i u krv.

Sudovna meoZdanica (Pia mater)

Sudovna moZdanica, pija je tanka, neZna, prozradna opna, koja sadr¥i gustu mreZm nutritivnih
krvnih sudova. Ova opna neposredno oblaze povrsinu mozga (Pia mater encephali) ili kiémene
mozdine (Pia mater spinalis), uvladeéi se u sva njihova udubljenja, ?lebove i pukotine.

U predelu krova III i IV mozdane komore ona gradi neZne duplikature, koje se nazivaju Tela
choroidea ventriculi III donosno Tela choroidea ventriculi IV, Izmedu listova ovih duplikatura
nalaze se bogati krvni spletovi, koji zajedno sa njima grade horoidne pleksuse (Plexus choroidei),
koji strée u Supljinu komora, Plexus choroideus ventriculi Il preko Foramina interventricularia
(Monroi) se nastavlja u istoimeni splet boéne mozdane komore (Plexus choroideus ventriculi
laterales).

Horoidni spletovi mozdanih komora (sl. 11) neprekidno stvaraju cerebrospinalnu teénost (Liguor
cerebrospinalis). Iz botnih komora ova te¢nost prelazi u III komoru, a preko Aquediuctus
mesencephali (Sylvii) odlazi u IV moZdanu komoru. Otvorima (dperfurae laterales) na IV
mozdanoj komori, cerebrospinalna te¢nost ima pristup u subarahnoidealni prostor, a iz njega, preko
Granulationes arachnoideales, ona se resorbuje u venske sinuse tvrde mozdane opne.

Likvor ili cerebrospinalna te¢nost (Liguor cerebrospinalis) je bistra bezbojna tenost, koja ne
samo da ispunjava sve moZdane Supljine, veé i centralni kanal ki¢mene mozdine i subarahnoidealni
prostor. Ona se neprekidno stvara, cirkuliSe i resorbuje, obrazujuéi kontinuirani likvorski sistem,
koji pre svega titi sve delove centralnog nervnog sistema od mehani¢kih povreda (mozak pluta u
cerebrospinalnoj te¢nosti), Likvor reguliSe intrakranijumski pritisak, ima nutritivan ulogu, preko
njega se odstranjuju metabolicki produkti, a promene u njegovom sastavu su od vaZnosti za
dijagnostiku oboljenja nervnog sistema (sl. 101 16).
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SL. 11. HOROIDNI PLEKSUS: (A)- razvice 1 histoloska grada (B) (prema King- u i
Ell - Baum- )

B. KICMENA MOZDINA (MEDULLA SPINALIS)

Kiémena moZdina predstavlja kaudalni deo centralnog nervnog sistema, koji u celini leZi u svom
Svrstom kodtanom skeletu - kimenom kanalu (Canalis vertebralisy (sl. 12, 13, 14 i 15). Priljenovi
koji grade ki¢meni kanal, medusobno su viSestruko uzglobljeni 1 spojeni jakim ligamentoznim t
midi¢nim vezama koje na taj nacin formiraju &vrst kostano-vezivnotkivno-misi¢ni omotaé oko
ki¢mene mozdine. VaZno je napomenuti medutim da, ki¢mena moZdina ne ispunjava u potpunosti
ki¢meni kanal, ve¢ samo njegove dve kranijalne trecine jer u toku embrionalnog razvoja ona
sporije raste od njega, tako da je u kaudalnim delovima ki¢menog stuba nema. U ki¢menom
kanalu, tamo gde se nalazi, ona zauzima centralni, sredi$ni deo (sl. 12), a izmedu njene povrSine i
zidova postoji prostor, koji ispunjavaju moZdani omotaéi (Meninges medullae spinales - opisane
ranije), krvni sudovi, limfni sudovi, vezivno i masno tkivo. Prateéi kaudalni pravac pruZanja
ki¢émenog kanala, ki¢mena moZdina gradi blage krivine u sagitalnoj, odnosno dorzoventralnoj
ravni (sl. 13).

PoloZaj i spoljasnja morfologija: Kranijalno, ki¢mena moZdina se pruza od kranijalnog
ruba ventralnog luka atlasa, gde se u predelu Foramen magnum potiljatne kosti nastavlja na
produzenu moZdinu (Medulla oblongata). Kaudalne se zavrava u nivou sakralnih priljenova (sl.
14). U mladih Zivotinja, njen kaudalni kraj leZi u predelu treéeg krsnog préljena (53) u krsnoj kosti,
dok se kod odraslih Zivotinja (konja i preZivara) pomera kranijalno, do zadnjeg lumbalnog i prvog
sakralnog priljena.

Prema delovima ki¢menog kanala u kome se nalazi, ki¢mena moZdina je podeljena na: vratni (Pars
cervicalis), ledni (Pars thoracica), slabinski (Pars lumbalis), krsni (Pars sacralis) 1 repm deo
(Pars caudalis s. coccygea) (sl. 15). Pored toga, po duZini, svaki deo kimene moZdine podeljen je
1 na metamere, odnosno segmente, iz kojih od vratnog do krsnog dela, izbija bilateralno
odgovarajuci broj dorzalnih, odnosno ventralnih nervnih snopova (sl. 12 i 18). Oni predstavljaju
dorzalne i ventralne korenove ki¢menomozdinskih nerava, o kojima ¢e kasnije biti govora.

Ki¢mena moZdina ima oblik izduZenog cilindra lako spljos$tenog u sagitalnoj ravni. Njen zavréni,
kaudalni deo izgleda kao konus, te se tako 1 naziva - moZdinska kupa (Conus medullaris).
Najkaudalniji deo konusa zavriava u predelu kaudalnog kraja krsne kosti, kao kongi¢ (Filum
terminale), a botno od konusa prema repu, sa obe strane, takode se pruZaju koncasti produzeci
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ki¢mene mozdine, koji predstavljaju morfoloski redukovane spinalne nerve repnog dela kicmene
moZdine. Konus medularis i konéasti produZeci ki¢mene mozdine imaju izgled dlakavog konjskog
repa, po ¢emu je ovaj zavrini deo ki¢mene moZdine i dobio ime konjski rep (Cauda equina) (sl. 13,
14, 1 15). Kod ekvida on zavrSava u predelu izmedu 5. i 7, kod svinja i preZivara izmedu 3. i 4.
repnog priljena, a kod pasa u nivou petog i sedmog slabinskog priljena (L.5-7)

Spolja, na relativno glatkom, izduZenom cilindru ki¢mene moZdine razlikujemo i dva dobro
1zraZzena vretenasta zadebljamja. Prvo, izraZenije, le?i w vramo-lednom, a drugo, manje, u
slabinskom delu ki¢mene mozdine. Oba vretenasta zadebljanja nastala su ve¢im nakupljanjem sive
moZdane mase, na mestima gde iz nje polaze ki¢meni (spinalni) nervi za prednje, odnosno zadnje
ckstremitete. Vratno vretenasto profirenje (Infumescentia cervicalis) obuhvata zadnju polovinu
vratnog 1 pocetni deo lednog dela ki¢mene moZdine, od Sestog vratnog do drugog lednog segmenta
(Cs-Th;), dok je slabinsko pro$irenje ki¢mene mozdine (Infumescentia lumbalis) manjih dimenzija
1 obuhvata zadnje slabinske i1 prednje krsne segmenie (L3-S4) (sl. 15).

Pored dva dobro izraZena zadebljanja (prosirenja}, na kicmenoj moZdini morfologki se razlikuju i
¢etin strane: donja (ventralna), gornja (dorzalna) i dve bo¢ne (lateralna, desna i leva), sa nekoliko
uzduznih brazda i Zlebova, koje se nalaze na ovim stranama. Tako se, sredinom ventralne strane,
celom duzinom ki¢mene mozdine, pruza duboka sredidna pukotina (Fissura mediana), dok se na
sredini dorzalne strane nalazi uzduZni, dorzalni sredidni Zleb (Suwlcus medianus). Ventralna
medijalna pukotina dopire dorzalno sve do bele spojnice (Commissura alba), a uzduzni, dorzalni
Zleb do Septum medianum dorsale, koji ¢ini tanku glijalnu pregradu i potpunc odvaja desnu od
leve polovine ki¢mene moZdine (sl. 12, 17, 18, 21).

Izmedu ventralne i lateralnih strana kiémene mozdine, pruzaju se levi, odnosno desni ventralni
bocni Zlebovi (Sulcus lateralis ventralis). Ovi Zlebovi su plitki, isprekidani i nejednako izraZeni na
razli¢itim delovima ki¢mene mozZdine. DuZ njih izlaze snopiéi ventralnih korenova ki¢menih
nerava. Izmedu lateralnih i dorzalnih strana ki¢émene moZdine se nalaze levi i desni dorzalni boéni
Zlebovi (Sulcus lateralis dorsalis), koji su stalniji, bolje izraZeni i dublji. DuZ ovih Zebova izlaze
dorzalni korenovi ki¢menih nerava (sl. 17, 18 1 21).

Na dorzalnoj strani ki¢mene mozdine (u vratnom i lednom deln) nalazi se jo$ jedan uzduZni, plitak
Zleb (Sulcus intermedius dorsalis), koji je postavljen lateralno od Sulcus medianus (sl. 17 i 21).
Ovaj Zleb na povrdini oznatava granicu izmedu dva velika ushodna puta (Fasciculus gracilis i
Fasciculus cuneatus) dorzalne vrpee (Funiculus dorsalis) kimene moZdine (sl. 23 i 24).

SI. 12, KICMENA MOZDINA: polozaj
unutar  ki€menog kanala i nastanak

spinalnog  nerva (modifikovane prema
Nickel- u)




Taiun -,* cervuealis : Intupscscendia lumliadis

St 13. KICMENA MOZDINA: sagitalni presek i poloZaj u odnosu na ki¢meni kanal, kod svinje (prema Z
Jankovicu)

51, 14. CENTRALNT MERVNI SISTEM kod svinje: a- veliki mozak; b- mali mozak;vc, d.e.f.g — ki¢mena
mozdina; ¢- vratni deo; d- ledni deo; e- slabinski deo; f- krsti deo; g- vepni deo (prema Z. Jankoviéu)

Si. 15, KICMENA MOZDINA:
zavrini  slabinsko-krsmi  deo sa
moZdanicama i kidmenim kanalom
kod svinje sa A- dorzalne 1 B-
ventralne  strane  (prema  Z.
Jankoviéu)
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S1. 16. KICMENA MOZDINA: kod psa
L5-7 punkcija ki¢menog kanala (prema
King-u)

SI. 17. KICMENA MOZDINA: siva i
bela masa: 1- Sulcus medianus 2- Sulcus
intermedius dorsalis 3-Sulcus lateralis dorsalis i
mesto izlaska dorzalnog korena spinalnog
nerva, 4- Corm dorsale; 5- Funiculus dorsalis;
6 Septumn mediamun dorsale; 7- Canalis
centralis; 8- Funiculus lateralis: 9- Comu
laterale; 10- Corrm ventrale; 11- Funiculus
ventratis; 12- Commissura atba; 13- Fissura
mediana (prema Ell. - Baum- u)

Sl. 18. KICMENA MOZDINA: odnos sive i bele mase {(deo bele mase
je uklonjen, tako da se dobro vide grede sive mase): 1- Columna
dorsalis; 2- Columna veniralis; 3~ Canalis centralis; 4- Radix dorsalis; 5-
Funiculus lateralis; 6- Radix ventralis; 7- Fissura mediana; 8- Ganglion
spinale; 9- N. spinalis (prema Eil. - Bawm- u)




Sl 19. KICMENA MOZDINA: preseci u vratnom, lednom,
slabinskom, krsnom i repnom delu (prema Ell. - Baum- u)

KiémenomozZdinski segmenti (metamere): 1z kicmene moZdine kod domacdih Zivotinja
1zlazi razli¢it broj parova nerava, koji se nazivaju ki¢menomoZdinski ili ki¢meni nervi (Nm.
spinales) (sl. 12 i 18). Prema delu ki¢émene moZdine iz kojeg nastaju, oni se kod svih sisara dele na
osam vratnih (Nn. cervicales), dok je u ostalim delovima ki¢mene moZdine razli¢it broj grudnih
(Nn. thoracales), slabinskih (Nn. lumbales), krsnih (Nn. sacrales) i repnih nerava (Nn. coccygeales
s. caudales), u zavisnosti od broja segmenata kidmene moZdine, odnosno ki¢menih priljenova i
medupriljenskih otvora, kroz koje iz ki¢menog kanala izlaze.

Svakom paru ki¢menih nerava odgovara deo kiémene mozdine, segment (metamera), koji &imi
njenu morfolosku i funkcionalou jedinicu. Treba naglasiti medutim, da ovakva segmentna podela u
potpunosti odgovara periodu razviéa, u kojem ki¢mena moZdina ispunjava ¢itavu duZinu ki¢menog
kanala i kada svakom prljenu odgovara deo ki¢émene mozdine, odnosno ,,prasegment”. U kasnijim
periodima razvica, pojavljuju se razlike u brzini i veli¢ini rasta ki¢menog stuba u odnosu na rast
ki¢émene mozdine, koja zaostaje u razvoju, $to uslovljava prividno pomeranje ki¢mene moZdine
kranijalno (4scensus medullae spinalis). Na taj nadin, svi segmenti ki¢mene moZdine pomeraju se
kranijalno, prema prednjem delu odgovarajuceg segmenta ki¢menog stuba. Ove razlike u poloZaju
segmenata ki¢mene moZzdine uslovljavaju i pomeranja u odnosu na odgovarajuée meduprsljenske
otvore (kroz koje izlaze spinalni nervi iz ki¢menog kanala), i koji se sve vife udaljavaju iduéi
kaudalno prema lumbalnim i sakralnim segmentima. Tako u ekvida, osmi vratni segment leZi na
nivou meduprsljenskog koluta (Discus intervertebralis) $estog i sedmog vratnog priljena, osmi
grudni segment leZi na Discus intervertebralis- w izmedu Ths 1 The, a drugi lumbalni segment je u
nivou osamnaestog lednog priljena (Thyg).

Pomeranje segmenata ki¢mene moZdine uslovljava i promenu pravca pruZanja spinalnih nerava. I
dok prvi kidmeni nerv izlazi skoro horizontalno kroz Foramen vertebrale laterale (otvor na prvom
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vratnom priljenu), iduéi kaudalno, ki¢meni nervi su sve udaljeniji od svojth medupriljenskih
otvora, jer su segmenti (metamere) iz kojih oni nastaju, postavljeni kranijalnije od medupriljenskih
otvora kroz koje izlaze, §to uslovljava njihov kosi i najzad, skoro kaudalni pravac pruzanja. Tako
s¢ lumbalni i sakraini nervi spustaju kaudalno skoro paralelno sa kiémenom mozdinom, okruZujuéi
njen zavesni deo Conus medullaris i Filum terminale i obrazujuéi veé pomenuti zavrini snop
nerava, konjski rep (Cauda equina).

Grada: Na presecima kroz ki¢menu mo?dinu makroskopski se dobro vidi da Je izgradena iz sive i
bele mase (sl. 17, 18 i 19). Siva masa (Substantia grisea) zauzima unutradnji, sredi$ni deo dok se
oko nje, u vidu $irokog omotaca nalazi bela masa (Substantia alba). Kroz sredigni deo sive mase
celom duzinom ki¢mene mozdine uzduzno se protese centralni kanal (Canalis centralis), koji je
obloZen ependimskim éelijama, a na svom kaudalnom kraju je prodiren u zavrénu komoru
(Ventriculus terminalis). '

a) Siva masa ki¢mene moZdine na transverzalnom preseku ima oblik leptira ili latini¢nog slova
"H", na kojem razlikujemo leve i desne: ventralne, dorzalne i lateralne rogove (Cornu ventrale,
Cornu dorsale, Cornu laterale) kao i sredi$nu zonu sive mase (Commissura grisea), koja
medusobno povezuje pomenute leve i desne morfoloke strukture sive mase kitmene mozdine (sl
17121).

Ukoliko se sa ki¢mene mozdine ukloni omota& bele mase, oblik sive mase tada ima izgled tri para
uzduznih greda (sl. 18), koje po svojim poloZajima dobijaju nazive: ventralne (Columnae
ventrales), dorzalne (Columnae dorsales) i lateralne (Columnae laterales). Na tranverzalnom
preseku ki¢mene moZdine upravo ove grede sivoj masi daju oblik leptira, odnosno latiniénog slova
H. Grede sive mase leve i desne strane ki¢mene moZdine medusobno povezuje u jednu
morfofunkcionalnu celinu ve¢ pomenuta sredisna siva masa (Commissura grisea).

Grede, odnosno kolumne sive mase se pruzaju &itavom duzinom kimene mozdine i na tazliitim
nivoima pokazuju znacajne razlike u svom izgledu. Posebno su dobro izraZene u grudnom i
krsnom delu ki¢mene mozdine. Ventralni rogovi (ventralnih greda) su kratki, Siroki, zaobljenih
vrhova, a njihov ventralni kraj je uglavnom udaljen od ventralne povrdine kiémene moZdine.
Ventralne grede ki¢mene moZdine su motorne. One sadrfe motoma vlakna, koja predstavljaju
aksone motornih neurona, koji leZe u ovim gredama i inervisu popre¢noprugaste misice trupa i
ekstremiteta. Dorzalni rogovi su duzi, uZi, a njihov dorzalni kraj (vrh) dopire skoro do povriine
ki¢mene mozdine. Dorzalne grede uglavnom pripadaju senzitivnom sistemu puteva. Lateralni
rogovi dobro su izrazeni u lednom i krsnom delu ki¢mene mo¥dine i u tim predelima granica
1zmedu sive i bele mase je jasno vidljiva. Na mnogim mestima medutim, granica izmedu sive i bele
mase je nejasna upravo u predelu lateralnih rogova, tako da se izdanci sive mase $ire boéno u bely
masu prave¢i strukturu mreZolike, retikulrane formacije (Formatio reticularis). U lateralnim
gredama se nalaze preteZno vegetativni neuroni (u grudnom i slabinskom delu kimene mo¥dine
(Ths-Ly) simpatickih centara a u krsnom delu (S,-S5) parasimpati¢kih centara.

Iz svega prethodnog, siva masa ki¢mene mozdine moZe da se podeli u &etiri funkcionalno razlidita
dela sa somatomotornim, somatosenzitivnim, visceromotornim i viscerosenzitivnim funkcijama. U
ventralnim gredama kidmene moZdine nalaze se somatomotorni centri, dok dorzalne grede
pripadaju somatosenzitivaom sistemu. U sredidnoj zoni (Zona intermedia) sive mase, koja
obuhvata i predeo lateralnih greda (lateralnih rogova) prisutni su visceromotorni i viscerosenzitivai
centri.

Transverzalni preseci na razliditim delovima ki¢mene moZdine pokazuju da sivu i belu masu odlikuju velike razlike u
izgledu, obliku, velidini kao i & meduschnom odnosu i rasporedu. Sive mase ima najvie u predeiu vratnog i slabinskog
vretenastog prodirenja, gde leZi veliki broj neurona, koji grade ki¢mene nerve za prednje i zadnje ckstremitete, Bele mase
takode ima najvide u vramom delu kiémene mozdine, 2 iduéi kaudalno ona se smanjuje, &to je uslovljeno postepenim
zavrietkom nishodnih motornih puteva i poveéanjem broja ushednih vlakana od krsnib prema vratnim segmentima.

Vratni segmenti su na popreénom preseku najbolje razvijeni. Oni imaju ovalan izgled a popreéni presek im je mnogo
veéi od vertikalnog. Njihovi ventralni rogovi su dobro razvijeni, a dorzalni su nedto uzi. Grudni segmenti su slabije
razvijeni, a njihovi ventralni i dorzalni rogovi su uzani. Slabinski segmenti su veéih dimenzija, priblizno krznog izgleds;
imaju masivne ventralne i dorzalne rogove, ali i znadajno manje bele mase, Krsni segmenti su manji od ostalih, imaju
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mnogo sive, malo bele mase i kratku i Siroku sredi3nu sivu spojnicu. Repni segmenti su najmanji, a po izgtedu su veoma
sti¢ni krsoim:

Citoarhitektonska podela sive mase podrazumeva podelu sive mase ki¢émene mozdine u manje delove (Laminae) (sl.
20) koje ¢ine jedra, odnosno nukleusi ki¢mene mozdine. Ovi nukleus sastavljeni su iz veéih ili manjih grupa odredenih
peurena, koji se sa manjim ili veéim prekidima pruZaju duZ &itave kilmene moZdine §to znagi, da su u nekim segmentima
jasno uotljivi, dok ih u drugim nema, ili su slabo razvijeni. Shodno tome, na razliditim nivoima ki¢mene moZdine, nije
moguée raspoznati sve lamine. Kod domacih Zivotinja, laminarna struktura ki¢mene moZdine obuhvata deset lamina koje
s oznadene rimskim brojevima od I-X. Prvih Sest lamina nalaze se u dorzalnom rogu; lamina VII zauzima srediSnju
zony;, ventralnom rogu pripadaju lamine VI i IX, dok sivu masu oko centralnog kanala obuhvata lamina X. Ovde treba
jo¥ jednom naglasiti da lamine ne prate strogo segmentalnu podelu kiémene moZdine.

b) Bela masa ki¢mene moZdine jeste skup nastavaka neurona, koji predstavljaju mijelinizirana
vlakna projekcionih, komisuralnih i asocijacionih puteva ki¢mene moZdine. Bela masa ki¢mene
mozZdine okruZuje sivu masu, a njena je debljina razliCita na pojedinim delovima (sl. 19). Bela
masa obe polovine ki¢mene moZdine je podeljena u tri fumikulusa ili snopa: ventralni (Funiculus
ventralis), lateralni (Funiculus lateralis) 1 dorzalni (Funiculus dorsalis).

Ventralni snop (Funiculus ventralis) se nalazi ventralno od ventralne grede sive mase i
potetnog dela ventralnog korena ki¢menog nerva (sl. 21, 23 i 24). Na povr3ini kiémene moZdine,
granicu ventralnog snopa oznacavaju Fissura mediana 1 ventralni lateralni Zleb (Sulcus lateralis
ventralis). Desni i levi ventralni snop su spojeni uzanom trakom bele mase (Commissura alba).
Najvazniji ushodni, senzibilni putevi ventralnog snopa su: Tractus spinocolivaris 1 Tractus
spinothalamicus {fedan deo), a nishodni motorni: Fasciculus longitudinalis medialis i\ Tractus
pyramidalis (corticospinalis) ventralis. Odmah uz siva masu kiémene moZdine tog predela nalaze
se i snopiéi Fasciculus proprius ventralis- a, koja predstavljaju vlakna preko kojih se povezuju sive
mase kicmene moZdine iste strane (asocijacioni putevi).

Spoljasnji, lateralni snop (Funiculus lateralis) na povrSini odgovara spoljadnjoj strani
kiémene moZdine koja se prostire od ventralnog do dorzalnog spoljadnjeg Zleba (Sulcus lateralis
ventralis 1 Sulcus lateralis dorsalis). Lateralni snop se deli u ventralmi (Funiculus ventrolateralis) i
dorzalni deo (Funiculus dorsolateralis). Najvazniji putevi u okviru ovog snopa su: ushodni:
Tractus spinocerebellaris dorsalis et ventralis, Tractus spinothalamicus (drugi deo); Tractus
rubirospinalis. Najvazniji nishodni put je piramidalni, Tractus corticospinalis (njegov
dorzolateralni deo) (sk. 21, 23 i 24). Odmah vz sivu masu ki¢mene moZdine tog predela nalaze se 1
saopi€i Fasciculus proprius lateralis- a.

Dorzalni snop (Funiculus dorsalis) bele mase je ogranien spolja dorzalnim spoljnjim
Zlebom (Sulcus lateralis dorsalis), a prema unutra, medijalno, dorzalnim sredidnjim Zlebom
(Sulcus medianus) i sredinjom pregradom (Septum medianum- om) (sl. 21, 23 i 24). Unutar
ki¢mene moZdine, dorzalni snop je postavljen medijalno od dorzalnih greda. Pored ova tri snopa,
morfolodki se razlikuje i uzani sloj bele mase, koji se nalazi izmedu vrha dorzalne grede i
spoljadnje povrdine ki¢mene moZdine. Ovaj sloj naziva se terminalna zona (Zona terminalis).
Najvazniji ushodni putevi dorzalnog funikulusa su Fasciculus gracilis i Fasciculus cuneatus, a
odmah vz sivu masu kiémene mozdine tog predela nalaze se i snopi¢i Fasciculus proprius
dorsalis- a.

Putevi bele mase ki¢mene moZdine, kao i u svim delovima centralnog nervnog sistema, jesu
asocijacioni, komisuralni i projekcioni. Asocijacioni i komisuraini putevi uglavnom su kratki,
smesteni dublje, neposredno oko sive mase kiémene moZdine, dok su projekcioni putevi,
rasporedeni lateralno, prema povriini ki¢mene mozdine. Asocijacioni putevi ki¢mene mozdine
povezuju sivu masu na istoj strani ki¢mene moZdine i obrazuju intra- 1 inter- segmentalne puteve.
Oni leZe neposredno uz sivu masu ki¢mene moZdine i nalaze se u sva tri snopa bele mase gradeci
posebne snopiée (Fasciculus proprius vemtralis, Fasciculus lateralis 1 Fasciculus dorsalis).
Komisuralni putevi predstavljaju grupe nervnih vlakana, koje vezuju kontralateralne strane
pojedinih segmenata ki¢mene mozdine. Projekcioni putevi, koji povezwju koru mozga sa
ki¢menom moZdinom, mogu biti aferentni i eferentni, dobro su proudeni i jasno je odreden njihov
polozaj i raspored u beloj masi ki¢mene moZzdine.
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SI. 20. LAMINE SIVE MASE KICMENE MOZDINE,
REXED-OVE ZONE (modiftkovano prema King- n)

Sl 21, KICMENA MOZDINA, transverzalni
mesek kod konja: I- Funiculs dorsalis; T- Funiculus
lateralis; III- Funiculus ventralis; cd- Cornn dorsale; cv-
Cornu ventrzle; 1- Sulcus medianug; 2= Sulcus
intermedivg dorsalis; 3- Sulcus lateratis dorsalis; 4-
Suleus lateralis ventralis; 5- Fisamra mediana; 6-
Comumissira alba 7- Commissura grisea i Canalis
centratis; fg- Fasciculsus gracilis; fo- Fasciculus
cuneatus {modifikovano prema V. Pantiéy)

SL. 22, GRANICA KICMENE I PRODUZENE
MOZDINE: I: Canalis centralis; 3- Tractus
corticospinalis s. Pyramidalis; 4- Decussatio pyramidum
(modifikovano prema Nickel- )




4
:'i
8
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$1. 23. KICMENA MOZDINA, transverzalni presek sa putevima bele mase i ukr§tanjem vlakana Tractus
corticospinalis- a: I- Funiclus dorsalis; II- Funiculus lateralis; III- Funmiclusus ventralis; 1,2-
Lemniscus medialis: f- Fasciculus gracilis; 2- Fasciculus cuneatus; 3- Tractus corticospinalis
(pyramidalis), 4- Tractus spinocerebellaris dorsalis; 5- Tractus rubrospinalis; 6- Tractus
spinocerebellaris ventralis; 7- Tractus spinothalamicus; 8- Tractus spinocolivaris; 9- Fasciculi proprii;
10- Tractus corticospinalis (ventralisy; 11- Fasciculus longitudinalis medialis; 12- Sulcus
medianus;13- Fissura mediana; 14- Supstantia grisea; 15- Sulcus intermedius dorsalis; 16- Sulcus
dorsalis lateralis; 17- Mesto izlaska ventralnog korena spinalnog nerva (modifikovano prema Nickel-

u)

SL. 24. KICMENA MOZDINA, transverzalni presek: I- Funiclus dorsalis; II- Funiculus lateralis; TII-
Funiculus ventralis; 1- Fasciculus gracilis; 2- Fasciculus cuneatus; 3- Commissura alba; 4- Commissura
gtisea; 5- Nuclei motorius; 6- Nuclei symphatici; 7- Nucleus parasympathicus; 8- Nuclei sensibilis; a-
Sulcus medianus; b- Sulcus intermedius dorsalis c- Radix dorsalis; d- Sulcus dorsalis lateralis; e-
Septum medianum; f- Fissura mediana; g- Substantia gelatinosa oko Canalis centralis- a {(x); h- Comu
dorsale; i- Cormu laterale sa zrakastom retikularnom formacijorn; j- Cormu ventrale; k- Radix ventralis;
A, B- Rexed- ove zope (Substantia spongiosa i Subsatantia gelatinosa) (modifikovano prema Nickel- n)
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Majvazniji aferentni, ushodni, senzibilni putevi, koji povezuju ki¥menu moZdinu sa vigim centrima su: sistem dorzanih
kolumni (Fasciculus gracilis i Fasciculus cuneatus), Tractus spinothalamicus \ Tractus spinocerebellaris. Eferentni
putevi su motorni i mogu biti piramidalni (njfhova vlakna se ukrstaju u piramidama produZene moZdine (sl. 22) i direktno
idu v ki¢menu mozdiny, Tractus corticospinalis) i ekstrapiramidaini- nepiramidalni (Cija se vlakna uglavnom ne ukritaju
u piramidama i koji ne idu direktno u kiémenu mozdinu, veé se sinapticki prekidaju u relgjnim jedrima bazalnih
ganglilja, talamusa, cerebeluma ili u nekom od jedara moZdanog stabla (Tractus rubrospinalis, Tractus reticulospinalis,
Tractus vestibulospinalis i Tractus tectospinalis). Veéina viakana ovih puteva ukljucuje se najveéi put mozdanog stabla
prema kitmenoj moZdini i njenim motornim neuronima u ventralnim rogovima (Fasciculus longitudinalis medialis).

C. MOZAK (ENCEPHALON)

Mozak je deo centralnog nervnog sistema, koji se nalazi u lobanjskoj duplji (Cavum cranii) (sl. 25
i 26). Nakon vadenja, spolja se dobro zapaZaju njegovi glavni delovi: veliki mozak (Cerebrum),
mali mozak (Cerebellunt) i moZdano stablo {Truncus cerebri s. Caudex), koje se dobro vidi na
bazi mozga (sl. 28, 29 i 30). Posmatranjem ova tri morfolodki istaknuta dela, a ne upustajuci se u
podelu i razmatranje njihove sloZene grade koju {emo detalino opisati u okviru
Rhombencephalon- &, Mesencephalon- a i Prosencephalon- a, spolja na dorzalnoj, lateralnoj 1
ventralnoj povréini, opazamo karakteristitne anatomske formacije i konfiguracije, koje ¢emo prveo
opisati.

Peolozaj i spoljasnja morfologija

Dorzalna i lateralna pevr§ina

Veliki mozak (Cerebrum) domadih Zivotinja, sisara je poluovalnog oblika i sastavljen od dve
hemisfere (Hemispheria cerebri) (sl. 27 i 28). Obe hemisfere, sa dorzolateralne strane, izboCene su
tako, da obuhvataju unutrainje defove mozga, po emu se njihov spoljadnji nadsvodeni oblik i
naziva figarativno plast (Pallivm).

Posmatrajuéi mozak spolja, na njemu razlikujemo: dorzelateralnu, konveksnu i ventralnu, skoro
ravnu povrsinu, koja ujedno predstavlja bazu mozga (Basis cerebri) (sl. 29 i 30). Svaka hemisfera
velikog mozga ima prednji, Seoni (Polus rostralis s. frontalis) 1 zadnji, potiljatni pol (Polus
caudalis s. occipitalis) (sl. 27), Na éeonim polovima obe hemisfere, spolja §tréi po jedno izboCenje
u obliku bobice koje se naziva mirisna bobica (Bulbus olfactorius) (sl. 27, 29 1 30). Obe bobice
leZe, svaka na svojoj strani u odgovarajuéoj udubini sitaste kosti (Fossa ethmoidea) naslonjene na
lobanjsku povrdinu rupi¢aste lamine sitaste kosti (Lamina cribrosa). Kroz ova laminu prolaze
brojna mirisna vlakna (Fifla olfactoria) mirisnih unipolarnih ganglijskih ¢elija olfaktorne
sluzokoZe dna nosne duplje. Na suprotnoj strani, potiljatni (okcipitalni) polovi mozdamh
hemisfera dopiru do malog mozga, od koga su razdvojeni koso poloZenom popre¢nom pukotinom
(Fissura transversa cerebri). U ovu se pukotinu sa doszalne i bo¢ne strane zavlati, kao Sto je i
ranije pomenuto, duplikaturna pregrada Satora tvrde moZdanice (Tentorium cerebelli
membranaceum).

Dorzalna i boéne strane hemisfera velikog mozga prelaze jedna u drugu. Njihove medijane, skoro
ravne i slabo izbrazdane strane (Facies mediales), okrenute su jedna prema drugoj, a izmedu njih u
medijanoj ravni poloZena je pukotina velikog mozga (Fissura longitudinalis cerebri) (sl. 27). Ova
pukotina razdvaja obe hemisfere i u nju se spuita srpasta duplikatura tvrde moZdanice (Falx
cerebri), Pored ove uzduZne pukotine, na izbotenoj, konveksnoj strani jedne i druge hemisfere
velikog mozga domacih sisara nalazi se, kao i na mozgu ljudi, po jedna popre¢na pukotina (Fissura
lateralis Sylvii), kao i bezbroj krivadavih brazda (Sulci cerebri) i vijuga (Gyri cerebri), $to
pomenutim stranama hemisfera velikog mozga daje reljefni izgled (sl. 25, 26, 27 i 28). MoZdanih
vijuga ima veoma mnogo, a svaka od ovih vijuga ili grupa vijuga predstavljaju na hemisferama
velikog i malog mozga, ne samo odgovarajuce puteve, vec 1 fizioloski vazne centre.

Na bazalnoj, odnosno ventralnoj strani velikog mozga pruza se, duzinom medijane ravni, medijani
mozdani Zleb (Sulcus basilaris medianus) (sl. 29). Ovaj Zleb je mestimi¢no isprekidan pojedinim

20




moz?danim strukturama na bazi velikog mozga 1 mozdanog stabla. Zbog toga se ovaj Zleb, koji se
nalazi naspram dorzalne uzduZne pukotine (Fissura longitudinalis cerebri), na nekim mestima
baze mozga ocrtava jace, a na nekim slabije (sl. 291 30).

Mali mozak (Cerebellum) se nalazi kaudalno iza velikog mozga (sl. 28, 41, 42, 44, 46, 47 i 48).
Na njegovoj dorzalnoj povrini jasno se zapaZaju dva bocna, dobro izraZena, plitka, sagitalno
postavljena, paramedijana Zleba (Sulci cerebelli), koja dele mali mozak na: sredifnji deo ili crv
(Vermis) i dve bocne hemisfere (Hemispheriae cerebelli) (sl. 47 148).

Dorzalna povriina malog mozga je, kao i kod velikog, neravna jer na njoj postoje mnogobrojni
krivudavi, duboki puketinasti Zlebovi (Fissurae cerebelli), 1 tanke vijuge u obliku listia (Folia
cerebelli). Onl se na crvu pruzaju popreéno, a na bo¢nim hemisferama nejednako, krivudavo koso 1
sagitalno, delimiéno i popretno, tako da je mali mozak spolja znacajno reljefniji od velikog.

Pojedini pukotinasti ¥lebovi na hemisferama, a posebno na crva malog mozga, izuzetno su duboki. Oni se sa spoljainje
povriine pruZaju radijalno prema centralnom delu malog mozga deledi ga, posebna crv, na devet manjih reZnjeva, koji se

dobro vide na njegovom uzduznom preseku i nazivaju se: Ligula, Lobulus centralis, Lobulus ascedens, Culmen, Declive,
Tuber vermis, Pyvamis, Uvula, Nodulus (sl. 35).

Ventralna povrSina ili baza mozga

Povriina baze mozga je izuzetno reljefna sa brojnim, vrlo znaCajnim morfo-funkcionalnim
mozdanim strukturama, koje pripadaju pre svega, velikom mozgu i mozdanom stablu (sl. 28, 29 i
30). Delovi malog mozga se ne vide jer se on nalazi dorzalno, na odgovaraju¢im delovima
moZdanog stabla.

Sasvim rostralno, na <eonim, odnosno frontalnim polovima, sa baze mozga, jasno se vide
izduZeno-ovalne mirisne bobice (Bulbi olfactorii), a aboralno od njih, levo i desno, poloZeno je
ograni¢eno trouglasto, blago izboéeno mirisno polje (Trigonum olfactorium). Oba mirisna polja
oivi¢ena su sa tri dobro izrazene moZdane vijuge: zajedni¢kom, lateralnom i medijalnom (Gyrus
olfactorius communis, Gyrus olfactorius lateralis 1 Gyrus olfactorius medialis). Unutar vijuga,
pruzaju se mirisna vlakna: Stria olfactoria communis, lateralis et medialis, koja predstavljaju
mirisne puteve (Tractus olfactorius lateralis, Tractus olfactorius medialis 1 Tractus olfactorius
communis}. Od pomenutih mirisnih puteva, najduzi je lateralni. On se pruza kaudalno 1 usput, sa
lateralne strane, ograni¢ava na bazi mozga kruskoliko ispupdenje ili kruskeliki reZany (Lobus
piriformis). Ovo ispupCenje, u unuirainjosti mozga predstavlja slepo uvmuce kaudo-ventralnog
roga lateralne moZdane komore svoje strane {Cornu femporale). Lateralno od Gyrus olfactorius
lateralis- a nalazi se 1 dug, krivudav rinalni Zleb (Sulcus rhinalis), koji se pruZa od mirisnih bobica,
kaudalno do mozdanog mosta. On predstavlja granicu izmedu hemisfere 1 baze mozga na
odgovarajucoj strani (sl. 29 i 30).

Kaudalno od trouglastog mirisnog polja, nalazi se izbulena, nazalna perforirana plo¢a (Lamina
perforata nasalis), kroz koju se sa ventralne povriine baze mozga probijaju sitni krvni sudovi za
odgovarajuéi deo mozga. Izmedu obe, leve 1 desne ploce, sa ventralne strane, put kaudalno, u
medijalnoj ravni, jedna za drugom, poloZene su tri neparne mozdane strukture: krstoliko raskrsce
snopova vlakana levog 1 desnog optitkog nerva (Chiasma opticum), levkasti 8upalj privezak
(Infundibulum), koji drzi hipofizu (Hypophysis) i mamilarno telo (Corpus mamillare). Supljina
levkastog priveska - drika hipofize, predstavlja i ventralni produZetak trece mozZdane komore
(Recessus neurohypophysialis), Ukoliko se ovaj drZak otkine, a to se festo de3ava prilikom vadenja
mozga iz lobanjske duplje, na bazi mozga od njega ostane samo cevasti patrljak 1zgraden od sive
moZdane supstance, te se tako i naziva: siva kvrzica mozga (Tuber cinereum). Kaudalno od
levkastog priveska hipofize, odnosno od sive kvrZice, poloZeno je ve¢ pomenuto, beliCasto
bradavi¢asio ispupcenje (Corpus mamillare) (sl. 29 i 30). Kod pasa 1 madaka ovo bradavicasto
1spupéenje podeljeno je medijanim Zlebom na dva jednaka dela, dok je kod ostalih domaéih
Zivotinja spolja vidljivo kao jedno loptasto izbogenje, koje je na transverzalnom preseku podeljeno
na dva dela.




Sl 25. ENCEPHALON kod psa: polozaj unwta
lobanjske duplje (Caviun cremii) (reezeishi preparat)

S1. 26, ENCEPHALON kod ovee: polozaj unutar
lobanjske duplje (Cavum cranii) sa moZdanicama
{Meninges encephali) (raizgjski preperat)
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S1. 27. ENCEPHALON kod prezivara: doizalna i lateralna
poviina sa dobro izraZenim moZdanim brazdama i vijugama: 1-
Fissura longitudinalis cerebri; a- Bulbus olfactorius; b- Polus
rostralis; ¢- Polus caudalis; d- mali mozak (Cercbellum); e-
dorzalna povrsina produZene mozdine; £ Gyri cerebri; g- Sulci
cerebri (prema Ell. Bam-)

S1. 28, VELIKI MOZAK, MALI MOZAK IMOZDANO STABLO (muzejshi preparat)
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St 29. BAZA MOZGA sa mozdanim nervima kod konja: 1
Deo Fissurae Jongitudinalis cerebri, a u produzetiu, na baz
mozga, Sulcus basilaris medianus; 2~ Bulbus olfactorius sa Fila
olfactoria; 3 -Tractus (stria) olfactorivs medialis; 4,11~ Tractus
(stria) olfac. lateralis; 5 -Trigomum olfactorium sin. et dex.; 6-
Sulcus thinalis lateralis sin. et dex.; 7- Lamina perforata nasalis; 8-
Lobws pirtformis; 9- Corpus  mamillais; 10~ Fossa
interpeduncularis sa Lamina perforata caudalis u dubmni Sulcus
basilaris medianus- a; 12- Tegmentum pedunculi; 13- Plexus
choroideus TV mozdane komore; 14- mesto na kome izbijaj: £,
X i XI moZdani nerv; 15- Medulla oblongata; 16- mesto odakl
izbija N. hypoglossus; 17- Fisswa mediana; 18- ki¢mem
mo¥ding, M- N. cculemotorius; TV- N. trochlearis; V- Radix
motoria V"- Radix sensibilis N. trigemini: VI- N, abducens; VII
N. facialis; VIII- N. vestiblocochleans; DX~ N. glossopharyngeus;
X- N. vagus; XI- N. hypoglossus; XII- N. accessorius; A- Pons
Sulcus basilaris; B - Crus cerebri; C- Corpus trapezoideum; a-
Tractus (stria) olfactorius commumis; b- Tractus (stria) olfactorius
inteymedins; ¢ Chiasma opticun; d- Tuber cinerenim; ¢~ Tractus
opticus; f- g- Pyramis; h- Oliva; i- Cerebellum {prema Ell. Baum-
u}

S1. 30. BAZA MOZGA sa arterijskom vaskularizacijom kod .
konja: 1- Bulbus offactorius; 2- Tractus olfactorius lateralis; 3- N. 4
opticus; 4- Chiasma opticum; $- Trigormum olfactorium; 7- Lobus &
piriformis; 8- Sulcus thinals Jateralis; 9- Crura cerebri; 10- Pons; &
13- Medulla oblongata; 12- A. basilaris; 13- Circulus arteriosus 3

cerebri (muzeishd preparat) 1 §
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Mozdano stablo (Truncus cerebri s. Caundex) predstavlja deo baze mozga (sl. 32), koji povezuje
ki¢menu moZdinu sa medumozgom (Diencephalonom- om). Na bazi mozga, delovi mozdanog
stabla, koji se vide su: mozdami kraci (Crura cerebri), moZdani most (Pows) 1 produZena moZdina
{Medulla oblongata). Najrostralniji vidljivi deo mozdanog stabla predstavljaju mozdani kraci, levi
(Crus cerebri sinister) 1 desni (Crus cerebri dexter), koji kaudalno konvergiraju, podvlage se pod
mozdani most, a potom prisno medusobno spojeni, nastavljaju iza mosta, u produzenu moZzdinu.
Oba mozZdana kraka razdvaja uzana duboka udubina Fossa inferpeduncularis, koja je nazalno
trouglasta (Trigonum interpedunculare), a kaudalno se suzava u plitak Zleb (Suicus medialis cruris
cerebri). Dno ove interpedunkularne udubine prevlaci bela ploca izbudena otvorima, kroz koje
prolaze krvni sudovi za unutranje delove mozga. Za razliku od nazalne ranije pomenute, ova se
ploéa naziva kaudalna izbu$ena plota (Lamina perforata caudalis). Iznad nje je poloZeno
parasimpatiko jedro III mozdanog nerva.

Most (Pons) je deo moZdanog stabla, koji se pruza popreko ispred produzene mozdine, a iza
moZdanih krakova (sl. 31 i 32). Prema njima on je ograni¢en prednjim (nazalmim), odnosno
zadnjim (kaudalnim) popreénim zlebom (Swulcus prepontinus i Sulcus postpontinus). Izmedu oba
pomenuta Zleba, posmatrano sa ventralne strane, most izgleda kao izduZena popreéna konveksna
greda, koja po sredini ima neparan medijani Zleb (Sulcus basilaris). Bo¢no od ovog Zleba, lateralni
delovi moZdanog mosta pruzaju se dorzalno, prema malom mozgu gradedi sa njim rucice, koje ih
medusobno spajaju (Pedunculus cerebellaris medius s. Brachium pontis). Na bo¢nim, latero-
ventralnim delovima moZdanog mosta, nalaze se senzibilni i motorni korenovi moZdanog nerva (V.
trigeminus- a).

ProduZena mozdina (Medulla oblongaig) predstavlja najkaudalniji deo mozdanog stabla (sl. 31, 32,
37 1 46) koji se nalazi ventralno od malog mozga, izmedu mosta 1 ki¢mene mozdine u koju, u
predelu Foramen magnum potiljaéne kosti, bezgrani¢no prelazi. Ventralno na bazi mozga vidi se
njena dobro izrazena brazda u vidu pukotine (Fissura mediana), koja se kaudalno nastavlja na
medijanu uzduZnu pukotinu ki¢mene moZdine. Lateralno od ove pukotine, sa svake strane, lezi po
jedno botno, uzduzno zadebljanje produzene mozdine koje se naziva piramida (Pyramiis). One se
pruZaju sa obe strane skoro paralelno, uz medijanu pukotinu, od mosta, sve do kimene mozdine
prenia kojoj se suzavaju, i u kojoj nestaju prethodno ukrdtajuéi svoja vlakna na mestu spoja
(Decussatio pyramidum). Botno, od piramidalnih rubova, pruza se jos po jedan, levi, 1 desni bocni
Zlcb produzene moZzdine (Sulcus lateralis ventralis). Ovi Zlebovi, sasvim uz Sulcus postpontinus,
dele nazalne delove piramida od jo§ jednog, dobro vidijivog izbocenja trapezoidnog oblika
(Corpus trapezoideum), koji predstavlja po€etne, najrostralnije delove produZene moZdine.

Pored ovih morfoloskih detalja, u ventralnom delu bo¢ne strane produZene moZdine zapaza se mala
mozdana kvrzica (Tuberculum faciale), kao i ovalno, blago izraZeno ispupéenje koje podseca na
maslinu (Oliva), i u kome lezi, jedno od zna¢ajnih sivih masa produZene moZdine, maslinasto jedro
(Nc. olivaris inferior). Iznad rostralnog pola olive, iz dubine Fossae postpontinae sa lateralne
strane produZene mozdine, izbijaju iduci od unutra prema spolja VI, VII i VIH moZdam nerv (V.
abducens, N. intermediofacialis 1 N. vestibulocochlearis) (sl. 29 1 30).

ROMBOIDNI MOZAK (RHOMBENCEPHALON)

Rhombencephalon je deo mozga, koji leZi u zadnjoj lobanjskoj jami (Fossa cranii caudalis).
Delovi romboidnog mozga predstavljaju jednu morfofunkcionalnu celinu, imaju zajednicko
embrionalno poreklo 1 &ine ga: zavrdni (Myelencephalon) 1 zadnji mozak (Metencephalon).
Zavrinom mozgu pripada produzena mozdina (Medulla oblongata) dok zadnji mozak satinjavaju:
mozdani tesnac, mozdano suZenje (Ishmus rhombencephali), moZdani most (Pons), mali mozak
(Cerebellum) i 3upljina romboidnog mozga - Cetvrta modana komora (Ventriculus 1V).
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ZAVRSNI MOZAK (MYELENCEPHALON)

ProduZena moidina (Medulla oblongata)

ProduZena mozdina, medula oblongata (Medulla oblongata) nastavlja se kranijalno na ki¢émenu
moZzdinu. Njen najkaudalniji deo po svom izgledu podseca na ki¢menu moZzdinu, otuda i poftice
naziv "produzena mozdina” (sl. 31 1 32).

Polozaj: Zastidena ¢vrstim koStanim skeletom, ona se prostire kranijalno od velikog otvora
{(Foramen magnum- a) do sredine baze potiljaéne kosti. Granica produZzene moZdine na ventrainoj
strani prema kiémenoj moZdini predstavlja ukritanje pirammda (Decussatio pyramidum) a prema
mosta, popreéni zleb (Sulcus postpons).

Spoljasnja morfologija: Najvazniji morfolodki delovi produZene moZdine: sredina pukotina
(Fissura mediana), piramide (Pyramis-1), ukrStanje piramida (Decussatio pyramidum) i
trapezoidno telo (Corpus trapezoideum) vide se spolja na bazi mozga (i u potpoglavlju ,.spoljasnji
izgled mozga“ ve¢ su detaljno objainjeni). Na ovom mestu izloziemo strukture produZene
mozdine na njenoj dorzalnoj povrsini, a koje su vidljive kada se sa dorzalne strane ukloni mali
mozak (st. 31 132).

Dorzalna strana produZene moZzdine je blago konkavna, trouglastog oblika. Gradi je kaudalna
polovina romboidne jame (Fossa rhomboidea) (sl. 36, 37 1 38), koja predstavija 1 dno IV mozdane
komore. Baza ovog trougla je najiri deo romboidne jame, a grade je popreéne, uzane, paralelne
pruge (Strice medullares) (sl. 36), koje predstavhjaju granicu izmedu kaudalnog dela romboidne
Jame, koja pripada produZenoj mozdini i rostralnog dela romboidne jame, koji pripada ponsu.

Strige medullares polaze iz luénog jedra (N¢. arcuatus), koje je smedteno u ventralnom delu produiene moZdine. Ova

vlakna su upravljena kaudalno, dospevaju na dorzalnu stranu, ukr$taju se, i iz sredidnjeg Zleba romboidae jame (Swlcus
mediar?ﬂs- a) ulaze u Pedunculus cevebellaris candalis a zatim u mali mozak.

Vrh trougla je upravljen kaudalno, odgovara aboralnom uglu romboidne jame, i zbog slicnosti sa
»perom za pisanje, naziva se Calamus scriptorius. Od ovog ugla rostralno, stedinom romboidne
jame, pruza se duboki srediSnji zleb, Suicus medianus, koji romboidnu jamu deli na levu i desnu
simetri¢nu polovinu.

Grada: a) Siva masa produZene mozdine predstavljena je sloZenim neuronskim sistemom koga
¢ine tri velike grupe jedara: 1- jedra moZdanih nerava; 2- relejna jedra i 3- jedra retikularne

formacije. Jedra mo#danih perava produzene mozdine (IX, X, XI, XII, delimi¢no VIIL i V) podeljena su u nekoliko
grupa: a) opsta somatomotorna jedra (Nc. mervi hypoglossi); by posebna visceromotorna jedra (Nec. ambiguus; Ne.
retroambiguusy; ¢) opita visceromotorna parasimpatika jedra (Ne. sefivatorius ventralis, Ne. dorsalis n. vagiy; d) opsta
somatosenzibilna jedra (Nc. spinalis n. trigemini}, ¢) posebna somatosenzibilna jedra (Ne. vestibularis ventralis); opsta
viscerosenzibilna jedra (Ne. solitariusy i g) posebna viscerosenzibilna jedra (Ne. gustatorius). Relegina jedra produZene
mozdine najveéim delom leZe u njenom tegmentumu i to su: Ne. gracilis, Ne. cuneatus, Nc. cuneaius accessorius i Ne
olivaris ventralis, dok u u bazalnom delu produZene moZdine leZe samo Nc. arcuafus. Retikulama formacija produZene
moZdine je filogenetski najstarija u moZdanom stablu i nastaje pre formiranja vigih, organizovanijih struktura ovog dela
CNS- a. Jedra retilulame formacije su brojna, prostiru se kroz najveci deo njegovog tegmentuma i rasporedena su u tri
grupe, ili zone jedara (medijalne, intermedijalne i lateralne zone). b) Bela masa produzene moZdine izgradena
je od brojnih nishodnih i ushodnih projekcionih puteva, kao 1 asocijativnih puteva mozdanog stabla

(detaljnije ¢e biti opisani u ,,putevima CNS- a™).

ZADNJI MOZAK (METENCEPHALON)

1. Moidani tesnac (Isthmus rhombencephali)

Mozdani tesnac (Isthmus rhombencehali), predstavlja suZeni, najrostralniji deo zadnjeg mozga,
metencefalona, od mosta, prema moZdanim kracima srednjeg mozga. Njemu pripada i tankelisni
pokrivaé IV mozdane komore (Velum medullare rostrale).
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2. MoZdani most (Pons)

Moizdani most, pons predstavlja sredisni deo zadnjeg mozga, koji popre¢no, u vidu “mosta” spaja
hemisfere malog mozga (Hemispheria cerebelli) a uzduZno, produZenu mozdinu (Medulla
oblongata} sa srednjim mozgom (Mesencephalon- om) (sl. 31 1 32).

PoloZaj: Svojom ventralnom stranom naleZe na bazu potilja¢ne kosti dok njegovu dorzalnu stranu
pokriva mali mozak (Cerebellum), od kojeg je odvojen Supljinom Cetvrte mozdane komore
(Ventriculus quartus). Na ventralnoj strani, granicu mosta prema produZenoj mozdini &ini poprecni
#leb Sulcus postpons, a prema mezencefalonu popreéno udubljenje, Fossa prepontina.

Spoljasnja morfologija: Ventralna strana mosta je blago konveksna, oblika popreéno poloZene
grede na ¢ijoj se sredini uzduZno pruza plitak i Sirok Zleb (Suicus basilaris), kojim prolazi
istoimena arterija (4. basilaris). Na dorzalnoj strani, most se pruza od Strige medulilares romboidne
jame kaudalno, do zadnje ivice krovne ploce (Lamina tecti) srednjeg mozga, rostralno. Na granici
ventralne i boCne strane ponsa izbijaju koreni petog mozdanog nerva (N. frigeminus), €iji je
medijalno postavljen, motorni koren (Radix motoria) manji, a senzitivni (Radix sensoria) vedl.
Pored korena N. trigeminus- a, sa obe bo¢ne strane ponsa polazi i po jedan, srednji krak malog
mozga (Pedunculus cerebellaris medius), koji povezuje moZdani most sa malim mozgom na levoj,
odnosno desnoj strani. Svojim bo&nim spojnicama a i svojom dorzalnom uobli¢enom stranom,
pons uéestvuje u obrazovanju dela dna Cetvrie mozdane komeore, s obzirom da gradi rostralni deo
udubine romboidnog dela mozga (sl. 31, 321 37).

Ispred srednjeg kraka malog mozga zapaZaju se i belidaste pruge, koje ¢ine uzduzno grupisana i povrino smedtena vlakna
Lemniscus lateralis- a kao deo akustiénog puta prema akustiénim centrima.

Grada: Na popreénom preseku mosta razlikujemo dva dela: ventralni (Pars ventralis pontis) i
dorzalni (Pars dorsalis pontis s. Tegmentum pontis). lako su oba njegova dela izgradena od sive i
bele mase, moZemo reéi da se oni sastoje preteZzno od bele mozdane supstance, jer kroz njih prolazi
veliki broj snopova brojnih neuronskih sistema, koji £ine ushodne i nishodne nervne puteve (SL
37).

a)_Siva masa mosta- predstavljena je jedrima (telima neurona), koji su uklopljeni u belu masu
ponsa. Neuronski sistemi ventralnog dela ponsa &ine jedra ponsa (Nuclei pontis) dok su jedra
derzalnog dela (tegmentuma) obimnija i podeljena u tri grupe: 1- jedra moZdanih nerava; 2- relejna
jedra i 3- jedra retikularne formacije.

Jedra mo¥danih nerava ponsa (V. VI, VII, VII) podeljena su u nekoliko grupa: a) opita somatomotorna jedra
(Nc.abducens), b) posebna visceromotoma jedra {Ne. motorius n.ivigemini; Ne. n. facialis});, ¢) opdta visceromotorna
(parasimpati¢ka jedra) (Ne. salivatorius dorsalis); d) opita somatosenzibilna jedra (Nc. spinalis n.trigemini; Nc.
principalis n. trigemini; Ne. mesencephalicus n.trigemini); e) posebna somatosenzibilna jedra (Nc-i cochleares, Ne-i
vestibulares). Jedra retikularne formacije (Formatio reficularis) ponsa su brojna, i rasporedena su u tri grupe, ili zone
Jedara (jedra medijalne, intermedijalne i lateralne zone). Relejna jedra ponsa predstavljaju veliki deo njegove sive mase i
gine ih nekoliko jedara, koja su ukljudena u motorni i auditivni funkcionalni sistem: Ne. olivaris dorsalis, Ne. corporis
trapezoider i Ne-i lemnisci lateralis.

b) Bela masa ventralnog dela ponsa &ine uzduZna viakna (Fibrae longitudinales pontis) 1 popreéna
pontinska vlakna (Fibrae transveresae pontis) dok belu masu tegmentuma ponsa ¢ine nishodni i

ushodni projekcioni putevi, kao i asocijativni putevi mozdanog stabla. Nishodni putevi bele mase ponsa
su brogni, a najvazniji su; Tr. tfecfospinalis { Tr. rubrospinalis. Najvazniji ushodni putevi su: Tr. mesencephalicus n.
trigemini, Lemniscus lateralis | Lemniscus medialis.
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S1. 31. MOZDANI MOST 1 PRODUZENA MOZDINA: Ventralna strana kod konja: 1- Pedunculus cerebri;
2- Fossa interpeduncularis; 3- Sulcus prepontis; 4 Pons; 5- Sulcus basilaris pontis; 6~ Sulcus postpontis; 7- Pyramis; &
Corpus trapezoideun;, 9- Oliva; 10- Decussatic pyramidurn; a i 11- N. frigeminus; b- N. facialis; ¢ N
vestibulocochlearis; d- N. glossopharyngeus; e- N. vagus; £ N, hypoglossus; h- N. accessorius; g- N. abducens (A-
modifikovano prema Ell. Baum- 1 i B- muzejsid preporat)

3 4568 10 i 0
MOZDANDO STEBLD

1 2

1 il ] | I

¥ ¥
Diencephalon | Ahombenc [[:]}]
Mesencephalon eaha

S1. 32, MOZDANO STABLQ: 1- Thalamus; 2- Hypothalamus; 3- Corpus geniculatum mediale; 4- Corpras
geniculatum laterale; 5- Brachium colliculi caudalis; 6- Crus mesencephali; 7- Brachium colliculi rostralis; 8-
Colliculus rostealis; 9- Colliculus candalis; 10- Pons; 11- Corpus trapezoideum; 12- Medulla oblongata; 13-
Tuberculym auditivam; a- Pedunculus cercbeliaris rostralis; b- Pedunculus cerebellaris medius; ¢ Pedunculus
cerebellaris caudalis (prema King-u)
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3. Mali mozak (Cerebellum)

Mali mozak, cerebelum, nastaje iz rombencefalitnog mozdanog mehura, iz njegovog
metencefalinog dela, zajedno sa ponsom 1 suZenjem moZdanog stabla. Visoki stepen razvoja mali
mozak je dostigao kod ptica i sisara, a najvidi kod Coveka, 3to je u bliskoj vezi sa razvojem velikog
mozga i sve sloZemijim funkcijama lokomotornog sistema. Iako je cerebelum funkcionalno
povezan uglavnom sa motornim sistemom, do njega dolaze, i tu se prekidaju, i mnogi senzitivni
putevi.

Njegove glavne uloge su u regulaciji misiénog tonusa, odrZavanju ravnoteze, nesvesne koordinacije i preciznoj
sinhronizaciji pokreta. U slu¢aju oboljenja i njegovog ostecenja, dolazi do poremecaja toka i karakteristika pokreta

PoloZaj: Mali mozak predstavlja dorzalni deo romboidnog mozga (sl. 33 i 35). Ventralno od
njega lezi &etvrta mozdana komora (Ventriculus quartus), koja ga razdvaja od produZene moZdine i
moZdanog mosta, a dorzalno je Tenforitm membranaceum cerebelli, ve¢ pomenuta duplikatura
tvrde mozdanice mozga, koja ga odvaja od potiljaénih reZnjeva velikog mozga. Mali mozak lezi u
zadnjoj lobanjskoj jami zajedno sa produZenom moZdinom i moZdanim mostom. On se nalazi
dorzalno i lateralno od mozdanog stabla (Caudex- a), sa ¢ijim delovima je povezan pomocu tri para
krakova (Pedunculi cerebellares), kroz koje prolaze brojui aferentni i eferentni putevi.

Spoljainja morfologija: Njegov spoljadnji izgled vet je detalino opisan. Ovde ¢emo samo
ukratko ponoviti da se mall mozak sastoji od srediSnje nepame strukture koju nazivamo crv
(Vermis) 1 dva bolna, paramedijalno postavljena veéa dela, koji se nazivaju hemisfere
(Hemispheria cerebelli). Na povr§ini malog mozga vide se brojni paralelni Zlebovi u vidu pukotina
(Fissurae cerebelli), izmedu kojih se nalaze uzane vijuge u obliku listica (Folia cerebelli} (sl. 33,
35,47148).

Na malom mozgu se razlikuju i tri strane: dorzalna, kaudalna i ventralna, koje prelaze jedna u
drugu preko njegovih oblih ivica. Njegova dorzalna strana u predelu vermisa spolja je dobro
vidljiva, blago je uzdginuta, 1 bez jasne granice prelazi na ventralnu stranu obe hemisfere
(Heruspheria cerebelli). Ventralna strana malog mozga postaje jasno vidljiva, tek poSto se preseku
kract malog mozga (Pedunculi cerebellares) i srZni velovi ¢etvrte moZdane komore (Velum
m.dullare rostrale et caudale), odnosno kada se mali mozak odvoji od svoje osnove 1 ckrene
njegova “donja” strana. U sredini ove strane tada se uodava poprecna udubina {Fossa cerebelli
transversa) 1 unutra$nji veh (Fastigivm), koji ¢ini najvisi deo krova éetvrte mozdane komore.

Grada: Mali mozak kao i ostali delovi centralnog nervnog sistema, izgraden je od sive i bele
mase, a njihov raspored veoma podseca na izgled grade velikog mozga. Najveéi deo sive mase
malog mozga ¢ini kora (Cortex cerebelli) koja se nalazi na njegovo} povrsini. Ispod kore se nalazi
bela masa kao telo malog mozga (Corpus medullare) u &ijem sredidnjem delu leZe ostrvca sive
mase, odnosno jedra malog mozga (Nuclei cerebelli).

a) Siva_masa malog mozga predstavijena je: 1) neuronima, koji ¢ine koru malog mozga i 2)
Jedrima, koji se nalaze ispod kore u beloj masi cerebeluma.

L. Kora malog mozga (Cortex cerebelli) jeste tanak sloj sive mase debljine oko jedan
milimetar, koji se nalazi na povriini svih njegovib vijuga i brazda. Usled velike naboranosti
povriine malog mozga, najveéi deo kore (85%) se'i ne vidi jer je skriven izmedu njegovih vijuga.

Na preseku kroz mali mozak, zapazaju se dva razlicito obojena sloja kore: spoljadnji- svetliji i unutraingi- tamniji. Na
histolodkim presecima w svim delovima kore malog mozga jasno se razlikuju tri sloja: spoljainji molekulami (Stravumm

moleculare), srednji sloj Purkinje- ovih éelija (Stratum neuronorum piriformivm) i unutradnji, granularni sloj (Stratim
granulare) (sl. 34).
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SL 33, MALI MOZAK: 2i-
Arbor vitae 1 16- Colliculus rostralis
mesencephali (rrezeiski preparat)

[RP—

Stratum molecutere a -y | )

Stratum gongfiosum,
sloj Purkinjevih naureno

Stratum granulosum ©

S
- i

S1. 34. MALI MOZAK: slojevi kore kod konja
(prema Nickel-w)

SL 35, MALI MOZAK, Sematski prikaz remjica: 1-
Lingulz; 2- Lobulus centralis; 3-Lobulus ascendens; 4-
medulla Culmen; 5- Declive; 6-Tuber vermis; 7- Pyramis; 8- Uvula;
oblongata 9-Nodulus (prema Ell. Bovn- u).

pons
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S, 36. MOZDANO STABLQ, dorzalna strana sa romboidnom jamom (Fossa
rhomboidea): 1- epifiza; 2- Colliculus rostralis; 3- Brachium colliculi rostralis; 4 Colliculus
caudalis; 5- N. trechlearis; 6- Eminentia medialis; 7- Genu nervi facialis; 8- Area vestibularis; 9-
Sulcus limitans; 10- Trigonum nervi vagl ispred Calamus scriptorius- a; 11- Tuberculum nuclel
cuneati; 12- Tuberculum nuclei gracilis; 13- Suleus medianus Medullae oblongatae; 14~ Striae
medullares fossae rhomboideae; 15- Peduncutus cerebellaris caudalis; 16- Pecunculus cerebellaris
rostrales; 17- Cerebellun; 18- Brachiurm colliculi rostralis {prema Jovamovicu i Lotricu)

e

S1.37. PRODUZENA MOZDINA: Ventralna {A) i dorzalna (B) strana kod konja: 1-
Pedunculus cerebri; 2- Fossa interpeduncularis; 3- Sulcus prepontis; 4- Pons; 5- Sulcus
basilaris pontis; 6- Sulcus postpontis; 7- Pyramis; 8- Corpus {rapezoideum; 9- Oliva; 10-
Decussatio pyramidum; 11- N. trigeminus; 12- Corpus geniculatum laterale, 13- Gl
pinealis, 14- Colliculus rostralis, 15- Colliculus caudalis; 16- N. trochlearis; 17-
Pedunculus cerebellaris rostralis: 18- Pedunculus cerebellaris medialis; 19- Pedunculus
cerebellaris caudalis; 20- Fossa rhomboidea i Striae medullares; 21- Calamus scriptorius
(muzejski preparat)
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2. Jedra malog mozga (Nuclei cerebelli) nalaze se ispod kore, u beloj masi malog mozga,
a pripadaju im &etiri parna jedra: krovno (Ne. fastigii), loptasto (Ne. globosus), ¢epoliko (Ne.
emboliformis) 1 zubasto (Ne. dentatus).

St

Filogenetski najstarije jedro je Ne. fastigii, posle njega se razvijaju Ne. globosus, a najmlade je Nc. deniatus. Ne. fastigii
je naimedijalnije, leZi uz samu srednju liniju. Ne. globosus smesten je botno od njega, dok je Ne. dentatus najlateralnije,
uronjeno u belu masu hemisfere malog mozga.

b) Belu masu cerebeluma Cine: srzno telo i kraci malog mozga.

1. Srzno telo (Corpus medullare) predstavlja najveéi deo bele mase malog mozga, kojl se
nalazi u njegovim hemisferama. Od srZnog tela se prema periferiji hemisfera pruZaju i racvaju
nastavci bele mase u obliku listova (Laminae albae), koji zalaze u veoma naboranu koru. Ovakva
laminacija bele mase malog mozga ostavlja na preseku izgled razgranatog drveta, “drvo Zivota”
(Arbor vitae) (sl. 33, 41, 42, 46 1 47). Nasuprot hemisferama, bela masa vermisa je veoma oskudna,
¢inedt vezu izmedu centralnih delova hemisfera.

2. Kraci malog mozga (Pedunculi cerebellares) su takode deo bele mase cerebeluma (sl.
36). To su tri pame mozdane sirukture (levi i desni kraci), koje povezuju mali mozak sa delovima
moZdanog stabla, tako da se razlikwjw: rostralni (Pedunculus cevebellaris rostralis), srednji
(Pedunculus cerebellaris medius) i kaudalni (Pedunculus cerebellaris caudalis). Rostralni krak se
pruZa rostralne ka mezencefalonu, srednji ide ka ponsu, a zadnji je upravljen kaudalno prema
produzenoj i kiémenoj mozdini.

Prednji krak malog mozga sa prednje strane malog mozga ulazi u tegmentum mezencefalona i u njernn se ukrita. Kroz
Pedunculus cercbellaris rostralis idu eferenini putevi malog mozga (Tractus cerebellorubralis, Tractus
cerebellothalamicus i Tractus fastigiobulbaris) 1 veliki aferentmi put- Tractus spinocerebellaris rostralis. Sredniji krak

malog mozga je najmasivniji, pmZa se od bodne strane ponsa i ulazi u cerebelum. Njega grade vlakna, koja polaze iz i:
brojnik jedara u pensu (Nuclei pontis) i dolaze do kore malog mozga (Tractus pontocerebellares) povezujuéi tako
indirektno koru velikog mozga sa korom malog mezga. Kroz Pedunculus cerebellaris medius manjim delom prolaze i §

vlakna Tractus corticocerebeliares, koja direkino povezuju korn velikog sa korom malog mozga. Zadnji krak malog
mozga sadrzi aferentne puteve iz kitmene 1 produZene moZdine (Tractus spinocerebellaris caudalis, Tractus
cuneocerebellaris, Tractus vestibulocerebellaris, Tractus olivocerebellaris, Fibrae arcuatae exteriae anteriores i Strige
medullares) 1 eferentne, nishodne puteve (Tractus cerebellospinalis i Tractus cerebello-ofivaris) (sl. 32). ¥

4, Cetvrta mo?dana komera (Ventriculus IV)

i+

Cetvrta mozdana komora je centralna Supljina romboidnog mozga (sl. 36, 37, 39, 40, 41, 42, 46 1
52).. Ona nastaje iz Supljine rombencefaliénog moZdanog mehura i u njenoj izgradnji uéestvuju:
Myelencephalon, Metencephalon t Isthmus rhombencephali. Kaudalno se nastavlja u centralni
kanal ki¢mene moZzdine (Canalis centralis), a rostralno prelazi u centralnu §upljinu srednjeg mozga
(Agqueductus mesencephali 5. Syivii) (sl. 39, 40, 41, 42, 46 1 52).

W S

Cetvrta mozdana komora ima oblik izduzenog 3atora. Na njoj se razlikuju ventralni zid (pod) i
dorzalni zid, odnosno krov, Ventralni zid gradi romboidna jama (Fossa rhomboidea), koja se
nalazi na dorzalnoj strani ponsa i produzene moZdine, dok bo¢no, ventralni zid ogranidavaju kraci
malog mozga. Dorzalni zid ili krov &etvrte mozdane komore (Tegmen ventriculi quarti) ima dva
dela: a) rostralni i b) kaudalni.

a) Rostralni deo, prostire se izmedu ponsa i malog mozga, a grade ga: prednji srZni veo (Velum
medullare rostrale), poprena jama malog mozga (Fossa cerebelli transversa) sa svojim dnom
(Fastigium) 1 zadnji srZni veo (Velum medullare caudale).

Prednji srini veo (Velum medullare rostrale) ili rostralni “pokrivaé” je jednostavna, tanka,
trouglasta epitelna opna, razapeta izmedu prednjih krakova malog mozga (Pedunculi cerebelares
rostrales). Vih prednjeg srZnog vela upravljen je napred prema Cetvornoj plo¢i srednjeg mozga
{Lamina tecti s. quadrigemina), za tiji se kaudalni ?leb povezuje, dok se njegova baza kaudalno
spaja sa prednjim delom crva malog mozga, koji nosi naziv jezitak (Lingula). Na taj nadin sa
rostralne strane, [V moZdana komora je potpuno zatvorena (sl. 37).

¥
&
&

EoRE

32




e

e i o PR At

R

R RE TP AP

Popreéna jama malog mozga (Fossa cerebelli ransversa), a posebno njen udubljentji deo
Fastigium, koji dorzalno dopire skoro do bele mase crva, ¢ine najvi¥i deo krova Cetvrte moZdane
komore (Recessus fecti ventriculi guarti).

Zadnji srzni veo (Velum medullare caudale) ili kaudalni “pokrival” je malo zadebljana
pravougaona epitelna opna, koja je srasla sa Nodulus- om malog mozga. Gotovo vertikalno od
fastigijuma ona se spusta prema romboidnoj jami, postepeno se istanjuje 1 prelazi u kaudalni deo
krova &etvrte mozdane komore.

b) Kaudalni deo krova &etvrte moZdane komore gradi tanka ependimska opna, koja se naziva
krovna ploda (Lamina tectoria ventriculi quarti) 1 koja lezi dorzalno od produZene moZdine.
Krovna ploda je trouglastog oblika, sa vrhom upravljenim unazad. Ova opna se bo¢no pruza duz
zadnjih krakova malog mozga sve do bo¢nog ugla komore, gde skreée botno i ogranitava lateralni
produzetak Cetvrte mozdane komore (Recessus lateralis ventriculi quarti). Lamina tectoria
ventriculi quarti oblozena duplikaturom meke moZdanice (Pia mater) obrazuje horoidnu opnu IV
komore (Tela choroidea ventriculi quarti), koja sa krvnim sudovima, gradi Plexus choroideus
ventriculi guarti. Ovaj pleksus lugi cerebrospinalnu te¢nost rombencefali¢nog dela mozga.

Boé&na ivica Tela choroidea je zadebljala, spudta se do poda etvite komore (Fossa rhomboidea) i spaja se sa njim u vidu
belicaste trake { Tenia) uz zadnji krak malog mozga. Desna i leva tenija se spajaju u predelu zadnjeg ugla komore i grade
uzanu opnu {Obex), koja zatvara zadnji ugao komore. U lateralnim zidovima IV mozdane komore, koje ¢ine: Tuberculum
gracilis i Tuberculum cuneatus, nalaze se Ne. gracilis, medijaino i Ne. cuneatus, lateralno. U njima se zaviSavaju
istoimeni putevi, Fasciculus gracilis i Fasciculus cuneatus kitmene moZdine.

KruZenje cerebrospinalne tednosti: Na kaudalnom delu krova &etvrte moZdane komore nalaze se otvori, koji su od
izuzetnog znadaja jer predstavljaju jedini put cirkulacije likvora (Liguor cerebrospinalis) iz sistema moZdanih komora u
subarahnoidalni prostor. Kod psa jasno se razlikuju tri otvora (sredi$nji i dva boéna), dok kod ostalh Zivotinja, zapaZamo
samo dva botna. Sredidnji otvor {Apertura mediang ventriculi quartt) leZi kaudalno od Nodulusa cerebeluma. Preko
oveg otvora, koji je najveéi i éesto nepravilnog oblika, Setvrta moZdana komora komunicira sa jednim od proSirenja
subarahnoidalnog prostora (Cisterna cerebellomedularis). Botm, pari otvori (Apertura lateralis ventriculi quarti) leze u
predelu bolnog uvrata {Recessus lateralis ventriculi guarti). Preko ovih otvora 3upljina Cetvrte moZdane komore
komunicira sa boénim progirenjem subarahnoidealnog prostora (Cisterna pontocerebellaris). Kroz ove otvore iz Supljine
komor= oti¢e cerebrospinalna tefnost u subarahnoidalni prostor. Pored cerebrospinalne teénosti, u ovom prostoru nalazi
s¢ i sedam mozdanih nerava (od V do XI-og), rasporedenih u tri petelike, kao i odgovarajuéi krvni sudovi (4. rostralis
cerebelli, A. labyrinthi i nekoliko vena). Prednju nervnu peteljku &ine N. srigeminus (V) 1 N. abducens (V]), koji se po

peteljku &ine N. intermediofacialis (VID) i N. vestibulocochlearis (VIII), koji se pruzaju koso, napred i botne kroz Porus
acusticus internus. Zadnju nerviu peteljku grade N. glossopharyngeus (EX), N. vagus (X) i N. accessorius (XI), koji se
upravljaju nani%e i naputaju portocerebelarnu cisternu kroz Foramen lacerum kod ekvida, kroz Foramen ovale kod
preZivara 1 svinja, a kroz Foramen jugtlare kod mesojeda.

Romboidna jama (Fossa rhomboidea) je moZdano udubljenje romboidnog izgleda, koje gradi
ventralno dno {etvrte moZdane komore. Svojim rostralnim delom pripada mostu, a aboralnim,
produZenoj moZdini. U prethodim delovima udZbenika ve¢ smo je pominjali opisujuéi morfolodke
delove mozdanog stabla, s obzirom da ova jama &ini njegov dorzalm, najkaudalniji deo (sl. 36 i
37).

Na dnu romboidne jame dobro se uodavaju tri uzduzna Zleba (medijalni i dva lateralna - grani¢na),
koji se posteriorno, u predelu uiéa centralnog kanala i Calamus scriptorius- a medusobno sastaju
(sl. 37). Medijani zleb (Sulcus medianus) prostire se ¢itavom duzinom dna romboidne jame dok
granicni Zlebovi (Sulci limitantes) potinju sa svake strane uS¢a centralnog kanala i proteZu se
rostralno, kao lateralne granice romboidne jame. Sa svake strane medijanog Zleba, lateralno
omedeno graniénim Zlebom, nalazi se blago zaobljeno uzdu?no uzvidenje, Eminentia medialis sa
1zbogenjem, koje se naziva facijalisov brezuljak, Colliculus facialis (leZi iznad zavoja, koji Cine
polazna vlakna facijalnog nerva, po Semu je i dobio naziv) (sl. 36).




SREDNJI MOZAK (MESENCEPHALON)

Srednji mozak, mezencefalon, predstavlja rostralni neposredni nastavak romboidnog dela mozga
1 leZi izmedu moZdanog mosta (Pons- a} i medumozga (Diencephalon- a), a rostroventralno od
malog mozga (Cerebellum- a) (sl. 29, 38, 39, 40 i 41). U toku embrionalnog razviéa, ovaj deo
mozga je pretrpeo najmanje promena, zadrzavsi se u srednjem delu prvobitne moZdane cevi. S
druge strane, razvicem prednjeg mozga (Prosencephalon- a) potisnut je na dole, tako da se delovi
srednjeg mozga nalaze i vide na bazi velikog mozga, &ineéi njen sredidni deo. Supljina srednjeg
mozga je u obliku kanala i tako se 1 naziva (dqueductus mesencephali).

U lobanjskoj duplji mezencefalon svojom ventralnom stranom naleZe na endost gornje strane tela
klinaste kosti, tako da njegove zadnje dve tre¢ine leZe na Dorsum sellae turcicae, a prednja treéina
na Diaphragma sellae. On se nalazi v rostralnom delu mozdanog stabla i predstavlja njegov
najkraéi deo. Na ventralnoj strani rostralnu granicu mezencefalona prema dijencefalonu &ini zadnja
ivica mamilamih tela (Corpora mamillaria), dok kaudalnu, prema ponsu, gradi Fossa prepontina.

Najvaznyi delovi srednjeg mozga: krov (Tectum mesencephali), moZdane no¥ice (Pedunculi
cerebri) 1 kanal srednjeg mozga (Aqueductus mesencephali), predstavljaju mozdane strukture
izgradene od sive i bele moZdane mase. Zbog toga ¢emo uz opis svake pojedinaéne morfologke
strukture srednjeg mozga, izneti 1 njihovu unutrasnju gradu.

1. Krov (Tectum mesencephali) (sl. 38, 39, 40 i 41) se nalazi dorzalno od Agueductus
mesencephali, a izgraden je od krovne plode (Lamina fecti) na kojoj se vide dva para ovalnih
brezuljaka: prednji i zadnji. Prednji ili opticki brezuljci (Colliculi rostrales) su zaravnjeni i $iroki,
dok su zadnji, akusticki (Colliculi caudales) nesto manji i izbodeni. Ovi brezuljci su medusobno
razdvojeni jednim poprednim i jednim wzduZnim Zlebom. UzduZni Zleb se na svom rostralnom
kraju prodiryje u obliku trougla (Trigomam subpineale) iznad koga lezi mala mozdana zlezda -
epifiza (Corpus pineale). Od rostralnih brezuljaka polaze njihovi izdanci, u vidu “ruica (Brachia
colliculi rostrales), koji se pruZaju rostralno, koso 1 lateralno prema kaudalnom delu Thalamus- a,
gde se zavriavaju u spoljasnjem kolenastom telu (Corpus geniculatum laterale). Od kaudalnih
brezuljaka takode polaze izdanci u vidu ri¢ica (Brachium colliculi caudales), koji se zavriavaju u
medijalnom kolenastom telu talamusa (Corpus geniculatum mediale). Kaudalno od zadnjih
brezuljaka, na dorzalnoj strani mezencefalona izbija Getvrti moZdani nerv (V. rrochlearis), dok svi
ostali nervi izlaze iz mozdanog stabla na njegovoj ventralnoj strani.

Grada: Pored bele mase, u prednjem, optickom brezuljku nalazi se relejno jedro opti¢kog centra
(Stratum griseum colliculi rostralis), dok se u zadnjem, kaudalnom brezuljku nalazi relejni
akusticki centar (Ne. colliculi caudalis).

2 Mozdane noZice (Pedunculi cerebri) su pame, dobro izraZene strukture srednjeg mozga
(sl. 29, 31, 39, 40 i 41). One se sastoje od moZdanih krakova (Crura cerebri) i srednjeg dela
mezencefalona, koji se nalazi iznad mozdanih krakova (Tegmentum mesencephali). Za razliku od
tegmentuma, moZdani kraci dobro se vide spolja, na ventralnoj povrini baze mozga. Od ponsa, oni
divergiraju rostralno i lateralno, a postrana spoljadnja ivica svakog moZdanog kraka, oznagava
njegovu granicu prema tegmentumu mezencefalona. Pored mozdanih krakova, na bazi mozga,
izmedu mozdanih noZica, odnosno njihovih mozdanih krakova, jasno se uodava i neparno
trouglasto udubljenje (Fossa interpeduncularis)(sl. 29), &ije dno gradi kaudalna rupicasta masa
(Substantia perforata caudalis) sa mnostvom sitnih, vaskularnih otvora, U nivou Tractus opticus- a
mozdane noZice ulaze u hemisfere velikog mozga, pruzajuéi se prema zadnjim kracima unutragnje
moZzdane Caure (Crus dorsalis capsulae internae). Duz unutrasnje ivice mozdanog kraka, uz
kaudalno rupicasto polje, izbijaju vlakna treceg mozdanog nerva (N. oculoniotorius- a) (sl. 29),

Grada: Kao $to je prethodno receno, moZdane nozice izgradene su od mozdanih krakova (Crura
cerebri) 1 srediSnjeg dela (Tegmentum mesencephali). MoZdani kraci predstavljaju valjkaste trake
bele mozdane mase, koje od ponsa divergiraju kranijalno, rostralno i lateralno, uranjajuéi u belu
masu hemusfera. Granicu izmedu Crura cerebri i Tegmentum- a moZdanih noZica predstavlja crna
masa (Substantia nigra), veliko relejno jedro u obliku olucaste plode, koja pripada bazalnim
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ganglijama 1 udestvuje u regulaciji misi¢nog tonusa i koordinaciji pokreta. Sivu masu Tegmentum-
a tine jedra III, IV, delimi¢no V moZdanog nerva ali i jedra retikularne formacije, koja su
lokalizovana oko centralne Supljine srednjeg mozga. Retikularna formacija srednjeg mozga
nastavlja se na retikularnu formaciju ponsa i prostire se kroz veliki deo tegmentuma srednjeg
mozga. Sredidnji, tamni deo retikularne mase mezencefalona obiluje retikularnim neuronima,
okruzuje Aqueductus mesencephali t naziva se Substantia grisea periaqueductalis. Periferni deo
retikularne mase mezencefalona prostire se kroz ceo tegmentum, ima manje neurona, a vise
mijeliniziranih vlakana, usled ¢ega je beli€aste boje. Retikularna jedra tegmentuma, sticno jedrima
ostalih delova moZdanog stabla, rasporedena su u tri uzduZna stuba ili zome (medijalne,
intermedijalne i lateralne).

Jedra medijalne zone (Nc. raphae dorsalis t Ne. centralis superior) leZe uz srednju liniju, a sastavljena su iz velikih
muliipolarnih tetikulamih neurona, Ne. raphae dorsalis je najbogatiji serotoninom od svih jedara medijalne zone
mo%danog stabla. Viakna, keja palaze iz ove zone ukljuéena su u serotoninergitki sistern i dopiru do mnogih delova
CNS- a (mezencefalona, hipotalamusa, limbi¢kog sistema, frontalne kore). Jedra intermedijalne zone (Nc. ventralis
tegmenti, Ne. dovsalis tegmenti. Ne. ruber) leze lateralno od jedara medijalne zone, a nastavljaju se na retikulama jedra
intermedijarne zone ponsa. Nc. ventralis tegmenti ukljugen je u dopaminergicki sistem, koji inervise limbicke strukture.

Jedra lateralne zone (Nc. cuneiformis, Nc. subcuneiformis, Ne. tegmentalis pedunculopontinus 1 manji deo Ne. ruber- a)
sadrze male retikularne neurone, koji se svojim aksonima pruzaju do jedara subtalamusa, hipotalamusa i dorzalnog dela

talamusa.

Zbog izuzetnog znadaja crvenog jedra (Nec. ruber- a) retikularme formacije tegmentuma srednjeg
mozga, kojl je vaZan relejni i integrativni centar motornog sistema za impulse, koji dolaze iz
kortikalnih, subkortikalnih i cerebelarnih centara odgovomih za odrZavanje mi$iénog tonusa i
poloZaja tela u miru i kretanju, v ovom poglavlju detaljnije ¢emo opisati njegovu morfolosku
gradu. Ovo jedro povezuje u funkcionalnu celinu motome oblasti velikog mozga, malog mozga i
ki¢mene moZdine zbog Cega spada u motorna relejna jedra srednjeg mozga i njegova osteéenja
dovode do tremora u miru i poremecaja mi$i¢nog tonusa.

Crveno jedro (Ne. ruber) je dugo, cilindri¢éno jedro, kruZnog oblika i crvenkaste boje. Sa svoje
dve kaudaine tred¢ine pruZa kroz tegmentum mezencefalona, a prednjom, restralnom tre¢inom
prelazt u subtalamus. Njegov kaudalni kraj 1eZi v nivou Collicrlus rostralis- a, dok njegov rostralni
dec dopire do Corpora mamillaria. S obzirom da je veliko jedro, svojim unutradnjim delom pruza
se kroz intermedijarmu zonu, a spoljadnjim, manjim delom lezi u lateralnoj zomi retikularnih jedara.
N transverzalnom preseku Ne. ruber leZi ventrolateralno od Agqueductus mesencephali, a doxzalno
od Substantia migra. Kroz njega prolaze radikularna vlakna treeg moZdanog nerva (N,
aculomotorius- a),

3. Kanal srednjeg mozga (Aqueductus mesencephali s. Sylviiy predstavlja centralnu
Supljinu srednjeg mozga i granicu izmedu Tecrum- a | Tegmentum- a mezencetfalona (sl. 40, 41, 42,
461 52). To je trostrano prizmatiéni kanal, koji prolazi kroz centralnu sivu masu srednjeg mozga
(Substantia grisea periaqueductalis) spajajuéi treéu sa Cetvrtom moZdanom komorom. Kaudalni
otvor ovog kanala lezi u predelu Isthmus rhombencephali dok se njegov rostralni otvor nalazi na
zadnjem zidu III moZdane komeore ventralno od zadnje spojnice (Commissura caudalis).

Pretektalno podruéje (Area pretectalis) je uzano prelazno podruje izmedu mezencefalona i
dijencefalona. Ono lezi ispred prednjih kviZica (Colliculus rostralis), u visini zadnje komisure
(Commissura caudalis). Na transverzalnom preseku kroz ovu zonu vide se zadnji deo talamusa,
Corpus pineale, Commissura caudalis, pretektalna jedra, Ne. ruber, Substantia nigra 1 Crus
cerebri mezencefalona.

Grada: Adreg pretectalis sadr#i nekoliko manjih, jasno ogranidenih jedara (Nucled prerecr:lles), koja leZe u neposrednoj
blizini zadnje komisure {Commissura caudalisy; Ne. tractus optici, Ne. sublentiformis, Ne. pretecialis principalis i Nc.
olivaris pretectalis. Ova jedra pripadaju relejnim jedrima optickog sistema. U njima s¢ zavriavaju neka od vlakana
Tractus opticus- a, kao i vlakna iz okcipitalnog i fronfalnog vidnog pelja. Eferentna vlakna iz pretektalneg podrudja
odlaze u sive mase Corpus geniculatum laterale, Colliculus rostralis- a, akcesorna okulomotorna jedra i u Pulvinar
thalami, Eferentma vlakna iz Ne. olivaris pretectalis i Ne. sublentiformis prolaze kroz zadnju spojnicu i zavriavaju se u
Edinger-Westphal-ovom jedru (Nc. accessorius n. oculomotorii) éime se Area pretectalis ukljutuje u refleks zenice na
svetlost.
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S1. 38. MOZDANO STABLO, dorzalna strana

kod konja: a-Tuberculum nasale; b- medumoZdma
komora; ¢- Tuberculum laterale; d- Corpus pineale; A- *
Colliculus rostratis; e~ N. tochlearis;, £ N *

intermediofacialis; g- N. vestibularis; h- N.cochlearis; i-
N. glossopharyngeus; j- N. vagus; k- N. accessorius; 1-

Strta medullaris; 2-Habenullae 1 Ggl. habenullae; 3-

Corpus geniculatum laterale; 4- Corpus geniculabum

mediale; 5- Colliculus caudalis; 6- Velum medullare
rostrale;  7-  Pedunculus  cercbelli  laterale; 8-

Tuberculum  acusticum: 9- kandalni deo Fossae

thomboideae; 10- Fasciculus gracilis; 11- Fasciculus

cuneatus, 12- Trigomun subpineale (prema Ei.
Baum-u).

Sl. 3% ENCEPHALON kod
Jonja: 1 1 13-Epiphysis; 2-Stria
medullaris; 3 Corpus

interna; 6~ Ne. caudatus; 7 1 12-
Colliculi rostrales, 10- Pedunculi
cerebri; 11- Pons; 14- Splenium
carporis callosi; 15« Recessus
suprapinealis;  16-  Septum
telencephali;  17-  Adhesio

intermedia; 18- Corpus
mamillare; 19- Cerebellum; 20-
Agueductus  mesencephali; II-
Ventriculus  tertius  (prezeishi
preparc)

geniculaturn laterale; 5 Capsula

interthalamica 5, Massa

i,
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Sl. 40. ENCEPHALON, mediani
presek kod komja: 1~ Genu corpotis
caltosi; 2- Corpus corporis callosi; 3-
Splenium corperis callosi, 4- Septum
telencephali; 5- Fornix; 6- N. opticus; 7-
Chiasma  opticurn; 8- Thalarmus
{Adhesio nterthalarmica); 9
Ventriculus  tertiis 1 Foramen
nterventriculare  dexter;  10- Gl
pinealis; 11- Recessus suprapinealis;
1 2- Recessus infundibuli; 13- Recessus
pinealis; 14- Pedunculus mesencephali;
15- Pons; 16- Lamina tecti s
telencephali; 17- Hypophysis; 18-
Recessus  hypophysialis; 19- Corpus
mamillare; 20- Aqueductus
mesencephali;  21-  Commissura
rostralis (mitizefsii preparat)

S1. 41, ENCEPHALON, mediani presek kod konja: 1- Filla olfactoria; 2- Corpus corpori callosi; 3- Septum
telencephali; 4- Splenium corporis callosi; 5- Fornix; 6- Genu corporis calosi; 7- Commissura rostralis; 8- Chiasma
opticum; I- Ventriculus tertius; 9- Infundibulum; 10- Hypophysis; 11- Ventriculus tertius 1 Foramen interventriculare
dexter; 12- Corpus mamillarae; 13- Thalamus (Adhesic interthalamica); 15- Gl pinealis; 16- Lamina tecti s. telencephals;
17- Velum medullarae rostrale; 18- Pedunculi cerebri; 19- Pons; 20- Recessus tecti ventriculi quarti; 21- Arbor vitae
cerebelli, 22- Medulla oblongata; 24- Plexus choroideus ventriculi lateralis; 25- Velum medullarae caudale; a- Aqueducius
mesencephali Sylvii {puzejski preparer)
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PREDNJI MOZAK (PROSENCEPHALON) ;

Prednji mozak se sastoji iz medumozga (Diencephalon- a) i najrostralnijeg prednjeg dela, velikog
mozga (Telencephalon- a}, koji predstavlja mozak u uZzem smislu,

MEDUMOZAK (DIENCEPHALON)

Medumozak, dijencefalon je neparna sredi§na struktura prednjeg mozga, &iji delovi grade i
rostralni deo moZdanog stabla (Caudex- a) (sl. 29, 30, 32, 38, 39, 40, 41, 42, 43 i 46). Sastoji se od
epitalamusa, talamusa, metatalamusa, subtalamusa i hipotalamusa, koje smo delom veé opisali
spolja, na ventralnoj strani baze mozga. Svi oni, okruZuju i formiraju zidove tre¢e moZdane
komore (Ventriculus tertius), koja predstavlja Supljinun medumozga.

Polozaj medumozga je takav da je on sa obe, lateralne 1 dorzalne strane potpuno pokriven
mozdanim hemisferama, izuzev ventralne strane (na bazi mozga), gde se nalaze delovi njegovog
hipotalamusa. Kaudalno, u nivou kaudalne spojnice (Commissura caudalis) i kaudalnog dela
mamilarnih tela (Corpora mamillaria), medumozak je povezan sa srednjim mozgom
(Mesencephalon- om), dok se rostralno pruZa do rostralne spojnice (Commissura rostralis s. :
anterior) mirisnog dela mozga (Rhinencephalon- a). Lateralno je povezan sa medijalnom '
povriinom moZdanih hemisfera i vlaknima kaudalnog ruba kapsule interne, kao 1 sa optickom i
akusti¢kom radijacijom.

1. Epitalamus (Epithalamus) je najmanji deo dijencefalona, smesten dorzalno, iznad i
izmedu levog 1 desnog talamusa, a u posteriornom delu treée moZdane komore, ¢iji kaudalni zid
¢ini. Za njegovu dorzalnu povr§inu vezana je mala nepama endokrina Zlezda - epifiza (Gl pinealis
5. Epiphysis) (sl. 39, 40, 41 142).

Pored epifize, epitalamusu pripadaju i uzice (Habenulae), pomotu kojih se epifiza vezuje za
kaudalni zid tre¢e moZdane komore. Uzice su pame strukture, koje rostralno na spoju sa
talamusom, imaju izgled trouglastog polja, pa se taj deo habenula tako i naziva: Trigonum
habenulare. U njemu se nalaze dva istoimena habenularna jedra (Nuclei habenulares).

i S

2. Talamus (Thalamus) predstavlja najvedu parnu sivet masu dijencefalona. On ¢ini izuzetno
vazan nuklearni kompleks u obliku jajeta, koji je smesten sa jedne i druge strane tre¢e mozdane
komore, ali 1 u kojoj se levi i desni talamus povezuju popreéno u Adhesio interthalamica s. Massa
intermedia (sl. 39, 401 41).

Grada: a2} Sivy masu talamusa ¢ine brojna jedra (nukleusi) talamusa, koji su podeljeni u nekoliko podaukleusa, &iji
nazivi proizilaze uglavnom iz njihove “topografske™ pozicije. Tako razlikujemo anteriorou, posteriomu, dorzalnu i
ventralnu jedarnu grupu sa lateralnom, odnosno medijalnom lokalizacijom subnukleusa. b) Belu masu talamusa
ugiavnom ¢ine eferentna vlakna talamusnih jedara, odnosno talamo-kertikalna vlakana (Fila thalamo-corticalis), koja
¢ine lepezastu formaciju nazvanu Radiatio thalami, koja se uglavnom projektuje u cerebralni korteks.

3. Metatalamus (Metathalamus) je deo diencefalona, koji se pruza kaudolateralno i lateralno
iznad mezencefalona. Sastoji se od dva kolenasta tela: medijalnog (Corpus geniculatum mediale) i
lateralnog (Corpus geniculatum laterale).

Grada: Lateralno kolenasto telo je jedami kompleks u oblilku malog oveidnog briuljka, koji je vazan vizuelni relejni
centar, dok je medijalno kolenasto telo jedami kompleks sa funkeijom relejnog centra auditivnih puteva. 8 tim u vezi,
aksoni iz lateralnog kolenastog tela se kaudalno pruZaju u vizuelno polje slepoodnog reznja cerebralnog korteksa kao
zavrina viakna vidnog puta u vidu opticke radijacije (Radiatio optica), dok se aksoni iz medijalnog kolenastog tela
projektuju u auditome, akustiéno polje temporalnog re#nja cerebruma, kao auditorna radijacija (Radiatio auditorium).
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Sl 42. ENCEPHALON: A- mediana strana kod govedeta: 6~ Fomix et Septun telencephali; 8-
Recessus suprapinealis; 13- Corpus pineale (Epiphysis), 15- Adhesio interthalamica; 16- Lamina tecti;
17-njen nazalni breznljak; 19- aqueductus mesencephali; 20-21 Arbor vitae; 22- Pars hypothalarmi
ventriculi tertii; 23- Bulbus olfactorius; 24- Trigormm olfactoriumn; 26- Chiasma opticunn; 27- Recessus
opticus; 29- Infindibulum et Recessus infundibuli; 30- Adenchypophysis; 31-Neurchypophysis; 32-
Corpus mamitlare; 34-Pons; 35-N. oculomoterius; 36- ostatak od Dura mater; Apertura ventriculi quarti;
37- Ventriculus IV; 38 Velum medullare rostrale; 39- Plexus choroideus rhombencephali
(modifikovano prema Ell -Baran- )

B- lateralna strana mozga govedeta: 1- Polus parietalis; 2- Gyri temporales; 3- Bulbus olfactorius sa Fila
olfactoria; 4 Gyrus olfactorius lateralis; 5 Sulcus thinalis; 6- Infundibulum; 7- Lobus piriformis; 8-
Hypophysis; 10~ dorzalna i 11- ventralna viakna prvog cervikalnog nerva; II- N, opticus; ITI- N.
oculomgtoriug; V- N. trigeminus; VI - N. abducens; VII- N. facialis; VIII- N, acusticus; IX, X- N. vagus
iN. glossopharyngeus; XI- N. accessorius; XII- N. hypoglossus (prema El. Bawin-u).




4. Hipotalamus (Hypothalamus) je najventralniji deo dijencefalona, koji lezi ispod
talamusa, sa unutradnje strane sredi$nje linije. Njegova ventralna strana na bazi mozga je spolja
vidijiva i na njoj se jasno, od rostralnog ka kaudalnom, wocavaju sledece mozZdane strukture;
opticke ukrStanje (Chiasma opticum), siva kvriica (Tuber cinereum), peteljka hipofize
(Infundibulum), hipofiza (Hypophysis), bradaviasto ispucenje (Corpus mamillare) i posteriorno
rupicasto polje (Substantia perforaia posterior) (sl. 29, 30, 43 i 44).

Grada: a) Siva masa hipotalamusa morfofunkcionalno podeljena je na manje regije, odnosno: rostralni, srediéni,
kaudalni i lateralni deo, koji se sastoje od brojnih jedara. Rostralni deo (Regio hypothalamica rostralis s. Regio
Preoptica) zauzima prednji deo hipotalamusa a sastoji se od supraoptidkih {Ne. Supraopticus 1 Nc. paraventricularis) i
preoptickih aukleusa (Ne. preopticus medianus, Ne. preopticus medialis, Ne. preaplicus lateralis 1 Ne. periventricularis
vostralis). Sredisni deo (Regio hypothalomica intermedia s. Regio tuberalis) se sastoji od: Ne. hypothalamicus
dorsomedialis, Ne. hypothalamicus ventromedialis, Ne. infindibularis | Area hypothalamica lateralis sa Nc. tuberis
lateralis | Ne. tuberomamitlaris. Kaudalni deo (Regio hypothalamica caudalis) Sine mamilarna tela, koja se sastoje od:
Ne. premamillavis- a, Area hypothalamica dorsalis, Ne. hypothalamica lateralis i Ne. perifornicalis, Nc.
periventricularis caudalis, Nc. mamillaris medialis, Ne. mamillaris lateralis i Cinereum- a. b} Bela masa hipotalamusa
izgradena je iz brojnih aferentmih i eferenmih vlakana, Aferentna vlakna dolaze iz skoro svih delova nervoog sistema:
frontalne kore velikog mozga, bazalnih ganglija, hipokampusa i subikuluma (preko fomiksa), septalnog podrudja i
amigdaloidnog kompleksa {preko Siriae ferminalis), talamusa, moZdanog stabla i mre¥njage. Pored ovih, brojna
eferentna vlakna iz hipotalamusa pruzaju se i prema talamusu (Tractus mamillothalamicus) ( srednjem mezgu (Tractus
mamitlotegmentalis). Fasciculus medialis telencephali (“medial forebrain bundle”) povezuje hipotalamus i sa delovima
limbickog sistema, mozdanim stablom i korom velikog mozga. Za regulaciiju vegetativnih funkeija od izuzemog je
znalaja Sto kroz hipotalamus prolazi i Fasciculus Iongitudinalis dorsalis. Aferenina vlakna ovog tankog,
slabomijelinizovanog snopa dolaze iz retikulame formacije i vegetativnih jedara moZdanog stabla a eferentna viakna iz
vegetativaih jedara hipotalamusa, reciproéno zavriavaju u vegetativnim jedrima moZzdanog stabla.

5. Subtalamus (Subthalamus) je mali region dijencefalona, koji se nalazi ventralno od
kaudalnog dela talamusa, lateralno od hipotalamusa, a neposredno ispred pretektainog podrugja.
Spolja, na povrsini mozga se ne vidi jer se nastavlja rostralno na tegmentum mezencefalona,

Grada: a) Sivu masu sybialamusa ¢ini nekoliko manjih nukleusa, koji uglavnom predstavljaju nastavak jedarnih
formacija mezencefalona (Ne. subthalamicus, Zona incerta, Nc. ruber i Substantia nigra}, dok b) belu masu &ine brojni
putevi, koji se delimi¢no prekidaju u subthalamusu a dolaze iz kidmene moZdine, malog mozga, Globus pallidus- a i
drugih delova CNS- a pruzajuéi se ka ostalim predelima dijencefalona, pre svega talamusu i hipotalamusu.

6. Tre¢a moZdana komora (Ventriculus tertius) je uzana, prstenasta Supljina u sredi$tu
medumozga (sl. 38, 39, 40, 41 i 52). Preko Aqueductus mesencephali kaudalno je u vezi sa
¢etvriom mozdanom komorom (Ventriculus quartus), a rostralno preko interventrikularnog otvora
(Foramen interventriculare) sa levom, odnosno desnom bonom moZdanom komorom. Ovaj otvor
Je smesten sa svake strane rostralnog dela treée mozdane komore i pruza se lateralno i dorzalno
izmedu stubova forniksa i prednje kvrzice talamusa.

Treca moZdana komora ima svoje zidove: prednji, zadnji, dorzalni (krov), ventralni (dno) 1 dva
postrana, lateralna zida. Prednji zid komore &ini Lamina terminalis (tanki sloj sive supstance, koja
se prostire od optitke hijazme dorzalno do Corpus callosum- a) dok kaudalni zid &ini kaudalna
komisura (Commissura caudalis), koja prelazi preko kaudalnog zida tre¢e moZdane komore do
ulaza akvedukta srednjeg mozga. Dno treée mozdane komore formiraju strukture srednjeg mozga
(interpedunkularno udubljenje i tegmentum pedunkula), a krov Gini Lamina epithelialis sa
horioidnim pleksusom (Plexus choroideus ventriculi tertii). Lateralne zidove ogranifavaju delovi
talamusa, koji se medijano spajaju unutar centralnog dela komore kao Adhesio interthalamica,
Zidovi tre¢e moZdane komore imaju nekoliko izbogenja (recesusa, divertikula), od kojih su dva sa
ventralne strane (na ventralnom zidu), a dva kaudalno (na dorzalnom zidu). Ventralno se nalaze
Recessus opticus, koji lezi iznad optitke hijazme i Recessus infundibuli, koji ulazi u drZak hipofize.
Recessus pinealis, u drici epifize 1 Recessus suprapinealis, iznad epifize, poloZeni su
kaudodorzalno na tre¢oj mo¥danoj komori.
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S 43. MOZAK PSA, veniralna strana (A) 1 dorzalna strana (B): 1- Bulbus olfactorius 2- Tractus olfactorivs
communis, 3- Tractus olfactorius lateralis; 4- Tractus olfactorius medialis; 5- Trigommn olfactorium; 6- Lobus
piriformis; 7- Chiasma opticumn; 8- Tuber cimereum; 9- Pedunculi cerebri; 10- Pons; £1- N. trigeminus; 12-
Hennispherium cerebelli; 13 i 14-Medulla ohiongata; (B): 1- Bulbus olfactorius; 2,3- Fissura longitadinatis cerebri;
d- Facies corvexa; 5- Lobus temporalis; 6- Lobus parietalis; 7- Polus caudalis; 8- Hemispherium cerebelli; 9-
Fissura transversa cerebri (ruzeiski preporati)

Sl 44. MOZAK PSA, medijana i lateralna strana: {C) 1: -Bulbus olfactorius; 2- Gyrus frontalis, 3- Facies medialis 1 Gyrus
cinguli; 4- Corpus callosurm; 5- Septum telencephali; 6- Fomix; 7- Adhesio nerthalamica; 8- Epiphysis; 9- Tectum
mesencephali; 10- Hypothalamus; 11- Mesencephalon; 12- Pons; 13- Medulla oblongata; 14- Cerebeltum; (D). 1- Bulbus
olfactorius; 2, 3- Tractus olfactorius lateralis; 4, 5- Lobus temporalis; 6 Fissura ttansversa cerebri; 7- Cerebetlum; 8- Medulla
oblongata (razejski preparat)
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Sl 45, CORPUS STRIATUM konja:

1- Cortex frontatis; 2- Cortex parietalis; 3-
Insula; 4- Cortex temporalis; 5- Capsula
infema; 6- Ne. candats; 7- Corpus
lentiformis; 8- Capsula externa; 9- Sepum
telencephali; 10- Corpus callosum; 11-
Gyrus cinguli; 12- Ventriculus lateralis
dexter (nnzejski preporar)

S1. 46. MEDIANI PRESEK MOZGA kod kanja: I~ Qs ethmoidale; TI- Os parietale; ITI- Os occipitale (squama); Ia-
Os occipitale (basis); TV- Os sphenoidale (basis}; 1- Ventriculus lateralis; 2- Genu corporis callosi; 3- Trancus corporis
callost; 4- Splenium corporis callosi; 5- Hippocampus; 6- Fomix; 7- Chiasma opticury; 8- Infindibulum; 9-
Hypophysis; 10- Corpus marmillare; 11- Mesencephalon (Pedunculus); 11a- Mesencephalon (Lamina tecti); 12- Pons;
13- Thanualus; 14- Medulla oblongata; 15- Cerebellum {Cortex); 16~ Recessus ventriculi TV; 17- Cerebellum (Arbor
vitae); 18 — Cistemna magna; tcm- Tentorium cerebelli membranaceum; fo- Falx cerebn; st Sinus frontalis) (mrezeiski

breparar)
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VELIKI MOZAK (TELENCEPHALON S. CEREBRUM)

Prilikom opisa spoljadnjeg izgleda mozga domacih sisara, ve¢ je bile redi o spoljadnjim
morfologkim karakteristikama velikog mozga, tako da ¢emo n ovom poglavlju ponoviti samo
najvaznije detalje i istaci nove.

Veliki mozak, telencefalon se sastoji od dve hemisfere (Hemisphaeria cerebri), desne 1 leve, koje
gine njegov glavni sastavni deo. U svakoj od njih nalazi se centralna $upljina, bo¢na mozdana
komora (Ventriculus lateralis). Obe hemisfere su spolja dorzalno razdvojene dubokom uzduZnom
interhemisferi¢nom pukotinom (Fissura longitudinalis cerebri) u Cijem se dnu nalazi najveca i
najmasivnija meduhemisferi¢na spojnica ili komusura pod nazivom ,Zuljevito telo™ (Corpus
callosum) (sl. 40, 41, 44, 45 i 49). Kaudalno, obe hemisfere okrenute su prema malom mozgu, od
koga su takode odvojene pukotinom, koja je ovde popretna i naziva se (Fissura fransversa
cerebri). U pomenutim pukotinama nalaze se duplikature tvrde moZdanice i to, u uzduznoj
pukotini - srpasta duplikatura tvrde moZdanice (Falx cerebri) a u poprenoj - “$ator malog mozga™
(Tentorium membranaceum cerebelli).

Svaka hemisfera ima tri strane: spoljnu (Facies convexa), unutra$nju (Facies medialis) t donju
stranu ili bazu (Facies basilaris), kao 1 dva pola: prednji ili deoni (Polus rostralis s. Polus
frontalis) 1 zadnji ili potiljaéni (Polus caudalis s. Polus occipitalis. Spolina strana (Facies convexa)
je najveca i ispupéena. Na njoj se vide delovi pet reZnjeva mozga, €iji nazivi uglavnom odgovaraju
kostima lobanje, sa kojima su u odnosu. To su: ¢eoni (Lobus frontalis), temeni (Lobus parietalis),
potiljaéni (Lobus occipitalisy 1 slepootm (Lobus temporalis), dok je ostrvo (Insula) manji rezan;
zaklonjen u dubini donjeg dela spoljasne strane. Unutras$nja strana (Facies medianus) nalazi se u
sagitalnoj ravni. Obe medijalne strane hemisfera éine postrane zidove meduhemisferi¢ne pukotine
u kojoj lezi ve¢ pomenuti nabor tvrde mozdanice, mozdani srp (Falx cerebri), koji potpuno
razdvaja obe hemisfere. Kaudalno, medijalna strana hemisfere prelazi u donju stranu (Facies
basilaris), koja u predelu Rhinencephalon- a (mirisnog dela mozga) leZi na kostima baze lobanje.

Grada: Kao i drugi delovi centralnog nervnog sistema, i hemisfere su izgradene od sive i bele
mase.

a; Siva masa velikog mozga nalazi se na povr§imi hemisfera kao kora (Cortex cerebralis). S
obzirom da su se tokom razvoja hemisfere razvijale, tako da su nadsvodile, odnosno prepokrile sa
dorzalne i sa bo¢nih strana ostale delove mozga, ovaj povrini sloj sive mase hemisfera poznat je i
pod figurativhim nazivom mozdani plast ili pokrivac (Pallium). Pored kore, odnosno plasta, sivu
masu velikog mozga ¢ine 1 neuronska ostrvea, koja nalazimo u dubini bele mase velikog mozga
kao subkoritkalna jedra telencefalona.

b) Bela masa se nalazi u unutradnjosti hemisfera (sl. 49). Dobro je vidimo tek kada pazljivo
odvojimo delove moZdanog plasta, odnosno sivu masu velikog mozga. Bela masa, koja v
unuiradnjosti velikog mozga medusobno povezuje delove hemisfera, deli se na: 1) razgranati,
centralni zrakasti deo, koji je u obliku krune (Corona radiata), 2) sistem mozdanih Caura
(Capsulae) i 3) mozdane spojnice (Commissura rostralis, Corpus callosum, Commissura caudalis i
Commissura fornicis), koje se nalaze oko boénih moZdanih komora (Ventriculi laterales),
povezyjuéi medusobno bilateralne delove velikog mozga.

Delovi velikog mezga: Telencefalon je najbolje razvijen u visih sisara a njegovi najvaZniji
morfologki delovi su mirisni deo mozga (Rhinencephalon) i veé pomenute mozdane strukture: kora
velikog mozga (Coriex cerebri), bazalne ganglije (Nuclei basales), mozdane spojnice
(Commissurae telencephali), Centrum semiovale, moZdane kapsule (Capsulae telencephali) i
botne komore (Ventriculi laterales). Sa izuzetkom mirisnog mozga, €iji su strukturni delovi
izgradeni i od sive i od bele mase, ostali delovi telencefalona izgradeni su ili od sive ili od bele
mozdane mase. Tako su plast i bazalne ganglije telencefalona izgradene samo od sive moZdane
mase, dok su moZdane spojnice (Corpus callosum, Commissura rostralis, Commissura caudalis),

43




Centrum semiovale i mozdane kapsule izgradene od mijelizovanih nervnih vlakana, tako da
pripadaju beloj moZdanoj masi telencefalona, §to je u prethodno ve¢ naglaseno.

1. MIRISNI MOZAK (RHINENCEPHALON)

Mirisni mozak, rinencefalon najbolje je razvijen kod Zivotinjskih vrsta sa dobro izraZenim Culom
mirisa. Njega uglavnom formiraju strukture ventralnog dela cerebralnih hemisfera, a morfoloski
mu pripadaju: Bulbus olfactorius, Tractus olfactorius communis, Tractus olfactorius lateralis,
Tractus olfactorius medialis, Trigonum olfactorium, Lobus piriformis, koji Cine bazalni deo
rinencefalona (sl. 29 i 30); Hippocampus 1 Fornix (sl. 49, 50 1 53), koji pripadaju limbi¢kom delu
rinencefalona i Septum telencephali (peltucidum), koji pripada njegovom septalnom delu.

a. Pars basalis rhinencephali

Mirisna bobica (Bulbus olfactorius) predstavlja pajrostralni deo rinencefalona, u koji ulaze
vlakna (Fila olfactoria) mirisnog nerva. Od njega polazi zajednicki olfaktorm: mirisni put (Tractus
olfactorius communis), koji se put kandalno deli na lateralni i medijalni (Tractus olfactorius
lateralis i Tractus olfactorius medialis). Oba ova mirisna puta kaudalno divergiraju, tako da se
izmedu njih obrazovalo olfaktorno trouglasto polje (Trigonum olfactorium), koje je u svom
rostralnom delu rupicasto (Substantia perforata rosiralis), jer kroz njega prolaze mnogobrojni
krvni sudovi za vaskularizaciju bazalnih nukleusa. NajizraZeniji kaudalni deo rinencefalona je
krugkoliko izbo&enje, odnosno kruskoliki reZanj (Lobus piriformis) (sl. 29,30 143). On predstavlja
dobro omedenu izbo&inu na bazi mozga, koja se nalazi lateralno od vidnog puta i mozdanih nozica.
ReZanj u sebi sadrzi $upljinu bo&ne komore, odnosno njen ventralm rog,

b. Pars limbica rhinencephali

Hipokamp (Hippocampus) je mozdana vijuga, koja ¢ini dno temporalnog roga botne komore {sL
46, 47, 48 i 53). Sastoji se od zuplaste vijuge (Gyrus dentatus) i Amonovog roga (Corny Amonis s.
Pes hippocampi). Ova mozdana struktura se povija od unutragnje povriine kruskolikog reZnja 1lez
preko talamusa. Izgradena je od sive supstance, a presvudena je tankim slojem bele supstance
(Alveus- a), koja potite od Fornix- a. Oba hipokampa (levi i desni) povezani su medusobno
popreénim komisuralnim vlaknima, koja grade jednu od nekoliko vrlo vaznih spojuica velikog
mozga (Commissurae telencephali). Ova komisura naziva se Commissura hippocampi s.
Commissura fornicis, s obzirom da se njena viakna pruzaju izmedu krakova forniksa. Hipokamp
ima izuzetan znadaj u dijagnostici besnila u karnivora jer prisustvo Negrijevih tela u njegovoj
supstanci potvrduje postojanje besnila kod obolele Zivotinje.

Mozdani svod, forniks (Formix) je struktura bele mase telencefalona sastavijena od nervnih
vlakana, koja takode predstavijaju komisuralne veze leve i desne hemisfere. Nalazi se na dnu
Septum telencephali, iznad tre€e mozdane komore (¢ineéi njen krov), a sastoji se iz dve belicaste,
savijene vrpee, koje su prislonjene jedna uz drugu duz svojih sredisnih delova. Posmatran u celini
forniks ima izgled pisanog latini¢nog slova ,.X“ na kome se razlikuju tri dela: 1) srednji, koje &ini
telo mozdanog svoda, 2) rostralni, koga ¢ine dva divergentna prednja stuba i 3) zaduji, koga Cine
dva kaudalna nastavka ili kraka (sl. 40, 41, 42, 461 50).

Telo mozdanog svoda (Corpus fornicis) lezi iznad tree moZdane komore i trouglastog je
oblika. Njegova dorzalna poviSina spaja se sa providnom pregradom (Sepfum telencephaii s.
pellucidum), a sa obe strane &ini deo dna bofnih moZzdanih komora. Lateralni rub tela Fornix- a
vezan je za horioidni splet bo¢nih mozdanih komora i formira unutra$nju granicu
interventrikularnog otvora (vidi lateralne komore) (sl. 50).

Rostralni stubovi (Columnae fornicis) su pame strukture koje predstavljaju dva vitka, obla
snopa, koja se pruzaju od tela mozdanog svoda rostralno, ispred interventrikularnog otvora. Oni se
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razilaze, zavijyjuéi ventralno i kaudalne prema mamilarnom telu, a svaki stub u nivou
Commissurae rostralis se deli na dorzalni 1 ventralm snop.

Kaudalni krakovi (Crura fornicis) imaju oblik Sirckih traka i nalaze se na kaudalnom kraju tela.
Svaki zavija lateralno i kaudalno preko talamusa (od kojeg ga dele Tela choroidea) 1 nastavlja se
kao Fimbria uzduZ konkavnog ruba hipokampusa. Krakovi daju vlakna, koja formiraju 4lveus, sloj
bele mase, koji prekriva ventrikularnu povrSinu hipokampusa (sl. 50).

c. Pars septalis rhinencephali

Predgrada velikog mozga (Septum telencephali s. pellucidum) je tanka membrana, koja se nalazi
ventralno od Corpus callosum- a sve do Fornix- a, ¢ineéi pregradu izmedu lateralnih komora
telencefalona (st. 39, 40 i 41). Sastoji se od dva skoro providna lista (Laminae septi telencephali),
izmedu kojth se nalazi uski prostor nazvan (Cavum septi telencephali). Septum telencephali je
kaudalno spojen za stubove Fornix- a.

2. KORA VELIKOG MOZGA (CORTEX CEREBRI)

Za razliku od ostalih delova centralnog nervnog sistema, gde se siva masa nalazi u njegovoj
unutrainjosti (izuzetak su cerebelum i prednji kolikuli mezencefalona), siva masa telencefalona
kao mozdani pokrivac, plast (Pallium) nalazi se na povrdini hemisfera velikog mozga 1 naziva se
jod i mozdana kora, kora velikog mozga (Cortex cerebri). Mozdana kora je deo mozga, koji je kod
Soveka doZiveo izuzetan razvoj. Povedanje povriine moZdane kore u toku razviéa mozga praéeno
je mjenim nabiranjem, odnosno obrazovanjem brojnih vijuga (Gyri cerebri) 1 Zlebova (Sulci
cerebri), koji se nalaze izmedu vijuga (sl. 27). Pojedine velike vijuge i Zlebovi (posebno primarni)
javljaju se rano, jo§ u fetalnom razvoju, i imaju priblizno isti izgled 1 pravac pruZanja u razli¢itih
vrsta Zivotinja, zbog Gega se njihovi nazivi koriste u neuroanatomiji prilikom osnovne topografske
orijentacije. Pored primamih, na svakom reZnju se nalazi znatno veci broj sekundarnih i tercijarnih
vijuga 1 Zlebova, razliitog pruZanja i oblika, $to bitno uti¢e na individualne morfolodke odlike
mozga pojedinih vrsta domadih Zivotinja. Tako na primer, na povrdini mozga kopitara vedina
Zlebova postavljena je preteZno horizontalno, kod karnivora su luénog oblika i vile vertikalnog
wravea, a kod svinja postoji kombinacija 1 jednog i drugog oblika i pravca pruzanja, Pored toga 3to
su vijuge i brazde modelirale povriinu kore velikog mozga dajuéi joj izgled velike reljefnosti, one
su 1 podelile povriinu mozga na pet osnovnih reZnjeva ili lobusa: Seoni reZanj (Lobus frontalis),
temeni reZanj (Lobus parietalis), potiljaéni rezanj (Lobus occipitalis), slepooini rezanj (Lobus
temporalis) 1 zasebni, mali, izolovani reZnjic, ostrvo (Insula).

Ceoni rezanj (Lobus frontalis) obuhvata najveéi deo hemisfere mozga Zivotinja. Pruza se od rostralnog pola kaudalno,
do centralnog Zleba (Sulcus centralis). Na njegovoj lateralnej strani vertikalni precentralni Zleb (Swlcus precentralis),
zajedno sa ceniralnim Zlebom, ogranifava veliku precentralnu vijugu (Gyrus precentralis). Rostralno od precentralne
vijuge su tri vijuge horizontalnog pravca: gornja, srednja i donja deona vijuga (Gyrus fronialis vostralis, medius et
caudalisy), One su razdvojene sa dva paralelna Zleba (Swulcus fromialis rostralis et coudalis). Kaudalna &eona vijuga
{Gyrus frontalis caudalis) podeljena je pomoéu dva kraka (Ramus rostralis et Ramus ascendens) botnog (Silvijevog)
Zleba na tri dela {Pars orbitalis s. operculum orbitale, Pars triangularis et Pars opervcularis). Na unutralnjoj strani
¢eonog reznja deo perifemog, lobamog pojasa &ine medijalni deo dorzalne Eeone vijuge (Gyrus fromtalis dorsalis) i
prednji vedi deo (prednje dve tredine) Lobuwlus paracentralis- a. Odgovarajuéi deo limbickog pojasa &ine prednji delovi
Gyrusa einguli, kao i Gyrus pavaterminalis | Gyrus subcatlosus. Na donjoj strani Eeonog reZnja vidi se dugi, uzduzni
olfaktorni Zleb (Sulcus olfactorins) na kome leZe delovi mirisnog mozga (Bulbus i Tractus olfactorius).

Temeni rezanj (Lobus parietalis) zauzima spoljainju 1 unniragnju stranu hemisfere. Na spoljadnjoj strant temenog reZnja
se nalaze dva velika Zleba (Sulcus postcentralis 1 Suleus intraparietalis), koji ograniavaju postcentralnu vijugu (Gyrus
postcentralis). Donji temeni re¥nji¢ (Lobulus parietalis caudalis) ima u svom sastavu dve vijuge: Gyrus
supramarginalis, savijen oko zavrinog dela Silvijevog Zleba i Gyrus angularis, koji okruzuje kaudalni kraj Sulcus
temporalis rostralis- a. Na unutrainjoj strani parijetalnog reinja, deo perifernog pojasa grade zadnja tredina Lobulus
paracentralis- a i Precuneus, koji lezi izmedu Suicus einguli 1 Sulcus parietooccipitalis. Deo limbickog pojasa, koji
odgovara unutragnjoj strani parijetalnog reznja gradi kaudalm deo Gyrusa cinguli.

Potiljatni reZanj (Lobus occipitalis) zauzima kaudalni deo hemisfere. Cesto se vide Swlcus occipitalis lateralis i Gyrus
occipitalis vostralis ef coudalis. Na unutra$njoj strani potiljaénog reinja izmedu Swleus parietooccipiialis t Sulcus
calearinus- a je vijuga oblika trougla, koja se naziva Cunens. Unutrasnja strana potiljadnog reznja, postepeno prelazi u
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zadnju stranu, bez jasne granice, zbog kosog poloZaja fatora malog mozga, na koji naleZe. Delovi limbigkog pojasa na
unuira$njoj strani potiljaénog reZnja su manjih dimenzija (Isifsnus, Guri cinguli et Gvrus fasciolaris). Na donjoj strani
potiljatnog reznja su delovi Gyrus lingualis- a i Gyrus occipitalis lateralis- a. Granicu prema temporalnom reznju
oznacava otisak piramide slepoctne kosti (fmpressio petrosa}.

Slepoolni rezanj (Lobus temporalis) svojim najvedim delom obuhvata spoliadnju bo&nu 1 zadnju stranu hemisfere. Na
spolfafngj strani hemisfere vidljiv je samo jedan deo slepooénog reznja, dok je drugi deo zaklonjen insulom, i nije
vidljiv. Na donjof strani temporalnog reZnja nalaze se delovi Gyrus temporalis caudalis- a, Gyrus occipitotemporalis
lateralisa 1 Gvrus parakippocampalis s. hippocampi. Zlebovi, koji razdvajaju ove vijuge su Sulcus temporalis caudalis |
Sulcus collateralis. Na kaudalnoj strani, najmedijalniji delovi hemisfere &ine limbicki pojas (Gyvrus dentatus, Gyrus
parahippocampalis), koji svojim vrhom zavija u Unews. Uncus gyri parahippocampalis s. Gyri hippocampi kod domacih
Zivotinga je iza temporalnog pola.

Ostrvo (fusuly) je mali re2any skriven na dnu Silvijeve jame (Fossa cerebwri lateralis). Insula je zaklonjena delovima

okolnih reznjeva, koji grade poklopac insule (Opercudum). Na povedini ostrva se nalaze kratki Zlebovi i vijuge (Sulci ef
gyri breves insulae), a kaudalno dugi Zleb i vijuga insule (Sufcus ef gyrus longus).

Grada: MoZdana kora predstavija filogenetski najmiadi deo nervnog sistema, koji je najrazvijeniji u sisara. Zavisno od
tipa i velitine neurona, koji se u njoj nalaze u velikom broju, moZe se izdvojiti vedi broj kortikalnih slojeva { Strarum- a),
Broj slojeva v korteksw razlikuje se u zavisnosti od toga kom delu korteksa pripadaju (i v odnosu na njihov filogenetski
razvoj}. Neokorteksu kao najmladem filogenetskom delu pripada spoljasnji deo hemisfera. Kod domadih Zivotinja slojevi
neokorteksa su: Stratum moleculore- sadrZi malo neurona i brojna, Cesio uzduZna nervna vlakna; Stratum gramlosum
externum- sadrzi mnodtvo malih zmastih (zvezdastih- stelatnih) neurona; Siratwm pyramidale externum odlikuje se
prisustvom srednje velikih piramidalnih neurona, ¢iji aksoni daju asocijativna i komiswalna vlakna, Stranem granulosum
internum sadvZl nmogobrojne zmaste (zvezdaste) nervne éelije i unjoj se zavriavaju specifiéna aferentna vlakaa; Stratum
pyramidale inrernum sa velikim piramidalnim neuronima, &iji aksoni naj¢eiée predstavljaju projekciona vlakna kore;
Stratum multiforme u kojoj su brojne éelije razlicitog oblika, od kojih Zesto polaze kortikotalamitka vlakna. Preostali deo
mozdane kore, koji se kao uvrnuta kora nalazi u unutrafnjosti, na medijalnoj povrdini hemisfera, ima jednostavniju
gradu, sa manje slojeva i naziva se alokorteks (4Hocorzex) $to oznaava drugu (“drugatiju™) koru. Neke od ovih oblasti
koje funkcionalno pripadaju limbiékom sistemmu (Hippocampus, Gvrus dentatus | Indusium griseunt) imaju samo tri sloja
(Strarum moleculare, Stranmm pyramidole i Stratum multiforme) 1 kod nizih Zivotinja zauzimaju relativno vede oblasti
nego kod Zivotinja na visem stepen filogensiskog razvoja. Najstarija kora se naziva stara kora {drchicortex) i obuhvata
filogenetski nastarije delove kore na bazi hemisfera (kao $to je primarna olfaktomna kora, odnosno mirisne delove mozga
— Rhinencephalon- a).

3 BAZALNE GANGLIJE (NUCLEI BASALES)

U unutrasnjosti velikog mozga na bazi hemisfera, u beloj masi, nalazi se nekoliko grupica jedara
razli¢ite veli€ine 1 oblika koje nazivamo bazalnim ganglijama (Nuclei basales). One predstavijaju
subkortikalmi {potkornu) sivu masu telencefalona, a pripadaju im: prugasto telo (Corpus striatum),
bedem (Claustrum) i bademasto telo (Corpus amygdaloideum) (sl. 49).

Prugasto telo (Cerpus striatum) je najveca subkortikalna siva masa (sl. 45 i 49), koja ima prugast
izgled jer je ispresecana i podeljena slojevima bele mase. Prugasto telo se nalazi u sredi$njem delu
hemisfere 1 ¢ine ga dva velika jedra: a)} repasto jedro (Ne. caudatus) i b) soivasto jedro (Nc.
lentiformis).

a. Repasto jedro (Ne. caudatus) je velika siva masa u obliku potkovice (zareza ili slova C),
koja obuhvata spoljni deo talamusa i Capsulae internae. Ima tri osnovna dela: glavu (Capus), telo
(Corpus) i rep (Cauda). Glava repastog jedra se nalazi rostralno, dok je telo istanjeno i le3i oko
dorzolateralnog dela talamusa. Rep je takode tanak, izduZen, poloZen kaudalno a pruza se ispod
talamusa 1 dodiruje zadnji dec amigdaloidnog tela (Corpus amygdaloideum- a). Repasto jedro
ucestvuje u izgradnji zidova lateralne mozdane komore: svojom glavom gradi pod i lateralni ugao
frontalnog (prednjeg roga) bo¢ne komore, telo leZi u nivou poda (pars centralis), dok rep &ini deo
krova temporalnog (ventralnog) roga ove mozdane komore.

b. Socivasto jedro (Ne. lentiformis) je spoljasnje jedro Corpus striatum- a. 1 ono se sastoji iz
dva dela: bledog jedra (Globus pallidus) i ljuske (Putamen). Izmedu ova dva dela poloZena je tanka
beli¢asta masa (Lamina medullaris externa). Globus pallidus je medijalno jedro Ne. lentiformis- a.
Oblika je kupe, ¢ijt je vrh upravljen medijalno prema kolenu unutra$nje moZdane Caure a baza
prema putamenu. Ispred i ispod Globus pallidus- a, se nalaze Nc. hasalis (Meynert-ovo jedro) i
Substantia perforata anterior. Putamen je lateralni deo Ne. lenfiformis- a. Oblika je zarubljene
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kupe. Mosti¢ima sive mase, koji prolaze kroz prednji krak Capsulae internae, spojen je sa Nc.
caudatus- om. Putamen i Ne. caudatus Cine neostriatum (filogenetski miadi deo Corpus striatum-
a), imaju sliéno embrionalno poreklo, histoloSku gradu i funkeiju (sL. 45).

Bedem (Claustrum) je subkortikalna siva masa, koja se nalazi izmedu Capsulae externae i
Capsulae extremae. Postavljen je skoro u sagitalnoj ravni, a pruZa se od Genu corporis callosi
rostralno, do zadnjeg ruba Corpora mamillaria kaudalno (sl. 49).

Bademasto telo (Corpus amygdalodeum) predstavlja subkortikalnu sivu masu, koja se nalazi
lateralno od temporalnog roga boéne komore, a ventralno od zadnjeg dela Ne. lentiformis- a, ispod
kore unkusa parahipokampalne vijuge velikog mozga. Ova sloZena neuronska struktura ima veze
sa olfaktivnim korteksom 1 hipotalamusom, tako da zbog svoje sloZene funkcije pripada i
olfaktornom 1 limbickom sistemu. SivoZzuékaste je boje, oblika badema, po ¢emnu je t dobila ime, a
usled svoje kompleksne grade &esto se oznacava kao amigdaloidni kompleks jedara (sl. 49).

4, BELA MASA (CENTRUM SEMIOVALE)

Centrum semiovale je najveéi deo bele mase hemisfera, koji najbolje mo¥e da se vidi na
horizontalnom preseku hemisfera, iznad bazalnih ganglija (sl. 49). Unutar ove bele mase, koja je
ovalnog oblika, nalaze se mnogobrojna ushodna i nishodna vlakna, koja povezuju koru velikog
mozga sa drugim delovima centralnog nervnog sistema. Najve¢i deo Centrum semiovale &ini
,zrakasta kruna® (Corona radiata), koju sadinjavaju projekcioni putevi velikog mozga, koji
prolaze kroz unutrainju mozdanu ¢auru (Capsula interna). U zavisnosti od dela moZdane kore, od
koje polaze ili prema kojoj se pruzaju, projekciona vlakna (putevi) ,zrakaste krune* dele se na
Setirl snopa: Ceoni snop (Pars frontalis), temeni snop (Pars parietalis), slepooCni snop (Pars
temporalis) 1 potiljaéni snop (Pars occipitalis) (sl. 49).

5. KOMISURE VELIKOG MOZGA (COMMISSURAE TELENCEPHALI)

Koriisure velikog mozga pripadaju beloj masi velikog mozga i predstavljaju interhemisferi¢ne
«pojnice koju ¢ine komisuralna nerva vlakna, odnosno komisuralni putevi. Povezujuci levu 1 desnu
hemisfern u funkcionalnom smislu, one uskladuju njihov zajednicki rad. Pored Fornix- a, kojt je
ved opisan u poglavlju o mirisnom mozgu- rinencefalonu, komisurama velikog mozga pripadaju i:
Zuljevito telo, prednja i zadnja komisura.

Zuljevito telo (Corpus callosum) je najveéa komisura, koja povezuje obe hemisfere velikog
mozga. Ova $iroka struktura bele mase, koja se nalazi na doum uzduZne pukotine (Fissura
longitudinalis cerebri), spaja obe hemisfere neposredno iznad tre¢e mozdane komore (sl. 40, 41,
44, 45 1 49). Zbog toga je i dobro vidljiva sa dorzalne strane, u nivou uzduzne pukotine, kada se
malo razmaknu obe hemisfere. Ima oblik konkavnog svoda. Na sagitalnom preseku, iduéi od
rostralnog prema kaudalnom delu, zapaZaju se njegovi sledeci delovi: kljun (Rostrum), koleno
{Genu), stablo (Truncus) i kaudalno zadebljanje (Splenium). Koleno Zuljevitog tela zavija
ventralno i kaudalno, stanjuje se 1 formira kljun (Rostrum). Telo bo&no, svojim vlaknima, gradi
krov rostralnog roga botnih komora, dok se Splerium, najmasivniji deo Corpus callosum- a nalazi
neposredno iznad epifize 1 sadrzi uglavnom vizuelna komisuralna vlakna. Splenium ventro-
kranijalno takode kolenasto povija i neposredno prelazi u Fornix.

Prednja komisura (Commissura rostralisy je bela traka mozdane mase poluvaljkastog oblika,
smestena popretno preko prednjeg zida tre¢e mozdane komore (sl. 40 i 41). Nju ¢ine nervni putevi
¢1ja vlakna spajaju odgovarajuéa podrudja kore levog i desnog temporalnog reznja.

Zadnja komisura (Commissura caudalis) je kaudalna bela traka moZdane mase, koja prelazi
preko kaudalnog zida treée moZdane komore iznad ulaska cercbralnog akvedukta (Agqueductus
mesencephali 5. Syivii).
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Komisura forniksa (Conmmissura fornicis) se nalazi ispod Splenium corporis callosi. Oblika je
trouglaste popre¢ne plofice bele mase, ¢ija se vilakna pruZaju izmedu krakova forniksa (Crura
Jornicis). Ova komisura povezuje svoiim vilaknima levi i desni hipokampus, a deo vlakna ove
komisure izme$an je i sa vlaknima Corpus callosum- a.

6. MOZDANE CAURE (CAPSULAE)

MozZdane Caure, predstavljaju snopove belth mijelinisanih vlakana, koji se kao kapsule nalaze
izmedu subkortikalnih sivih masa, odnosno bazalnih ganglija telencefalona. Njima pripadaju:
najlateralnije postavljena (Capsula extrema), spoljasnja (Capsula externa) i unutrainja (Capsula
interna). Capsula extrema je nalateralnije postavljena i tanka, a nalazi se izmedu Claustrum- a i
Insulae. Capsula externa je medijalno od prethodne, jod je tanja, i odvaja Claustrum od Ne.
lentiformis- a, dok je Capsula interna najveéa 1 najvaznija mozdana caura i &ini omotad Ne.
lentiformis- a. Na horizontalnom preseku (vidi sliku) ima izgled tupog ugla otvorenog u polje, koji
obuhvata Nc. lentiformis. Medijalno od nje poloZeni su talamus i Ne. caudatus.

7. LATERALNE KOMORE (VENTRICULI LATERALES)

Lateralne ili bo¢ne mozdane komore (Ventriculus lateralis dexter et sinister) su $upljine unutar
moZdanih hemisfera i zbog toga, njihov unutradnji oblik 1 pravac pruzanja odgovara obliku i
pravcu pruZanja konveksne krivine hemisfera. Obe komore (leva i desna) ne komuniciraju direktno
medusobno veé posredno, preko trede moZdane komore i medukomomog otvora (Foramen
interventriculare) (sl. 41, 46, 47, 48, 52).

Botne komore imaju oblik potkovice, ¢&iji su kraci ovoreni rostralno i ventralno. Svojim
unufradnjim konkavitetom, one obuhvataju talamus 1 Ne. caudarus svoje strane. Obe komore,
prislonjene jedna uz drugu, odvojene medusobno rostralno a posebno kaudalno, u celini imaju
oblik slova “X”, tako da se na svakoj lateralnoj komori razlikuju tri dela: 1) centralni deo ili telo, 2)
rostralni rog 1 3) ventralni, odnosno temporalni rog.

Centralni deo (Pars centralis) je sredi$ni deo komore, u vidu uzane pukotine, koja se pruza iznad
Ne. caudatus- a do Splenium- a Zuljevitog tela dorzalno a lateralno od Septum telencephali s.
pellucidum. Sredidni deo bo&ne komore predstavlja raskrsnicu, od koje polaze oba slepo zatvorena
roga komore, a u njegovom delu medijalno, poloZen je otvor (Foramen interventricularis), pomoéu
koga lateralna komora komunicira sa tre¢om moZdanom komorom.

Rostralni rog (Cornu rostrale) predstavlja prednji pol lateralne komore, koji se nalazi unutar
frontalnog reznja hemisfera. Iz rostralnih rogova lateralnih komora polazi uvrnuée komore
(Recessus ventriculi), koji se pruZa rostroventralno v mirisnu bobicu (Bulbus olfactorius).

Temporalni rog (Cornu temporale) se nalazi kaudalnije, pravi krivinu kaudo-latero-ventralno a
potom zaokrece kranijalno, zavriavajuct slepo u temporalnom rezanju hemisfera velikog mozga
sve do kruskolikog reZnja (Lobus piriformis- a) svoje strane.

Krov boénih mozdanih komeora &ini Corpus callosum. Pod (dno) svake od komora zavisi od dela
komore kojoj pripada. Tako u predelu prednjeg roga, dno lateralne komore &ini - Ne. candatus, u
centralnom delu - telo forniksa (Corpus fornicis), a u predelu ternporalnog roga - hipocamp. Svaka
bo¢na moZdana komora je preko svog medukomomog, Monroovog otvora (Foramen
interventriculare - Monroi sinister et dexter), povezana sa treéom mozdanom komorom, Kao i
ostale komore mozga, i lateralne komore sadrZe horioidnu mreu (Plexus choroideus ventriculi
lateralis), koja stvara cerebrospinalnu teénost (Liguor cerebrospinalis). Horioidni pleksus
lateralnih komora prolazi kroz Foramen interventriculare, gradeéi horioidni pleksus treée mozdane
komore (sl. 47 i 53).
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SI. 47. LATERALNA MOZDANA KOMORA, (A): odstranjen dorzalni deo hemisfera: a-
Bulbus olfactorius; b- Truncus corporis catlosi; b', ¢, ¢’ — bela masa hemisfera; d- Comu
Amonis; e- Nc. caudatus; g- Fimbria hipocamppi; f- Plexus choroideus ventriculi lateralis; h-
Vermis; k- Hemispherium cerebelli; i- Sulcus paramedianus cerebelli; 1- N. accessorius; m-
Medulla oblongata; n- Recessus suprapinealis (prema Ell. Baum- u); (B): nativni preparat

Sl 48. LATERALNA MOZDANA KOMORA, odstranjen dorzalni deo hemisfera: 1- Bulbus
olfactorius; 2 — bela masa hemisfere; 3- Comu Ameonis; 4,5- Nc. caudatus; 6- Plexus choroideus
ventriculi lateralis; 7- Septum telencephali; 8 Fissura transversa cerebri; 9- Cerebellum (Vermis);
10- Medulla oblongata; 11- Fissura longitudinalis cerebri {prema Koch- u).
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Sl. 49 SUPSTANTIA GRISEA
SUPSTANTIA ALBA, transverzalni presek -
mozga: 1- Gyms frontalis; 5- Gyrug
occipitotemporalis; 6- Uncus; 7- Gyrug
cinguli; 8- Nc. caudatus; 9- Insula; I10-
Claustrum; 11- Putamen; 12- Nc. Ientiformis
(Globus pallidus); 13- Thalamus; 14- Corpus
amygdaloideumn; 16- Corona radiata; 17-
Capsula intema; I8- Substantia alba; 19-
Fissura lateralis Sylvii; 20- Capsula externa;
21- Capsula extrema; 24- Corpus callosum;
25- Cavum septi telencephali; 27- Columna
fornicis; 28- Plexus ventriculi tertii; 29. |
Columna fornicis; 30- N. opticus; 31- Ansa -
lenticularis; 32- Cornu ventrale ventricul
lateralis; 33- Ventriculus lateralis sinister;
34- Ventriculus I (prema Ell. Bawm- 1)

Sl 50. FORNIX, Sematski prikaz: 1-
Corpus fornicis, 2- Columna fornicis; 3-
Corpus mamillarae; 4- Cornu rostrale
lateralne komore; 5- Fimbria hyppocampi;
6- Cornu posterior lateralne komore; 7-
Crura fornicis; 8- Commissura fornicis; 9-
Splenium  corporis  callosi  (prema
Jovanovicu i Lotricy)

. 51. Lateralna mozdana komora, Sematski

prikaz: [- Cornu rostrale; 2- Pars centralis; 3,

4-

Cornu temporale; 5- Corpus

amygdaloideum; 6- Thalamus; 7- Ne. caudatus
(prema Jovanovicu i Lotricu)
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SL. 52 SISTEM MOZDANIH KOMORA, fematski prikaz: 1 — Ventriculus lateralis; IT Comu temporale
(Ventricutus lateralis), [I- Ventriculus tertuis; TV- Ventricutus quartus; 1- Ventriculus lateralis, Comu rostrale (deo u
Bulbus olfactorivs- u); 2- Comu vostrale; 3- Recessus chiasmatis (Ventriculus IITy, 4- Recessus infindibularis
(Ventriculus IIT); 5- Recessus suprapinealis (Veutriculus ); 6- Recessus pinealis {Ventriculus IIT); 7- Aqueductus
mesencephali; 8- Recessus tecti (ventriculus quartus); 9- Canalis centralis (prema Koch- u).

SL. 53. HIPPOCAMPUS: 1, I’, 17- Amonov rog; 2- vidljivi deo unutar lateralne komore; 3- Fimbria hippocarnpi;
5~ Columna fomicis; 6- Corpus fornicis; 7- Septum telencephali; 8 Plexus choroideus ventriculi lateralis; 9- Ne,
caudatus (caput), 10- Corpus callosum; 11- 14- Radiatio corporis callosi; 15- osnova Fissurae longitudinalis cerebri; 16-
Bulbus olfactorius; 17-17"- Commissura rostralis; 18- Ne. caudatus et Nc. lenttformis; 19- rog boéne komore; 20- Area
praccommissuralis; 21- Corpus amygdaloideum; 22- Lobus piriformis; 23- Comu temporale ventriculi laterale; 24-
Tractus mamillothalamicus; 25- Corpus mamillare; 26- Lamina tecti; 27- Pons; 28- Cerebellum;, 29- Medulla
oblongata; 30- Hemispherium (prema Nickel-v)
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D. PUTEVI CENTRALNOG NERVNOG SISTEMA

Putevi centralnog nerviog sistema predstavljaju belu masu mozga i ki¢mene moZdine. Podeljeni su u tri velike grupe
puteva: asocijacione, kamisuralne i profekcione.

Asocijacioni putevi povezuju odgovarajuée strukture sive mase centralnog nervnog sistema na istoj strani. Ovi putevi se
nalaze u svirn delovima centmralpog nervnog sistema, od ki¢mene moZdine do velikog mozga, najbrojniji su, i dele se na
kratke i duge.

U kigmenoj moZdini, asocijacioni putevi formiraju posebne snopove (Fasciculf proprii}, koji se pruzaju uz sivu masu i
imaju ushodan ili nishodan pravac. U moZdanom stablu {Cauder- u) takode postoje mnogobrojui kratki i dugi
asocijacioni putevi. Glavni 1 najvedi medu njima je Fasciculus longitudinalis medialis. U malom mozgu to su Fibrae
Pproprice, brojni kratki asocijacioni putevi, koji spajaju delove kore ili koru malog mozga i jedra malog mozga na istoj
sirani. U velikom mozgu postoji veliki broj asocijacionih puteva: kratki asocijacioni putevi (Fibrae arcuatae) povezuju
dve susedne vijuge u jednom reZnju, ili se pruzaju izinedu udaljenih vijuga istog reZnja, dok dugi asocijacioni putevi
povezuju kortikalna polja dva ili vise lobusa u istoj hemisferi. Medu ovim putevima posebno, istiéu se najveéi,
funkcionalno veoma znadajni: Fasciculus longitudinalis superior, Fasciculus longitudinalis inferior, Fascicuius uncinatu
i Fasciculus arcuatus.

Komisuralni putevi, komisure povezuju kontralateralne strukture sive mase v pojedinim delovima centralnog nervnog
sisterna, od ki¢mene mozdine do velikog mozga. NajvaZnije komisure ceniralnog nervnog sistema su: a) u medumozgu:
zadnja komisura (Commissura caudalis), koja spaja dva pulvinara talamusa i pinealna komisura (Commissura pinealis s.
habentlarum), koja povezuje desni i levi Ne. habenudae, b) u velikom mozgu: Corpus callosum, Commissura rostralis |
Commissura fornicis, koje smo veé opisali u okviru bele mase velikog mozga. Komisuralna vlakna mogu se podeliti u
dve velike grupe, homotropnu i heterotropnu grupu. Gotovo sva homotropna vlakna spajaju iskljugivo iste sive mase u
kontralateralnim delovima, od ki¢mene mozdine do kore velikog mozga, dok heterotropna vlakna povezuju razlicite sive
mase u kontralateralnim delovima centralnog nervnog sistema, a posebno u hemisferama.

Projekcioni putevi su putevi ¢ija viakna povezuju koru mozga sa drugim delovima CNS- a, Dele se na one, koji polaze
iz kore velikog mozga i na puteve koji se zavriavaju u njoj, a mogn biti kratki i dugi. Kratki projekeioni putevi spajaju
kor velikog mozga sa talamusom {Tractus corticothalamici} ili se pruZaju od talamusa do kore velikog mozga (Tractus
thalamocorticales), koji €ine guste snopove bele mase, koji kao talamusni kraci uglavnom prolaze kroz unutrainju
mozdanu ¢awri (Capsula interna), Od posebnog znadaja je gornji krak (Pedunculus thalami superior), kojim prolaze
aksoni neurona 111 svik senzibilnih puteva.

Funkcionalno, svi projekcioni putevi dele se na: a) motorne, b) senzitivne i ¢) éulne {senzoriéne}.

a. Motorni putevi su nishodni tj. eferentni. Ovi putevi polaze iz kore velikog mozga i iz niZih motormih centara
ostalih delova centrainog nervnog sistema. Oni, koji polaze iz kore dele se na direktne i indirekie. Direkini motorni
putevi povezuju koru velikog mozga sa ventralnim rogovima ki¢mene mo#dine ili motornim jedrima moZdanih nerava
kao Sto su Tractus corticospinalis 5. pyramidalis i Tractus corficonuclearis). Indirekini motorni putevi, pre zavrietka u
matornim, ventralnim rogovima kidmene moZdine, prekidaju se na vedem broju intemeurona u ponsu, cerebelumu,
mezencefalonu i diencefalonu.

Piramidalni put {Tractus corticospinalis 5. pyramidalis} je najveci direkini motorni put, koji povezuje primarno motorno
polje u kori velikog mozga sa motornim neuronirma u ventralnim rogovima kiémene moZdine. Piramidalni put regulige
voljne pokreie delovanjem na spinalne motorne centre. Naziv Tractus corticospinalis oznadava deo piramidalnog puta u
predelu ki¢mene moZdine.

Ovaj put sadr?i oko milion vlakana. Njegova vlakna, kao snop bele mase, prolaze kroz frontalni deo zrakaste krune
velikog mozga (Corona radiata), ulaze u unutradnju mozdanu Sauru (Capsula interna), gde su vlakna piramidalnog puta
smeftena iza kortikonuklearnog puta (Tracius corficorsiclearis), potom prelaze u bazalni dee mozdanog stabla.
Piramidalni put u mezencefalonu prolazi kroz Crus cerebri do Pons- a, gde mu se vlakna razdvajaju u uzduZne snopove
{(Fascicull longitudinales), koji se probijaju izmedu brojnih relejnih jedara ponsa (Nuclei pontis). U produZenoj mozdini,
vlakna ovog puta, ponove se skupljaju u masivnu, vzduinu vipeu, koja na njenoj ventralnej strani izdiZe oblo uzvisenje
{Pyramis). Pri prelazu iz produZene u kicmenu mozZdinu, najvedi deo vlakana kortikospinalnog puta se ukrita (Decussatio
pyramidum) 1 prelazi v Funiculus lateralis ki¢mene moZdine (Tractus corficospinalis lateralis). Neukritena vlakna
piramidalnog puta {Tractus corticospinalis ventralis) prolaze kroz Funiculus ventralis Kiémene moZdine i pruZaju se do
donjih torakalnih segmenata. Ova vlakna silaze do odgovarajuéeg segmenta kifmene moZdine, prelaze na suprotnu
stranu i tu se¢ zavrSavaju. U sluCaju potpunog ukritanja u Decussatio pyramidm ceo piramidalni put prelazi u
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Kontralateralni Funiculus lateralis. Vlakna piramidalnog puta se spuitaju 1 zavrSavaju u motoneuronima odgovarajuceg
segmenta ki¢mene mozdine.

Kortikonukleamni put (Tractus corticonuclearis) je direktni motomni put, Koji povezuje primamo motorno polje u kori
velikog mozga sa motornim jedrima mo2danih nerava. Viakna ovog puta idu zajedno sa kortikospinalnim putem i u
podetku ¢me njegov unutragnji deo. Tractus corticomuclearis prolazi kroz fronfalni deo bele mase velikog mozga
(Corona radiata), zatim kroz koleno unutrainje moZdane daure (Gemu capsulae internae) i prelazi u ventralni deo
mozdanog stabla. U mezencefalon, kortikonuklearni put leZi izmedu Tractus corticospinalis- a i Tractus frontopontinus-
2. Kada ude u pons, kortikonukleamni put se razdvaja od kortikospinalnog puta, najveci deo njegovih vlakana rotira put
dorzalno, prema tegmentumu moZdaneg stabla i 2avriava se, preko umetnutih neurona, u motornim jedrima moZdanih
nerava. Vlakna kortikonuklearnog puta se zavriavaju uglavnom obostrano u motornim jedrima kranijjalnih nerava. Samo
vlakna za donji deo motornog jedra facijalisa i motorno jedro hipoglosusa prelaze u celini na suprotnu stranu. Spinalno
motomo jedro nervusa akcesorius- a (Ne. spinalis n. accessorii) dobija vlakna iz kontralaterainog kortikospinalnog puta.

Ekstrapiramidalni putevi ¢ine subkortikalni motorni centri i putevi, koji ih medusobno povezuju i na taj naCin su
ukljuéeni u sistem slozenih motornih funkeija. Neki centri ekstrapiramidalnog sistema su motorni (Corpus siriatum,
Pallidum, Ne. subthalamicus, Substantia nigra, Nc. ruber | Formatio reticularis), a drugi su motorno-integracioni
(Cerebellum 1 neka jedra talamusa). Za razliku od piramidalnog puta, koji ima samo dva neurona, ekstrapiramidalni
putevi su polisinaptiCki i sastoje se iz nekoliko neurona. Svi ekstrapiramidalni motorni i integracioni centri su povezani
medusobne mnogobrojnim, relativno kratkim putevima, koji ih objedinjuju u odredene neuronske krugove. Osnovna
odlika ovih puteva je da polaze iz motome kore i posle povezivanja veceg broja neurona, ponove se vradaju u motorna
polja velikog mozga.

Pored puieva neuronskih krugova, ekstrapiramidalni motorni centri, preko dugih, eferenmih puteva, povezani su i sa
motornim sivim masama & moZdanom stablu i kiémenoj moZdini (Tractus rubrospinalis, Tractus tegmentalis centralis,
Tractus vestibulospinalis lateralis et medialis, Tractus reficulpspinalis i Tractus tectospinalis). Ekstrapiramidalni
motorni sistem obezbeduje redosled voljnih pokreta, odrfavanje ravnoteZe, regulife tonus midica, kao i izvodenje
nesvesnih, automatskih, koordiniranih pokreta.

Jedan od najvaznih dugih ekstrapiramidalnih motomih puteva je Fasciculus longitudinalis medialis, koji se pruza od
mezencefalona do motomih jedara ventralnih rogova vratnog dela kiémene moZdine (lamine VIL, VIIL I IX) i u sebe
ukljuéuje i vlakna prethodno pomenutih puteva, koja se pruZaju ka ki¢menej moZdini, ¢ineéi njegove delove (Pars
intersticiospinalis, Pars tectospinalis, Pars vestibulospinalis, Pars reticulospinalis). U mezencehalonu on povezuje
okulomotorna jedra (I13, IV i VI kranijalnog nerva) sa vestibularnim jedrima, i na taj nafin, ovaj sloZeni polineuronski
put omoguéava izvodenje koordinisanih pokreta ofifju i glave u vezi sa vestibulamim nadraZajima, i obezbedenje
orijeniacije u prostoru.

b, Senzitivni putevi su ushodni (aferentni). Svi su polisinapti¢ki i imaju najmanje tri neurona {neuron L, I1 i III).
Oni prenose povrini i duboki senzibilitet (svesni i nesvesni). NadraZaj se od receptora sprovodi preko sistema neurona -
direktne v kortikalna senzibilna polja ili indirektno, preke umetnutih neurena, koji odlaze do produZene moZdine
{Tractus spincolivaris) i malog mozga (Tractus spinocerebellaris dorsalis et ventralis, Tractus nucleocerebellares). Dva
najvainija direktna senzibiina puta su: spinotalamiéki (Tractus spirothalamicus - Edinger) 1 medijalni lerniskus
(Lemniscus medialis).

Senzitivni putevi polaze od receptora, koji su distribuirani u svim strukturama organizma. Prema mestu receptora, koji
primaju nadraZaje, celokupni senzibilitet se deli na eksteroceptivmi, proprioceptivai i interoceptivni. Eksteroceptivni
senzibilitet je povrini senzibilitet, koji moZe biti epikriticki (osecaj finog dodira, jasna diskriminacija dve tadke} i
protopati¢ki (grubi, difuzni, dodir, bol 1 temperatura). Proprioceptivni senzibilitet je duboki (iz zglobova, tetiva, misi¢a i
kostiju). Interoceptivni senzibilitet je duboki, visceralni senzibilitet.

Receptori su smeiteni u kozi, skeletnim misiéima, zglobovima, tetivama 1 zidovima unutradnjib organa, krvnim
sudovima i dr, Oni primaju mnoge mehanicke, hemijske i toplotne nadraZaje i od velikog su znafaja za regulisanje
funkeije ovih organa. Karakteristiéno je da zatezanje zida organa ili krvnog suda, koje nastaje usled kontrakeije migica,
izaziva visceralni bol, #to se obi¢no vezuje za razna oboljenja.

Tractus spinothalamicus — Edinger je put, koji sprovedi svesni, povréni, protopaticki senzibilitet trupa i udova. Neuren 1
{periferni neuron) ovog puta leZi u spinalnim senziiivnim ganglionima (Ganglion spinale) dorzalnog korena svakog
spinalnog nerva (V. spinalis). Periferni produZeci pseudounipolarnih I neurona polaze iz receptora za bol, temperaturu,
grubi dodir i pritisak, smeétenih u kozi trupa i udova. Centralni produzeci ovih éelija se zavriavaju u laminama I - V
dorzalnog roga kiémene mozdine, gde se nalaze tela neurona II ovog puta. Neuron II (ceniralni neuron) ovog puia
nalaze se u dorzalnim stubovima kiémene moZdine (lamine 1 - V). Periferni nastavci ovih neurona grade sinapse sa
centralnimn, produZecima neurona I, a aksoni neurona II obrazuju Tractus spinothalamicus. Najveéi broj vlakana neurona
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1 spinotalamitkog puta se zavrdava u talamusu (Ne. ventralis posterolateralis). Vlakna koja sporovode bol
(naciceptivna) zajedno sa vlaknima iz trigeminotalamitkog puta {koji sprovodi opéti senzibilitet glave), zavidavaju u
dorzalnim jedrima talamusa {Nuclef posteriores). Neuron III (kortikalni neuron) spinotalamidkog puta leZi u senzitivnim
Jedrima talamusa (Nc. veniralis posterolateralis, Nuclei posteriores thalami). Senzitivei neuroni u ovim jedrima, preko
svojih dendrita, primaju nadraZaje iz II neurona, a njihovi aksoni (aksoni IIT neurona) sprovode impulse do primarnog
somatogenzomog polja, koje leZi u Gyrus postcentralis | zadnjoj treéini Lobulus paracentralis- a.

Medijalni lemniskus {Lemniscus medialisy obuhvata puteve, koji sprovode povrsni epikriti¢ki 1 svesni duboki senzibilitet
trupa i udova, kao i opsti senzibilitet glave. Newren I (periferni neuron) ovog puta lezi u spinalnim senzitivnim
ganglionima, a éine ga pseudounipelami senzitivni neuroni. Periferni produ¥eci ovih pseudounipolarnih neurona polaze
iz receptora u koZi, preke kojih se prenosi fini dodir, iz receptora u zglobnim faurama, fetivama migi¢a i kostima.
Centralni produZeci ncurona 1, ulaze u kidmenu mo#dinu kroz dorzalni koren spinalnog nerava i dele se na uzlaznu i
silaznu granu. Silazne grane su kratke i zavriavaju se na interneuronima i motornim neuronima nekoliko nizih
segmenata. Ulazne duZe grane grade deo dorzalne vipce bele mase ki€mene mozdine (Funiculus dorsalis), obrazujuéi
dva velika puta (Fasciculus gracilis | Fasciculus cuneatus), koji se pruzaju gitavom njenom duzinom. Unutrasnji snop
(Fasciculus gracilis - Goll je duzi, grade ga viakna koja polaze iz sakralnih i lumbalnih segmenata ki¢mene mozdine i
pruza se uz samu srednju liniji. Spoljadnji snop (Fasciculus cuneatus - Burdachiy je kraéi, polazi iz torakalnih i
cervikalnih segmenata i leZi lateralno od prethodnog puta. Oba snopa napustaju Funiculus dorsalis kitmene mozdine i
prelaze u kaudalni deo produZene moZdine, gde se i zavriavaju u istoimenim relejnim jedrima (Ne. gracifis i Ne.
cuneatus), u kojima se nalazi neuren II (centralni neurcn) ovog puta. Dendriti neurena IT grade sinapse sa zavitecima
vlakana Fasciculus gracilis- a i Fasciculus cuneatus- a, a aksoni neurona II formiraju v produzenoj mo3dini snop
vlakana (Fibrae arcuatae internae), koji prelaze na suprotnu stranu, ukritaju se (Decusatio lemniscorum) i grade veliki
senzitivni put, Lemniscus medialis. Ovaj put prolazi kroz sredisnji deo tegmentum- a produzene moZdine i ponsa,
dorzalno od piramidalnog puta, dok na prelazu u mezencefalon skrece lateralno i prolazi kroz lateralni deo njegovog
fegmentuma. U produZenoj moZdini i pons- u medijalnom lemniskusu se pridruzuju aksoni neurona I puta za opéti
(povrEni, duboki i gustativni) senzibilitet glave i vrata.

Put opdteg senzibiliteta glave i vrata Neuron I puta za opsti senzibilitet glave i vrata leZi u senzitivnim ganglionima V,
VIL IX 1 X moZdanog nerva, a grade ga pseudounipolarni éelije. Periferni produzeci pseudounipolamih neurona
gangliona trigeminale (V), gangliona geniculi (VII), gangliona proximale {IX) i gangliona proximale (X) &ine senzitivne
grane ovih mozdanih nerava, koje prenose nadrazaje iz ko¥e i dubokih tkiva glave i vrata do pomenutih senzibilnih
gangliona. Centralni produzeci pseudounipolamih neurona trigeminalnog gangliona grade senzitivni koren (Radix
sensoria) trigeminusnog nerva, dok centralni produZeci senzibilnih gangliona VII, IX i X mo2danog nerva zajedno sa
nishodnim granama senzitivnog korena trigeminusa formiraju kiémeni snop (Tractus spinalis n. trigeminalis). Ovi
centralni produZeci neurona I, se zavrfavaju u senzitivnim jedrima mo¥danog stabla (Nc. sensorins superior n.
trigeminalis i Nc. spinalis n. trigeminalis), gde leZi neuron II. Neuron I puta za opsti senzibilitet glave i vrata grade
senzitivne éelije koje se nalaze u senzitiviim jedrima V, VI, IX i X mo¥danog nerva (Ne, sensorius dorsalis n.
trigeminalis t Ne, spinalis n. wigeminalis), Dendriti ovih ¢elija grade smapse sa vlaknima senzitivnog korena trigeminus-
a i kitmenog snopa, a aksoni neurona II formirapu dva puta, koji se pridruznju lemniskusu medijalisu,

Lemniscus medialis, zajedno sa najveéim delom spinotalamickog puta {(Tractus spinothalamicus) zavr$ava se u
posteriomim jedrima talamusa, gde s¢ nalazi neuron III ovog puta. Aksoni neurona III, nadalje u sastavu
talamokortikalnog snopa vlakana, prolaze kroz unutradnju moZdanu dauru (Capsida interng) 1 koronu radiatu,
zavriavajudi u primarmom somatosenzormom polju.

c. Senzoritni putevi su ushodni, aferentni putevi, koji sprovode posebne nadrazaje od specijalizovanih receptora
(za vid, sluh, ravnotezu, ukus i miris) do najvidih centara u kori velikog mozga. Sliéno senzitivnim putevima i u
prenoSenju ¢ulnih nadrazaja uéestvuje nekoliko neurona. Ovi putevi bice opisani u okviru mozdanih nerava (1, IL, VIII i
IX).
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II1- PERIFERNI NERVNI SISTEM
(SISTEMA NERVOSUM PERIPHERICUM)

Periferni nervni sistem ¢ine periferni nervi (u daljem tekstu: nervi) 1 njihovi ganglioni.

Nervi (Zivci) predstavljaju snopove paralelnih nervnih vlakana, neurofibrila (uglavnom aksona, ali
i dendrita), izvan centralnog nervnog sistema, koja su grupisana u snopove (Funiculus s.
Fasciculus). Svako nervno vlakno u snopu obavijeno je svojom ovojnicom, Endoneurium- om, a
svaki snop, ovojnicom snopa (Perineurium- om). Broj nervnih vlakana u snopu varira, kao i broj
snopova u jednom nervu. Svi nervni snopovi formiraju konadni nerv, koji je takode obavijen
rastresitim vezivnim tkivom (Epinewrium- om). U pomenutim vezivhotkivmim omotadima
(Endoneurium- v, Perineurium- w i Epineurium- u), koji €ine potpornu i zadtitnu ulogu nerva,
nalaze se krvni sudovi, limfni sudovi, nervi (Nervi nervorum) kao i manja koli¢ina masnog tkiva.

Nervna vlakna koja imaju istu funkciju, obi¢no se nalaze u istim snopovima i na taj nacin se
formira odgovarajuéi nervni put, odnosno nervni trakt (Tracfus). Brojni su primeri medutim, da u
okviru jednog nerva mozemo naiéi na snopove nervnih vlakana sa razli¢itom funkcijom, koja na taj
na¢in pripadaju i razliitim nervnim putevima. Nervna vlakna koja dovode nadraZaj is spoljadnje
sredine prema CNS su ushodna, aferentna ili senzibilna vlakna, dok su vlakna, koja odvode
nadraZaje iz CNS- a prema periferiji nishodna, eferentna, motoma i sekretorna (sl. 34 1 55).

Sve nerve perifemog nervnog sistema moZemo podeliti na:
a) mozdane nerve ili nerve glave (Nervi craniales),
b) spinalne nerve ili nerve kiémene moZdine (Nervi spinales).

Ganglion, ganglija (Ggl) predstavlja inkapsulirani nervni ¢vorié, koji se ukljuéuje u tokove
nerava i koji kao i nervi, leZi izvan centralnog nervnog sistema. Izgraden je od tcla nervnih éelija,
izmedu kojib se nalaze potporne, vezivne ¢elije, nervna viakna i krvni sudovi.

Svi ganglioni mogu se podeliti na: a) senzibilne ganglione, koje imaju spinalni (ki¢menomoZdinski
nervi), kao i pojedini mozdani nervi, i b) ganglione, koji pripadaju autonomnom nervnom sistemu i
o kojima ¢emo vide govoriti u delu o vegetativnom nervinom sistemu.

Senzitivni ganglion ki¢menomoZdinskih nerava ili spinalni ganglion (Gangion spinale) nalazi se na
svakom dorzalnom, senzitivnom korenu ovog nerva (sh. 55 1 65). Peti, sedmi, deveti 1 deseti (V,
VII, IX i X) mozdani nervi takode imaju tipicne senzitivne ganglione (Ganglion trigeminale,
Ganglion geniculi; Ganglion proximale et distale ni glossopharyngei; Ganglion proximale et
distale ni vagi). U ovim ganglionima vedina neurona je preudounipolarna, 3to znac¢i da ove nervae
¢elije imaju kratko zajedni¢ko stablo, koje se deli na periferni i centralni produZetak. Periferni

tela nervne Celije), dok centralni produZetak ovaj nadrazaj dalje sprovodi u CNS.

Ganglije vegetativnog nervnog sistema se veoma razlikuju po svojoj topografiji, morfologiji i
funkciji. One su izgradene uglavnom od multipolarnih ganglijskih neurona. Sve ganglije
vegetativnog sistema moZemo podeliti na simpatitke 1 parasimpaticke. Simpatikusu pripada
nekoliko grupa gangliona: 1) vertebralni (paravertebralni ganglioni), koji predstavljaju veliku
grupu gangliona, koji leZe uz ki¢meni stub i ulaze u sastav simpatickog stabla (Truncus nervi
sympathici), 2) prevertebralni ganglioni, koji leZe ispod ki¢menog stuba i pripadaju velikim
vegetativnim spletovima, 1 3) grupa najmanjih simpati¢kih gangliona, koja se nalazi u neposrednoj
blizini unutragnjih organa ili u njihovim zidovima (intramuralni ganglioni). Parasimipaticki
ganglioni nalaze se na glavi i u blizini organa glave, a pridodati su granama petog mozdanog nerva
(Ganglion ciliare, Ganglion pterygopalatinum, Ganglion oticum 1 Ganglion mandibulare).
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Sl. 54. NERV, transverzalni presek nerva:
1- Neurefibril; 2- mijelin; 3- Ranvierovo
suZenje; 4- Svanov omotad; 5- telo
Svanove éelije; 6- krvni sudovi nerva; 7-
Epineurinm; §- Perineurium,; o
Endoneurium (modifikovano prema Koch-
u).

epineurim
perineurium periferni nerv

ganglion spinate
endonaurium

fasciculus

motomi neuron

Ranvierovo suzenje K

akson
mijelinska ovojnica

jedno nervino viakno - -
Svanova celija

Sl. 55, SPINALNI NERY, $ematski prikaz grade i pruZanja njegovog senzibilnog -
aferentnog nervnog viakna (sa koZe) i motoriénog — eferentnog nervnog vlakna (do migi¢a)
(prema Hamwi- u}
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A, MOZDANI NERVI (NERVI CRANIALES)

Domaée Fivotinje, sisari, kao i ¢ovek, imaju dvanaest pari moZdanih nerava. Oni se oznatavaju
rimskim brojevima i imaju svoja imena. Pogev od prvog (I) do dvanaestog (XII) to su:

1- Nn. olfactorii

If - N. opticus

HI- N oculomotorius
IV- N frochlearis

V- N. trigeminus

VI- N abducens

VII - N. intermediofacialis
VIII - N. vestibulocochlearis
IX - N glossopharyngeus
X- N, vagus

XI- M. accessorius

XII- N hypoglossus

I- NERVI OLFACTORIT

Mirisni ili oMfaktorni nervi (Nn. olfactorii) predstavljaju amijelinska vlakna senzori¢nog mirisnog
nerva, koji podinje u mirisnoj regiji nosne sluzokoZe (Regio olfactoria). Vlakna ovog nerva se
razlikuju od ostalih moZdanih nerava po tome 3to ne oblikuju jedinstveno stablo nerva, ve¢ manje
snopove (Fila olfactoria), koji prolaze kroz otvore na sitastoj kosti (Lamina cribrosa), ulaze u
wiirisnu bobicu mirisnog dela mozga (Bulbus olfactorius) (sl. 42) odakle drugim meuronskim
vezama (preko Tractus olfactorius lateralis 1 Stria olfactoria lateralis) dopiru do odgovarajucih
primarnih i sekundarnih kortikalnih olfaktornih centara.

Regio olfactoria se nalazi obostrano u podrudju aboralnog zida nosne duplje. Ona predstavlja
mirisnu sluzokoZu nosne duplje, koja sadrZi tri vrste ¢elija: receptorske (neuron I reda mirisnog
putd), potporne i bazalne éelije. Neuroni mirisnog epitela predstavljaju najisturenije Celije CNS- a,
zbog njihovog direktnog kontakta sa vazduhom nosne duplje, iz kojeg primaju mirisne nadraZaje.
Njihovi aksoni (kao Fila olfactoria) grupi¥u se u oko 20 snopova, koji prolaze kroz otvore na
Lamina cribrosa sitaste kosti. Pojto dospeju u endokranijum, aksoni neurona I olfaktivnog puta
ulaze u Bulbus olfactorius, koji lezi na unutradnjoj povriini reetkaste ploce sitaste kosti. Neka od
vlakana, koja ulaze u Bulbus olfactorius preko Fila olfactoria, dolaze i iz predela vomeronazalnog
organa.

Mirisna bobica (Bulbus olfactorius) je izgradena od nekoliko slojeva, u kojima se nalaze razli¢ite
vrste ¢elija. Glavni nosilac olfaktivne funkeije su neuroni II reda mirisnog puta, koji preko svojih
olfaktornih glomerula ostvaruju aksodendritski sinapti¢ki spoj sa aksonima neurona I reda. Aksoni
I neurona mirisnog puta napustaju Bulbus olfactorius i ulaze u Tractus olfactoris communis (sl. 29
i 30). Pored aksona [ weuwrona mirisnog puta, manji broj vlakana potie i iz Nec. olfactorius
rostralis, koji se nalazi u samom bulbusu, i ¢ija eferentna vlakna prelaze u kontralateralni traktus
posredstvom rostralnog kraka prednje mozdane komisure. Od kandalnog kraja Tractus olfactorius
communis odvajaju se tri olfaktorne strije (lateralna, medijalna i intermedijalna). Za kortikalnu
distribuciju olfaktivnog sistema, najvaZnija je Stria olfactoria lateralis jer sadrZi vecinu aksona
neurong Il reda.
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Medijalna mirisna pruga (Stria olfactoria medialis) daje vlakna za Substantia perforata rostralis i Gyrus
paraterminalis, dok Stria olfactoria intermedia dopire do Trigonum olfactoriun:.

Lateralna mirisna proga (Siria olfactoria lateralis) se pruda kaudalno i lateralne bazalnom stranom frontalnog renja
ka centrima u primamom olfaktornom korteksu, u kome se nalaze neuroni HI reda olfaktivnog puta. Primarni offaktivni
kortels Eipe prepirifermni korteks (u kome se zavriava najveéi broj vlakana lateralne olfaktivne strije) i deo
amigdalodnog kompleksa sa okolnim periamigdaloidnim kerteksom (u kojima zavrsava manji brej vlakana neurona II
reda olfaktivnog puta). Iz primarnog olfaktivnog korteksa aksoni neurona IIY reda dolaze do entorinalne aree {Area
entorhinalis), koja predstavlja sekundarni olfakiorni korteks 1 kona¢no, selaundarni olfaktormni korteks je pomoéu
asocijativnog puta frontalnog i temporalnog reznja (Fasciculus uncinatus) povezan sa orbitalnim delom frontalnog
asocijativiog korteksa, u kojem se nalazi najvia kortikalna prezentacija elfaktivnog sisterna.

II- NERVUS OPTICUS

Vidni nerv ili optikus (V. opficus) je formiran od aksona neurona (I, I i III reda), koji se nalaze u
mreZnjaci ofne jabucice (Bulbus oculi), a &iji snopovi neurita prolaze kroz sudovnjadu i beonjadu
ofne jabucice, probijaju periorbitu i iz orbite, kroz Foramen opticum, ulaze u lobanjsku duplju
(Cavum cramii). Obavijen moZdanicama, ovaj nerv se ukrsta sa nervom suprotne strane, obrazujuéi
na bazi mozga opticko raskrice (Chiasma opticum) (sl. 29, 30, 40 i 56). Na raskr$¢u se obostrano,
delimi¢no, ukrste odgovarajudi aksoni opti¢kog nerva posle Sega nastaju potpuno obrazovani vidni
nervi. Vidni nerv odgovarajuce strane dalje nastavlja kao optiki put (Tractus opticus), koji se
pruza prema subkortikalnim optic¢kim centrima: talamusnom Corpus geniculatum laterale (u kome
su newuront IV reda), pulvinaru i Colliculus rostralis mezencefalona. Iz ovih, viakna optitkog puta
pruZaju se dalje u druge subkortikalne strukture koje su u vezi sa njima ili odlaze direktno u
strijatnu areu (4rea striata), koja predstavlja primarni opticki centar korteksa.

Pulvinar je neuronska struktura dorzolateralnog dela talamusa iznad krova, odnosno ,&etvomne plode® srednjeg mozga
(Lamina tecti). Zbog veze sa vizuelnim putevima smatraju ga ekstragenikulamim eptickim sistemom.

81. 56. OPTICKI NERYV i baza mozga kod konja: 1- Bulbus oculi;
2. Chiasma opticum; 3- Tractus opticus; 4- N. opticus {prema S.
Popoviéu i autorima, muzejski preparat)
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Hi- NERVUS OCULOMOTORIUS

Nerv ,pokretad” ofne jabufice ili okulomotorins (N. oculomotorius) potinje vlaknima, koji
izlaze iz dva nukleusa (motornog i parasimpatitkog), koji su poloZeni u dorzalnom delu
tegmentuma mezencefalona, neposredno uz srednju liniju, u sivoj masi dna Aqueductus
mesencephali, a n nivou prednjih brezuljaka (Colliculus rostralis) (sl. 32, 38 1 39). Vlakna ovog
nerva (motorna i parasimpatitka) pruZaju se ventralno prema bazi mozga sa koje, u predelu
mozdanih krakova (Pedunculi cerebri), izlaze (sl. 29). Obavijen moZdanicama, ovaj nerv nastavlja
dalje prema Fissura orbitalis (otvor na medijalnom zidu orbite), gde sa VI moZdanim nervom i
oftalmiénom granom V moZdanog nerva izlazi iz lobanjske duplje 1 ulazi u orbitu (sl. 57 1 58).
Odmah po ulasku, deli se na dve grane. Dorzalna grana (Ramus dorsalis) je kratka i daje dva
motorna ogranka, koji inervilu dorzalni pravi misi¢ ofne jabuéice (M. rectus dorsalis) 1 podiza&
gornjeg kapka (M. levator palpebrae superioris). Ventralna grana (Ramus ventralis) je mnogo jaca
i duza. Ona prolazi kroz Ganglion ciliare, dajuéi mu motorna vlakna. PoSto napusti cilijarni
ganglion, kratkim motoriénim ograncima inervide midice oéne jabu¢ice: medijaini pravi misi¢ (M.
rectus medialis), ventralni pravi miSi¢ (M. rectus ventralis) kao 1 ventralni kosi misi¢ o¢ne jabulice
(M. obliguus bulbi ventralis). U jatoj ventralnoj grani, nalaze se i neuriti parasimpatickog sistema
mezencefalona, koji kao Nu. ciliares breves inerviSu glatku muskulaturu Sarenice (fris- a}, odnosno
prstenasti glatki mi3i¢ ruba zenice (M. sphincter pupillae), koji kao konstriktor zenice vrsi stezanje,
odnosno njeno zatvaranje, Parasimpaticki neuriti inervi§u prstenasti misi¢ cilijarnog tela (M
ciliaris).

S1. 57. MOZDANI NERVI: Orbita, delovi periorbite i Fossa sphenopalatina: a- odsedena periorbita b- M. levaior
palpebiae superioris; ¢- M. obliquus bulbi ventralis; d- M. rectus bulbi ventralis; e- M. rectus bulbi lateralis; £ M. rectus bulbi
dorsalis; g- Sclera; g'- Cornea; h- Glandula lacrimalis; i~ N. frontalis; i- N. trochlearis; k- A. frontalis; 1- N. lacrimalis; m- A.
lacrimalis; n- N. malaris; o- A. ophthalmica ext; p- M. cbliquus bulbi ventralis sa N. oculometorius- om; - Fossa
sphenopalatina sa 5 nerava; 1- N. inftacxbitalis; s~ N. nasalis aboralis s. sphenopalatinus; t- N. palatinus major; u- N. palatinus
minor: v- A. maxillaris int; w- A. buccinatoria {odseSena); x- A. infraorbitalis; x- A. malaris; y- A. sphenopalatina; - a.
palatina major; Z- A. palatina minor. 1- odsefena Os zygomaticurn; 3- odseéena Os frontalis 4- Os lacrimale; 6~ Fissura
orbitalis; 7- Foramen rotundum; 9- A. temporalis profunda oralis (prema Ell.-Baum- u)
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IV- NERVUS TROCHLEARIS

Nerv ,,obrta” ofne jabutice ili trohlearis (N. frochiearis) j¢ najmanji medu moZdanim nervima
i jedini moZdani nerv, koji izlazi na dorzalnoj strani moZdanog stabla (sl. 29'). Ima jedno opéte
somatomotorno jedro (Ne. nervi trochlearis), koje se takode nalazi u sivoj masi dna Aqueductus
mesencephali, kaudalno od jedara N. oculomotorius- a. Aksoni motornih neurona ovog jedra
obrazuju stablo trohlearnog nerva, ¢ija se vlakna pruZaju dorzalno u vidu "luka" iznad Aqueductus
mesencephali, da bi se u potpunosti ukrstila sa vlaknima trohlearnog nerva suprotne strane
(Decussatio nervorum trochearumy). Formirani nerv izbija na dorzalnu stranu mezencefalona (nesto
ispod Colliculus caudalis- a), iz prednje ,rudice” malog mozga (Pedunculus cerebellaris rostralis).
Skrece lateralno i ventralno a zatim rostralno, probija Tenforium cerebelli membranaceum
pruzajudi se napred duz lateralnog ruba N. maxillaris- a. 1z lobanjske duplje izlazi kroz mali otvor
(Foramen trochieare) neposredno iznad orbitalnog otvora ili prolazi kroz Fissura orbitalis (kod
konja), odnosno Foramen orbitorotundum (kod preZivara), nastavljajuéi rostralno, uz medijalni zid
orbite. Zavriava u predelu dorzalnog kosog miica o&ne jabulice (M. obliquus dorsalis) koga
inervige (sl. 29", 571 58'Y).

V- NERVUS TRIGEMINUS

Trograni nerv ili trigeminus (V. frigeminus) je najjaci mozdani nerv koga formiraju nervni
produZeci (aksoni) dva jedra: motornog jedra (Ne. masticatorius- a) retikularne formacije
produzene moZdine i trigeminalnog senzibilnog gangliona (Ganglion trigeminale), koje se nalazi u
predelu Foramen lacerum- a na bazi lobanje. Aksoni neurona pomenutog gangliona (kao veliki
senzibilm koren), pruZajuéi se centrifugalno, ulaze u pons, obrazuju sinapticke kontakte sa
motomim ali i sa ostalim senzibilnim jedrima trigeminusa v moZdanom stablu (Nc. sensibilis
pontinus n. trigemini | Nc. spinalis n. wigemini), formirajujuéi na taj naéin, najduZi senzibilni stub,
koji se pruza od tegmentuma mezencefalona preko retikulame formacije ponsa, do drugog
segmenta kitmene moZdine. Ovako formirana mesovita vlakna V moZdanog nerva izlaze iz
lateralne strane ponsa (sl. 29) sa dva korena: a) jadim - senzibilnim 1 b) slabijim - motornim,

a. Veliki senzibilni koren (Radix major) izlazi sa lateralne strane mosta i kroz lobanjsku
duplju pruza se prema Ganglion trigeminale, koji leZi u prednjem lateralnom delu Foramen
lacerum- a na bazi lobanje, obavijen fibroznim tkivom. Ovaj ganglion prima i simpati¢ka vlakna
karotidnog spleta simpatiCkog nerva (N. caroticus internus), tako da se u tokove senzibilnog
korena uklju¢uju i simpati¢ka vegetativna vlakna. Njegova uzduZna osovina je usmerena rostralno
i medijalno a od njegove konveksne prednje poviSine odvajaju se N. ophthalmicus i N. maxillaris,
kao i senzibilni deo N. mandibularis- a. Vlakna ovih nerava, koja se nastavljaju rostralno iz
frigeminalnog gangliona, predstavljaju dendrite njegovih ganglijskih éelija, koji se pruZaju prema
periferiji, primajuéi senzitivne nadraZaje.

b. Mali moterni koren (Radix minor), kao i prethodni, izlazi sa lateralne strane mosta, pruza
s¢ rostralno, ispod senzibilnog korena i trigeminalnog gangliona i ulazi u sastav N. mandibularis-
a. lzgraden je od nervnih vlakana (aksona), koja polaze iz motornog jedra trigeminusa (Nc.
masticalorius- a) smestenog u ponsu.

N. trigeminus se deli na tri grane: N. ophtalmicus, N. maxillaris i N. mandibularis.

I- N. ophtalmicas ili odni nerv je najslabija grana N. frigeminus- a (sl. 58). Senzibilan je
za predeo oka, ofnu jabuficu, ofne kapke, koZu ¢ela, suznu lezdu, rog i delom nosnu duplju.
Polazi iz medijaine strane prednjeg dela Ganglion frigeminale i odmah daje granu za mo¥danice
(Ramus meningeus), ide rostralno du? spoljnjeg ruba kavernoznog sinusa, jednim delom udruZen sa
N. maxillaris- om. Ulazi u Fissura orbitalis odnosno Foramen orbitorotundum sa treéim 1 $estim
mozZdanim nervom, i po izlasku iz lobanjske duplje, deli se na tri grane:

L. N. lacrimalis ili suzni nerv (sl. 57 1 58), pruza se rostralno po dorzalnom ravnom miSiéu o&ne
Jabudice (M. rectus dorsalis) i podizatu gornjeg kapka (M. levator palpebrae superioris), dajuéi
grane za suznu Zlezdu t gornji kapak (koZu, konjunktivu i tarzalnu Zlezdu). Usput anastomozira sa
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N, zygomaticus- om (granom N. maxillaris- a, koja sadrzi sekretorne neurite Vidijevog nerva).
Probija petiorbitu i iz nje izlazi iza supraorbitalnog izdanka senzibiliSuéi kozu slepoocnog podrudja
izmedu oka i uva, a u prezivara bazu roga i &eoni sinus anastomozirajuci sa ograncima N. frontalis-
a.

2. N. frontalis ili ceoni nerv, pruZa se rostralno, paralelno sa dorzalnim kosim miSi¢em oéne
jabucice unutar, a zatim sa spoljnje strane periorbite. Iz orbite kod ekvida izlazi kroz Foramen
supraorbitale zajedno sa istoimenom arterijom (sl. 57 i 58), a kod drugih Zivotinja povija preko
orbitalnog ruba, dajuéi grane za kozu &ela, gornji kapak i sluzokoZu ¢eonog sinusa stvarajuci
nervni splet sa ograncima N, lacrimalis- a.

3. N. nasociliaris se pruZa rostralno i medijalno, ispod dorzalnog ravnog misi¢a o&ne jabucice (M.
rectus dorsalis) i deli se na dve grane: N. ethmoidalis i N. infratrochlearis. Pre ove podele, od
nazocilijarnog nerva odvaja se mala senzibilna grana, koja prolazi kroz Ganglion ciliare 1 prateci
nadalje tokove Nn. ciliares breves ulazi u Bulbus oculi u kome senzibilide M. ciligris, duZicu (Iris)
i roZnjacu (Cornea) (sl. 58).

a) N. ethmoidalis se kroz Foramen ethmoidale sitaste kosti vraa u lobanjsku duplju prateéi
istoimenu arteriju u donji deo etmoidne udubine. Kroz otvor u sitastoj kosti, koji se nalazi sasvim
uz Crista galli, ponovo izlazi iz lobanjske duplje, ulazec¢i u nosnu duplju, gde se grana u shizokoZi
nosne pregrade i sluzokoZi dorzalne nosne skoljke.

b) N. infratrochlearis ide napred do medijalnog ugla orbite (sl. 59) i grana se u koZi medijalnog
oénog ugla, dajuéi grane za konjunktivu i suznu bradavicu oka (Caruncula lacrimalis). Nesto
duzom granom senzibilife tre¢i o¢ni kapak, suzni kanal i suznu vredicu, i daje komunikacioni
ogranak cilijarnom ganglionu. Kod malih preZivara inerviSe 1 predeo roga.

Cilijarni ganglion (Ganglion ciliare) je ganglion veli¢ine za prosa, koji se nalazi na ventralnoj grani okulomotormnog
nerva, neposredno uz njegovo grananje. On prima senzibilna vlakna iz nazocilijamog nerva, motorna i parasimpaticka
viakna iz okulomotornog nerva i simpatiéka vlakna iz Plexus ptervgopalatinus. Iz njega izlazi pet do osam sitnih, kratkih
cilijamih nerava (Nnu. ciliares breves), koji probijaju beonjadu i idu napred izmedu beonjale i veZnjade, sve do ruba
duzice. Grane zatim anastomoziraju sa nervom suprotne strane formirajuéi Plexus ganglion ctliaris, Cja vlakna
zavriavaju u cilijamom telu {Corpus cifiare), duzici (Jris) i roznjaci (Correa).

II - N. maxillaris ili viliéni nerv je senzibilna, jada grana N. trigeminus- a. Senzibilan je za
zube i gingivu (d&sni) gornje vilice, gornju usnu, koZu lica, donji oéni kapak, predeo nosa i nepca.
U lobanjskoj duplji pruza se rostralno od Ganglion trigeminale, dajuéi odmah granu za mozdanice
(Ramus meningeus). Iz lobanjske duplje izlazi kroz Foramen rotundum (kod ekvida i kamivora),
odnosno Foramen orbitorotundum (kod preZivara i svinja) i ide prema krilno-nepCanoj jami (Fossa
pterygopalatina) (sl. 58), odakle ulazi u infraorbitalni kanal i dobija naziv N. infraorbitalis. U
Fossa pterygopalatina daje sledede grane:

1. N. zygomaticus ili jagodiéni nerv, odvaja se na samom ulazu u krilno-nep&ano udubljenje. Ovaj
nerv probija periorbitu sa lateralne strane i deli se u dve ili tri grane, koje idu po lateralnom ravnom
migi¢u oéne jabudice (N. rectus lateralisy do lateralnog ugla orbite, gde inervisu konjunktivu
donjeg odnog kapka (Ramus zygomaticofacialis) 1 kozu slepoofnog predela (Ramus
zygomaticotemporalis) (sl. 58). Prethodno prima vegetativna vlakna Vidijevog merva (vidi: N.
facialis) i anastomozira sa suznim nervom (Nervus communicans cum n. lacrimali). Kod velikih
preZivara je senzibilan i za predeo roga (Ramus cornualis).

2. N. pterygopalatinus s¢ odvaja u krilno-nep¢anoj udubini, sa ventralnog ruba maksilarnog nerva
(sl. 58). U njoj stvara nervni splet (Plexus pterygopalatinus), u koji je ukloplien i Ganglion
pterygopalatinum. Ovaj nerv deli se na tri grane:

a) N. nasalis caudalis (aboralis) iz krilno-nepCane jame ulazi u Foramen sphenopalatinum, 1 u tom
podrudju sadrzi vise siéusnih ganglija, zatim ulazi u nosnu duplju, gde se deli na medijalnu i
lateralnu granu. Medijalna grana ide rostralno u podsluzokoZu donjeg dela nosne pregrade, i tu daje
grane za sluzoko¥u nosa, vomeronazalni organ, rostralni deo tvrdog nepca i nepéani sinus.
Lateralna grana zavr$ava u sluzokozi ventralne nosne $koljke, u srednjem i ventralnom nosnom
hodniku i maksilarnom sinusu.
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b) N. palatinus major je najveci od tri grane (sl. 57). Pruza se nepéanim kanalom (Canalis
palatinus major), granajuéi se u tvrdom nepcu i desnima. Daje grane za meko nepee, ali i grane
koje prolaze i inerviSu sluzokozu ventralnog nosnog hodnika. Ogranci oba nerva anastomoziraju u
tvrdom nepeu formirajuéi nervni splet oko grana nepéanih arterija.

¢) N. palatinus minor je najslabiji od tri ogranka. Pruza se prema mekom nepcu, u kome su
locirani njegovi senzibilni dendritski zavrieci (sl. 57).

Ganglion pterygopalatinum s. sphenopalatinum 1 Plexus pterygopalatinus s. sphenopalatunus leze
na vertikalnom delu nep€ane kosti i na pterigoidnom nastavku. Nervni splet i ganglija dobijaju
aferentna vlakna od grana N. pterygopalatinus- a | N. canalis pterygoidei s. Vidii, koji nastaje
spajanjem simpati¢kih vlakana karotidnog pleksusa sa parasimpati¢kim vlaknima N, petrosus
major- a N. intermediofacialis- a, tako da u sebi sadr2i simpaticka i parasimpati¢ka viakna koje
prenosi u pomenuti ganglion.

3. N. infraorbitalis je nastavak maksilarnog nerva, u infraorbitalnom kanalu (Canalis
infraorbitalis) i posle izlaska (sl. 57, 58, 59 1 60). Pre nego $to izade iz kanala gradi dentalni splet
(Plexus dentalis superior), iz koga izlaze grantice za zube i predeo desni gomje vilice: Rami
dentales superiores i Rami gingivales superiores. Po izlasku iz kanala daje grane za predeo koze
nosa i gomje usne: Rami nasales externi, Rami nasales interni i Rami labiales superiores.

ILI - N. mandibularis ili donjoviliéni nerv, je najjata grana N. trigeminus- a. To je meSovit
nerv, koji nastaje spajanjem motomih i senzibilnih vlakana oba korena trogranog nerva. Pored
ovih, sadri i sekretorna, odnosno vegetativna vlakna (iz Ganglion oticum- a)(sl. 64).

Kao 1 kod prethodne dve grane, u lobanjskoj duplji odvoji se njegova prva grana - Ramus
meningeus. 1z nje izlazi (sl. 64) kroz rostralni deo Foramen lacerum- a, preko Incisura ovalis (kod
ekvida i svinja), odnosno Foramen ovale (kod prezivara i karnivora) i pruza se rostroventralno i
lateralno, ventralnom povriinom lateralnog krilastog (pterigoidnog) misiéa, dajuéi svoje dve
zavr$ne grane (N. alveolaris inferior 1 N. lingualis).

N. mandibularis ima Sest dobro razvijenih grana.

1. N. masticatorius je motorna grana koja daje dva nerva: a) N. massetericus, koji preko vili¢nog
zgloba prelazi na lateralnu stranu mandibule i mervie M. masseter i by Nn. temporales profundi,
koji se ili izdvajaju iz maseteriénog nerva ili iz zajednitkog stabla. Oba nerva inervisu M
temporalis.

2. N. buccalis (raniji naziv N. buccinatorius) je motomno-senzibilno-sekretoran. Sekretorna,
vegetativna vlakna potidu od vlakana Ganglion oticum- a. Intervise sluzokozu i Zlezde obrazina
(obraza) i usana u okolini komisure labiorum, a kod govedeta daje granu (Rami parotidei) i za
zau$nu Zlezdu (GI. parotis). Daje slabe ogranke za M. pterygoideus lateralis i M. temporalis.
Takode se spaja sa ventralnom bukalnom granom facijalisa (Ramus marginalis mandibulae) (vidi
kasnije N. facialis).

3. N. pterygoideus je motorna grana koja se pruza rostroventralno, zajedno sa prethodnim nervom,
a prekriva ga mati¢no stablo. Deli se na: N. pterygoideus lateralis i N. ptervgoideus medialis, koji
ulaze u istoimene mi§iée. Prolazi Ganmglion oficum, kome unosi motorna vlakna a prima
vegetetivina. Od njega se odvaja mala granéica koja ulazi u 3upljinu srednjeg uva (Cavum tympani)
1kao N. tensoris tympani, inervise M. tensor typani.

Ganglion oticum je mali ganglion na mandibularmom nervu, blizn grananja N. buccalis- a, lateralno od M. tensor veli
paiatini i Eustahijeve tube. Prima motorna vlakna iz N. pterveoideus- a a senzibilna iz Plexus tympanicus posredstvom
N. petrosus minor, time su uspostavljene veze sa facijalisom (N, pesrosus major) i glosofarmgeusom (V. tympanicus).
Simpati¢ka viakna prima iz nervnog spleta unutranje karotidne arterije.

4. N. awriculotemporalis je senzibilna grana koja se probija u stranu, izmedu zausne Zlezde i
zglobnog izdanka mandibule, zaokreée oko kaudalnog ruba Ramus mandibulae i deli se u tri grane:
Ramus transversus faciei za predeo koZe ispod oka i donjoviliéni zglob i Rami communicantes cum
n. faciali (dve grane, koje uklju¢uju senzibilne neurite u tok motoriénog N. facialis- a za tu regiju).
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Pre grananja, nerv daje ogranke za vazduSni mehur (kod konja) 1 zau¥nu Zlezdu (Rami parofidei),
spoljasnje uvo (N. meatus acustici externi), kotu u predelu uSne Skoljke (Nn. auriculares
rostrales), kao 1 za bubnu opnu (Ramus membranae tympani).

3. N. lingualis je senzibilna grana koja polazi zajedni¢kim stablom s N. alveolaris inferior (vidi
sledeéi nerv). Kada se odvoji od njega, pruZa se rostroventralno u Spatium mandibulare, izmedu
Ramus mandibulae 1 medijalnog pterigoidnog migi¢a. Chorda fympani (senzoriéno-parasimpaticka
grana N, facialis- a), udruzuje se sa N. lingualis- om na njegovom poletku (Ramus communicans
cum chorda tympani) 1 prati njegovo granjanje po jeziku. Kada dode do korena jezika, deli se na
povrSinsku i duboku granu. PowviSinska grana (Ramus superficialis s. sublingualis) inerviSe
sluzokozu jezika i dno usne duplje. Jaga duboka grana (Ramus profindus) pruza se sve do vrha
jezika, gde daje zavrine grane za sluzokoZu i pedurkaste bradavice jezika (senzoricna viakna), a
anastomozira sa ograncima XII mozZdanog nerva (N. hypoglossus) i sa povrinskom granom
matiénog nerva.

6. N. alveolaris inferior je mefovit nerv (motorno-senzibilan). Pruza se prvo udruZeno sa jeziénim
nervom (N. lingualis- om), po lateralnom pterigoidnom misi¢u, zatim zaokrede ventralno inervisuéi
M, mylohyoideus, prednji deo M. digasiricus- a 1 kozu prednjeg dela meduvili¢nog prostora.
Odvaja se od N. lingualis- a 1 ulazi kroz Foramen mandibule u Canalis mandibulae u kome daje
ogranke za zube i desni donje vilice (N. alveolaris inferior i Rami gingivales inferiores). Kada
izade na Foramen mentale zavr$ava, deleéi se na Sest do osam grana, za usne 1 bradu (Rami
labiales inferiores i Rami mentales).

VI- NERVUS ABDUCENS

Nerv ,odmica® oéne jabuéice ili abducens (N. abducens) je motorini nerv. Zajedno sa Il i IV
moZdanim nervom inervise mifice o¢ne jabuéice. Pocinje iz svog malog motormog jedra (Nc. ni
abdhcentis) koje se nalazi u predelu tegmentuma ponsa, na dnu éetvrte mozdane komore. Izlazi iz
produzene moZdine lateralno od piramida 1 probija moZdanice. Dalje se, kroz lobanjsku duplju,
pruza rostralno i kroz Fissura orbitalis (kod konja) odnosno Foramen orbitorotundum (kod
preZivara i svinja) prati N. oculomotorius i N. ophtalmicus. Ulazi n orbitu i tu se grana na dve
kratke grane koje inervidu M. rectus lateralis i lateralni deo M. retractor bulbi (sl. 571 38).

VII- NERVUS FACIALIS S. INTERMEDIOFACIALIS

Mimi¢ni nerv ili facijalis (N. facialis) je motoriéni nerv lica. Naziva se joS 1 M
intermediofacialis, kada mu se, pored motomih vlakana, koji ¢ine glavninu nerva, pridruZe i
senzibilna, senzori¢na i parasimpatitka vlakna koja ¢ine N. intermedins. Sa izuzetkom senzibilnih
i senzorinih vlakana, koja poti¢u od senzibilnih neurona i senzori¢nih (gustatornih) neurona iz
Ganglion geniculi (nalazi se u facijalnom kanalu petrozne kosti, ekstracerebralno), ostala vlakna
facijalnog, odnosno intermediofacijalnog nerva poti¢u od neurona njegovih jedara, koja leze u
tegmentumu mosta i produZene mozdine. To znaéi da motorna vlakna potiu od neurona
motori¢nog facijalnog jedra u tegmentumu ponsa (Nc. moforius n. facialis) a sekretoma vlakna
parasimpatikusa u sastava N. infermedius- a jesu aksoni neurona parasimpatiCkog jedra u
retikularnoj formaciji ponsa (Nc. parasympathicus nervi facialis raniji naziv: Nc. salivatorius
rostralis).

Facijalno motorno jedro (Nc. motorius n. facialis) leZi u tegmentumu ponsa, u ventrolateralnom
delu retikularne formacije. Vlakna koja polaze iz ovog jedra, obilaze oko jedra Sestog moZdanog
nerva (Ne. nervi abducens), grade "unutradnje koleno facijalisa”, koje na dorzalnoj strani mosta, u
predelu romboidne jame, gradi uzvidenje Colliculus facialis, a na ventralnoj strani produZene
mozdine, Tuberculum faciale.

Senzori¢na viakna gustatornog puta u sklopu N. infermedius- a predstavljaju ushodne neurite
gustatornih neurona, koji se nalaze u Ganglion geniculi (neuroni I reda) primaju nadraZaje iz
neuroepitelnih éelija gustatorne sluzokoze bradavica jezika. Aksoni ovih neurona idu prema ponsu
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1 zavr§avaju u neuronima gustatornih jedara (Nc. gustatorius i Ne. solitarius, koji sadrZe neurone II
reda gustatornog puta).

Senzibilna vlakna u sklopu N. infermedius- a, kao §to je prethodno pomenuto, takode poticu od
neurona Ganglion geniculi. Ovi senzibilni neuroni, svojim perifernim produZecima, prenose oseéaj
bola, temperature i dodira iz koZe spoljasnjeg uva i dela bubne opne, a njihova ushodna vlakna
formiraju N. infermedius, od koga se po ulasku u produzenu moZdinu izdvajaju, zavravajuéi u
kaudalnom delu zajednickog senzibilnog jedra za V, VII, IX i X moZdani nerv (Ne. tractus spinalis
nervi trigeminalis).

Prema svemu iznetom, moZemo zakljuditi, i jo§ jednom ponoviti, da je N. imtermediofacialis
iznzetno vaZan motorno-sekretorno-senzibilno-senzorican nerv. motoran za miSice lica, usana,
nosa, usne 3koljke, ofnih kapaka i koZnog miSi¢a vrata; sekretorno - vazodilatatoran za suznu
zlezdu, Zlezde nosne i usne sluzokoze, podviliénu i podjeziénu pljuvadnu Zlezdu; senzibilan za
predeo speljadnjeg uva i senzorican za ¢ulo ukusa.

Facijalni nerv iz produzene moZdine izlazi kao formirani N. intermediofacialis, lateralno od
trapezoidnog tela, sasvim iza ponsa (sl. 29). Pruza se lateralno od VIII mozdanog nerva, sa kojim
ulazi u Porus acusticus internus. Na kraju Metfus acusticus internus- a, ovi nervi se razdvajaju, a V.
intermediofacialis nastavlja svojim kanalom (Canalis facialis), koji se nalazi u petroznom delu
slepoo¢ne kosti. Kanal 1 nerv u njemu, usmereni su najpre lateralno, izmedu vestibuluma i puza,
zatim zaokreén kaudoventralno prema dorzalnom zidu 3upljine srednjeg uva, da bi sasvim
lateralno, kroz Foramen stylomastoideum, sam nerv izasao na povrdinn glave (sl. 64). Zavoj u
kanalu kojeg formira nerv, naziva se kolence (Geniculum canalis facialis) a na njegovom
najistaknutijem mestu se nalazi okrugli kolenasti, ranije pomenuti ganglion (Ganglion geniculi).

Nakon izlaska kroz Foramen stylomastoideum, nerv se pruza ventralno, rostralno i lateralno,
pokriven zausnom Zlezdom. On prelazi zadnji rub Ramus mandibulae, spaja se sa senzitivnom
ventralnom granom N. awriculotemporalis- a (grana N. mandibularis- a), izlazi ispod zaudne
Zlezde, i deli na dve zavr$ne motorne bukalne grane (Rami buccales): Ramus buccolabialae i
Ramus marginalis mandibulae (sl. 59).

Prvih nekolike grana ovog nerva odvaja se u facijalnom kanalu a ostale, izmedu stilomastoidnog
otvora i ruba mandibule.

L. N, petrosus major je nerv, koji sadrzi samo parasimpati¢ka vlakna. U facijalnom kanalu on daje
parasimpati¢ku granu za N. tympanicus (grana N. glossopharyngeus- a) a ostatak njegovih vlakana
prima simpaticka vlakna iz karotidnog spleta simpatikusa preko (V. petrosus profundus) i nastavlja
kao N. canalis pterygoidei (Vidijev nerv), koji se pruza prema Ganglion pterygopalatinum, tako
da, postganglionarna vlakna ovog gangliona u sebi sadr?e i parasimpatitka i simpati¢ka vlakna,
koja inervisu suznu Zlezdu, krvne sudove i sluzokozu nosne duplje i nepca.

2. N. stapedius je kratki nerv, koji sadri samo motorna vlakna. Od motornih viakana N. facialis- a
odvaja se takode u facijalnom kanalu. Inervise M. stapedius.

3. Chorda tympani je mali meSoviti (parasimpati¢ko - senzorni) nerv, Koji izlazi ispod N.
stapedius- a. Cine ga aksoni parasimpatickih neurona, Zija se tela nalaze u produZenoj mozdini
(Ne. parasympathicus nervi facialis) i dendriti gustatornih senzomih neurona (I reda), &ija se tela
nalaze u Ganglion geniculi. Njegova parasimpaticka i gustatorna vlakna uspostavljaju vezu sa N.
lingualis- om (vidi: grane N. mandibularis- a), preko koga inervidu sluzokozu prednje dve tre¢ine
jezika 1 gustatorne bradavice (Papillae fungiformes et filiformes), ubestvujuéi u oseéaju ukusa.
Parasimpaticka vlakna preko Chorde tympani dolaze 1 do Ganglion mandibulare, tako da njegova
postganglionarna vlakna, kao sekretorna, ulaze u podjeziénu (Gl sublingualisy 1 viliénu (GI.
mandibularis) pljuvatnu zlezdu.
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Sl. 58. MOZDANI NERVI: Fossa sphenopalatina

1I- N. opticus; III- N. oculorotorius sa Ggl. ciliare; TV- N. trochlearis;
V'-N, ophthalmicus; V- maxillaris; VI- N. abducens.

1- N. fiontalis; 2- N. lacrimalis, N. zygomaticotemporalis; 3- N.
nasociliaris; 4 N. infracibitalis; 5- N. ethmoidalis; 6- dorzalni deo N.
oculomotoriug- a, 6~ grana za M. rectus bulbi dorsalis 1 M. Jevator
palpebrae superior; 7- ventralni deo N. oculomotorius- 2 7'- za M, rectus
bulbi medialis; 7 za M. obliquos bulbi ventralis i 7° za M. rectus bulbi

_ ventralis; 8 N. infraorbitalisis, 8- N. zygomaticus; 9- N.

pterygopalatinus; 10- N. palatinus miner; 11- N, palatinus major; 12-N.
nasalis aboralis (prema Ell. Baum- u)

RN
S1. 59. MOZDANI NERVI:

1- N. facialis; 2- Rami buccolabiales; 3- Rarmus
marginalis mandibulae, 4 Ramus zygomaticus (N,
auriculopalpebralis); 5- Ramus transversus faciei N.
amiculotemporalis (N, mandibularis); ¢ Ramus
zygomaticotemporalis (N. maxillaris), 7- N. frontatis (N.
ophtalmicus); 8- N. infratrochlearis (N. nasocilians); 9-
Ramus zygomaticofacialis (N, maxillaris), 10 N,
nfraorbitalis- Ramni nasales interni; 10- Rami Iabiales;
11- N. mentalis (N.mandibularis); 12- Ramus colli (N.
facialis, 13- N. auricularis magnus; 13- N, transversus
colli (N. cervicalis) (prema Nickel- ).
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4. Ramus auricularis infernus iako medovit, uglavnom je senzibilni nerv. Vefina njegovih
vlakana odvaja se od intermediofacialisa. PruZa se aboralno, prema Meatus acusticus externus,
probija otvor na podnoZju usne ¥koljke, prelazi na njenu unutrasnju stranu i inervise je (pre svega
misi¢ne delove, na bazi usne skoljke). Brojni autori smatraju ga i parasimpatickim (preko veza sa
N. auricularis internus ni vagi) iako njegova parasimpaticka vlakna nisu sa sigurnodéu
determinisana.

Nakon izlaska iz facijalnog kanala, N. facialis daje sledeée grane:

1. N. auricularis candalis je meSovit nerv (motorian i senzibilan). Inervide kaudalne i dorzalne
mistée udne Skoljke i koZu povriine spoljadnjeg uva. Anastomozira s ograncima prvog i drugog
vratnog nerva, éineéi Plexus auricularis caudalis (retroauricularis). Senzibilna vlakna sadr?ana u
pomenutim vratnim nervima, inervisu kozu uéne $koljke.

2. Ramus digastricus je tanak nerv, koji se pruza ventralno ispod Gl parofis, prema M
digastricus- u, koga inervide. Njegov Ramus stviohyoideus inerviSe M. styloideus a kod ekvida
pomenuti nerv inervide i M. jugulomandibularis.

3. Plexus parotideus predstavlja senzibilno - sekretoran splet nervnih vlakana nastao spajanjem
granCica facijalnog nerva sa ograncima N. auriculotemporalis mandibularnog nerva, koji inervisu
zauSnu Zlezdu i vazduéni mehur kod konja.

4. N. awriculopalpebralis je motorna grana facijalnog nerva, koja se pruza ispod Gl parotis,
dorzalno izmedu M. temporalis- a 1 usne $koljke. Deo motornih vlakana kao a) Rami auriculares
rostrales spaja se sa senzibilnim vlaknima N. auriculotemporalis- a (grana N. mandibularis- a),
¢inedi nervni splet, koji inevife mifi¢e udne Skoljke i mifice 3titaste hrskavice (M. awricalaris
ventralis i M. scutularis), kao i koZu tog predela. Drugi deo njegovih motornih vlakana kao b)
Ramus zygomaticus, spaja se sa granama N. lacrimalis i N. frontalis (senzibilne grane N.
ophtalmicus- a) i zajednicki formiraju, takode, motorno - senzibilni nervni splet. Senzibilna vlakna
iz ovog spleta inervifu kozu navedenog predela a motorna vlakna, A orbicularis oculi i M.
corrugator supercilii. 1z ovog spleta izlaze i Rami palpebrales za inervaciju kapaka (Palpebrae).

5. Rami buaccales su najjaCe i najduZe motome grane facijalnog nerva, koje se pruZaju
rostroventralno preko obraza. Od ovih grana facijalnog nerva, odvajaju se:

a) Rami buccolabiales (stari naziv: Ramus buccalis dorsalis) za migi¢e obraza, gornje usane i
nozdrva, 1b) Ramus marginalis mandibulae (stari naziv: Ramus buccalis ventralis), koji se pruza
delimi¢no preko ventralnog dela masetera do donje usne, u kojoj se zavriava.

Obe navedene grane medusobno anastomoziraju i grade Plexus buccalis, u &iji sastav ulaze i
senzibilna vlakna mandibularnog nerva (N. guriculotemporalis- a).

6. Ramus colli (nedostaje kod preZivara), se pruza venirokaudalno, ispod G/, parotis i V. maxillaris
internae a pokriven je sa M. auricularis ventralis- om. Ovaj ogranak inervise vratni kutani misic,
M masseter 1 M. auricularis ventralis.

VIl - NERVUS VESTIBULQCOCHLEARIS

Vestibulokohlearni ili statoakusti¢ni nerv (N. vestibulocochlearis s. statoacusticus) je éulni,
senzoricni nerv, koji izlazi iz produZene moZzdine (sl. 29) sa svoja dva korena: jatim, akusti¢kim
(Radix cochlearis), koji u€estvuje u mehanizmu sluha i pripada N. cochlearis- u i slabijim,
statiCkim (Radix vestibularis), koji uéestvuje u mehanizmu ravnotee a pripada N. staticus- u.

AKusti¢ni, sluini ili kohlearni nerv (N. cochlearis} nastaje od mnogobrojnih vlakana (aksona)
ganglijskih ¢elija (neuroni I akusti¢nog puta) spiralnog gangliona puza {Ganglion spirale). Dendriti
ovih neurona polaze iz receptora u Kortijevom organu, a njihovi aksoni obrazuju slusni nerv (N.
cochlearis), ¢ije stablo zajedno sa N. vestibuylaris- om formira N. vestibulocochlearis (sl. 106 i
110). Ovaj nerv, kroz unutradnji slusni kanal i Porus acusticus internus, ulazi u lobanjsku duplju,
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prolazi kroz subarahnoidealni prostor 1 ulazi u moZdano stablo, na granici produZene moZdine i
ponsa, u podruéju pontocerebelarnog ugla.

Posto udu u tegmentum moZdanog stabla, vlakna N. cochlearis- a, podele se na ascendentnu
(dorzalmu) i descendentnu (ventralnu) granu, koje zavr¥avaju u kohlearnim jedrima poloZenim
ispod lateralnog dela romboidne jame.

Ascendentna grana sprovodi zvuke visoke frekvencije i zavriava u dorzalnom kohlearnom jedmu (Ne. cochlearis
dorsalis), a descendentna grana ulazi u ventralno kohlearno jedro {Ne. cochlearis ventralis) i sprovedi impulse izazvane
zyvucima niske frekvencije. Kohlearna jedra leZe najlateralnije od svih jedara moZdanih nerava, od kaudalnog kraka
malog mozga, ispod poluloptastog uzviienja u boénom uglu romboidne jame (Area vestibularis 5. acustica). U ovim
jedrima nalaze se neuroni II reda akustitkog puta, iz ¢ijih se tela nadalje pruZaju aksoni prema drugim akustiénim
jedrima mozga. Distribucija aksona neurona II reda iz kohlearnih jedara se vrdi preko tri akusticke strije: Stria acustica
dorsalis, Stria acusfica intermedia | Stria acustica venivalis. Sve tri akusticke strije 1 vlakna iz usputnih relejnih jedara,
posle prelaska na suprotnu stranu, formiraju ascendentui snop Lemniscus lateralis, kojl se najveéim delom zaviiava u
Colliculus caudalis mezencefalona, koje je refleksno jedro anditivnog sistema, a manjim delom u Corpus geniculatim
mediale, gde lezi neuron {1 reda akustickog puta. Aksoni éelija 11l neurona grupisu se u Radiatio acustica, koji prolazi
kroz unutradnju Sauru {Capsula inferna) 1 zavriava u primarnom akustickom polju auditivnog korteksa temporalnog
lobusa (sl 61A).

Vestibularni ili nerv predvorja (V. vestibularis) je senzoran nerv za organ (¢ula) ravnoteZe, koji
nastaje od mnogobrojnih vlakana (aksona) ganglijskih Celija (neurona I reda vestibularnog puta),
poloZenih u vestibulamom ganglionu (Ganglion vestibulare), na dnu unutraSnjeg sluSnog hodmika.
Dendriti ovih Celija polaze od recepiora, koji se nalaze u ampulama polukruZnih kanali¢a (Cristae
ampulares), kesici (Macula utriculi) i vre€ici (Macula sacculi). Aksoni neurona I reda formiraju N,
vestibularis, koji sa kohlearnim nervom (N. cochlearis) formira N. vestibulocochlearis. Ovaj nerv,
kroz unutrasnji slusni kanal i Porus acusticus internus, ulazi u lobanjsku duplju, prolazi kroz
subarahnoidealni prostor i ulazi u moZdano stablo na granici produZene moZdine i ponsa, u
podrugju pontocerebelarnog ugla.

U moZdano stablo, N. vestibularis ulazi medijalno od N. cochlearis- a, a najveci broj vlakana
vestibularnog nerva se zavriava u vestibularnim jedrima, kojih ima &etiri: Nc. vestibularis dorsalis,
ventralis, medialis 1 lateralis, a leZe u boénom vglu rombidne jame (Fossa rhomboidea). Neuroni
II reda vestibularnog puta nalaze se u pomenutim vestibularnim jedrima a njihovi aksoni povezuju
vestibularna jedra sa ki¢menom moZdinom, malim mozgom, retikulamom formacijom, jedrima
okulomotornog nerva, koji reguli$u pokretanje ofne jabudice, i sa talamusom u kome se nalaze
neuroni III reda vestibularnog puta, ¢iji aksoni nadalje idu prema vestibularnim kortikalnim
prodrudjima (areama) mozga

IX- NERVUS GLOSSOPHARYNGEUS

Jeziéno - Zdrelni nerv ili glosofaringeus (V. glossopharyngeus) je mesoviti nerv, koji se sastoji
od osnovnih motornth, ali i senzibilnih, senzornih, kao 1 sekretornih nervnih vlakana. Izuzev
motornih, koja kao njegova nishodna vlakna izlaze iz produZene moZdine, sva ostala, senzibilna i
senzori¢na nervna vlakna, kao i parasimpaticka i1 simpaticka, preko odgovarajuéih gangliona
ukljuéuju se, u ekstrakranijalne tokove ovog nerva (sl. 62).

Osnovna motorna vlakna glosofaringeusa (poreklom od njegovog motornog jedra) inervisu
konstriktorne misi¢e zdrela i mekog nepca; senzibilna prenose senzibilne informacije sa korena
Jezika, epiglotisa, mekog nepca 1 tonzila; senzori¢na vlakna, koja polaze od gustatornih receptora
(Papilla vallata i Papilla foliata) korena jezika, prenose ¢ulne informacije ukusa, a sekretorna i
vazodilatatorna vlakna zavriavaju u sluzokoZi mekog nepca, Zdrela i jezika.

Motorno jedro glosofaringeusa (Ne. ambiguus s. Nucleus motorius nn. vagi et glossopharyngei)
nalazi se u dubljem delu produZene moZdine, u neposrednoj blizini X 1 XII moZdanog nerva.
Aksoni motornih neurona ovog jedra udruZuju se u stablo N. glossopharyngeus- a, koje izlazi
bo¢no iz produZene moZdine, kaudalno od N. vestibulocochlearis- a (sl. 29). Iz lobanjske duplie
1zlazi, kroz Foramen lacerum aborale (kod konja i svinja) s. Foramen jugulare (kod preZivara i

pasa).
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U predelu male petrozne jame, u tok ovog nerva ukljuuje se i senzibilni Ganglion distale (stari
naziv: Ganglion petrosum) preko koga u ovaj nerv ulaze ushodna senzibilna vlakna, ali i
senzori¢na kao i vlakna simpatikusa poreklom od Ganglion cervicale craniale).

Ganglion distale N. glossopharyngei pored toga §to sadrZi senzibilne newrone, poseduje i gustatome neurcne (I reda), &iji
perifemni produZeci (dendriti) polaze iz gustativnih receptora opfanéenih papila {Papillae vallatae} na dorzumu jezika i

papila sluzckozZe Zdrela. Centralni produZeci gustatomih neurona zavriavaju se u gustatornom jedru {Ne. gustatorius- u)
produZene mozding u kome se nalaze neuroni 11 reda gustatornog puia.

N. glossopharyngeus ima nekoliko grana:

N. tympanicus, izlazi iz Ganglion distale 1 ide dorzalno izmedu Pars petrosa t Pars tympanica
slepoocne kosti dolazeéi u $upljinu srednjeg uva. U njegov tok, pored motornih i senzibilnih
vlakana, ukljuuju se i ogranci karotidnog spleta simpatikusa, sa kojim zajednicki formiraju bubni
splet, Plexus tympanicus za slazokozu srednjeg uva i Eustahijevu tubu. Nastavak timpani¢nog
nerva izlazi iz nervnog spleta, spaja se sa parasimpatickim vlaknima facijalnog nerva (N. pefrosus
major- a) 1 formira N. petrosus minor, koji zavrsava u Ganglion oticum.

Ramus pharyngeus je jedna od dve zavréne grane N. glossopharyngeus- a, koja se pmZa pored
Stylohyoid- a jezicne kosti 1 inervi§e miSi¢e Zdrela (M. palatinus, M. palaiopharyngeus 1 M
ceratopharyngeus),

Ramus lingualis je druga, duza grana, koja sadrZi sva funkcionalna nervna vlakna matiénog nerva.
Ona se pruZa rostroventralno, pored Stylohyoid- a jeziéne kosti, paralelno sa A. maxillaris externa.
Dorzalna grana ovog nerva takode inervi$e Zdrelo, ali i meko nepce (senzibilna vlakna sluzokoZu, a
motorna vlakna M. levator 1 M. tensor veli palatini). Ventralna grana sadr?i i senzoriéna viakna,
koja dolaze do korena jezika, primajuci senzome informacije sa gustatornih bradavica jezika
(Papillae vallatae 1 Papillae foliatae). Od obe, dorzalne i ventralne grane, odvajaju se ogranci za
krajnike (Rami tonsillares) kao 1 granéica, koja se spaja sa senzibilnim viaknima N. lingualis- a.

X- NERVUS VAGUS

Nerv lutalac ili vagus (N. vagwes) je najduZi i naj$ire rasprostranjeni meSoviti (motorno-
parasimpati¢ki-senzibilno-senzoriéni) mozdani nerv. Eferentna vlakna ovog nerva (motorna i
parasimpati¢ka) poti¢u iz njegova dva jedra, koja se nalaze u produZenoj mozdini: Nc. ambiguus-
a, motornog jedra (zajednickog za LX, X i XJ moZdani nerv) i negovog posebnog parasimpatickog
Jedra, Ne. dorsalis nervi vagi. Aferentna (senzibilna vlakna), koja ulaze u njegov sastav, polaze iz
senzibilnih neurona (I reda) proksimalnih i distalnih vagusnih jedara (Ganglion proximale ni vagi i
Ganglion distale ni vagi), pruZajuéi se ka produZenoj moZdini, prema senzitivnim jedrima Nc.
spinalis nervi trigemini i Ne. solitarius- a, u kojima se nalaze senzibilni neuroni II reda.

Vagus iz produZene moZdine izlazi bo¢no izmedu IX i XI moZdanog nerva (sl. 29), a iz lobanjske
duplie kroz Foramen lacerum aborale (kod konja 1 svinja) s. Foramen jugulare (kod preZivara i
pasa). Prodavsi moZdanice, na mestu izlaska iz lobanjske duplje, ukljutuje se u Ganglion
proximale s. Ganglion jugulare, a neto nize i u Ganglion distale s. Ganglion nodosum. Dalje se
pruza kaudoventralno do A. carotis communis. Na mestu, na kojem se ona deli na 4. carofis
interna 1 A. carotis externa, spaja se sa vratnim delom simpatikusa, sa kojim formira Truncus
vagosympathicus. Navedeno stablo prati dorzomedijalno odgovarajuéu 4. carotis communis, sa
kojom je povezan vezivnim tkivom. Pred ulazak u grudnu duplju, Truncus vagosympathicus se
odvoji od pomenute arterije i razdvoji se na N. vagus i N. sympathicus (sl. 63). Vagus dalje prati,
kao samostalan nerv jednjak, sa kojim se probija kroz medijastinalni prostor sve do Hiatus
esophageus na dijafragmi, ulazi u abdominalnu duplju i deli na svoje zavréne grane.

Prema pruzanju od glave do trbusne duplje, vagus je podeljen na kranijalni, vratni, grudni i trbuni
deo.

Kranijalni deo vagusa obuhvata deo vagusa (sa odgovarajuéim granama) od mesta izlaska iz
produzene moZdine do distalnog gangliona vagusa. U ovom delu on daje ogranke: za moZdanice
(Ramus meningeus), delove spoljadnjeg uva (Ramus auricularis), spajajuéi se sa vlaknima N.
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intermediofacialis- a, kao i za sluzokozu Zdrela i podetni deo jednjaka (Rami pharyngei, koji daju
Plexus pharyngeus 1 Ramus esophageus).

U ovom delu vagusa nalaze se nishodna (motorna i parasimpati¢ka) kao i senzibilna (centripetalna)
vlakna, koja sa periferije provode nadrazaj do proksimalnog gangliona a odatle u produZenu
mozdinu i mali mozak. Njegova komunikantna grana sa glosofaringeusom (Ramus communicans
cum n glossopharyngeo) prima 1 senzoriCna gustatorna vlakna, koja gustatorne signale sa
odgovarajuéih gustatornih papila, prenose distalnom vagusnom ganglionu. U ovom ganglionu se,
pored senzibilnih nalaze se i neuroni (I reda) gustatornog puta, ¢ijim se aferentnim gustatornim,
senzoriénim vlaknima (koja su sada u sastavu vagusa), informacije ¢ula ukusa prenose ka
gustatornom nukleusu produZene mozdine (Nc. gustaforius- u, u kome se nalaze neuroni II reda
gustatornog puta).

Vratni deo vagusa pocinje distalno od Ganglion distale. Najvaznija grana vratnog dela vagusa
je N. larvngeus cramialis, koji je meSovit nerv sa ve¢inom senzibilnih i parasimpatickih vlakana za
sluzokoZzu grkljana (Ramus internusy i M. cricothyroideus (Ramus externus), Pored njih, ovaj nerv
daje i komunikativinu granu za istoimeni kaudalni nerv (Ramus communicans cum n. lavyngeo
caudalis), kao i depresorni nerv, koji se pruZa prema grudnoj duplji. Zavrieci ovog nerva (V.
depressor), kao baroreceptori u zidu luka aorte i krvnih sudova srca, predstavljaju vazan
mehanizam za regulaciju pritiska i protoka arterijske krvi prema mozgu.

Udruzen sa vlaknima simpatikusa (iz Ganglion cervicale craniale) vagus nastavlja distalno po
vratu, dorzomedijalnom stranom A. carotis communis, kao Truncus vagosympathicus.

Grudni deo vagusa, prolaskom kroz Apertura thoracis cranialis, ide kroz medijastinalni
prostor grudne duplje (sl. 63). Levi vagus se pruZa u levoj polovini torakalne duplje, ventralno od
A. subclavia sinistra, prolazeé¢i dorzolateralno preko Arcus aortae 1 baze srca. Torakalni deo
desnog vagusa se pruza u desnoj polovini, desno pored dusnika i desne strane baze srca. Prve grane
grudnog dela vagusa (Rami cardiaci) spajaju se sa postganglionarnim simpatickim vlaknima
(Ganglion stellatum- a, vidi kasnije), &ineéi vegetativne nervne spletove za srce (Plexus
cardiacus). U visini Bifurcatio tracheae, levi i desni vagus podele se na svoju dorzalnu i ventralnu
granu (Ramus dorsalis | Ramus veniralis nn. vagi).

Pre nego §to se podeli na dorzalnu i ventralnu granu, u visini 4. cervicalis profunda, odnosno
Truncus costocervicalis, od desnog vagusa odvoji se desni povratni, rekurentni nerv (N. laryngeus
recurrens dexter), koji se pruza nazad prema vratu, ka grkljann prateéi A. carotis communis dexter
sa njene ventromedijalne strane.. Od levog vagusa, u nivou Arcus aortae odvaja se nedto duZi, levi
povratni nerv (N. laryngeus recurrens sinister} koji takode povija, zaokree aortu, i vraca s¢ natrag
kraniomedijalno i desno, a zatim ventromedijalnom stranom leve karotidne arterije (4. carofis
communis sinister) do prvog duSnikovog prstena, ka grkljanu. Oba povratna nerva zavrino,
motornim vlaknima u predelu grkljana (Larynx- a), inerviSu vedinu njegovih midica kao N
laryngeus candalis.

Grane N, laryngeus recurrens- a su brojne u grudnoj duplji, a kada izade iz nje, i na vratu. U
grudnoj duplji, od oba povratna nerva se¢ odvaja veliki broj parasimpati¢kih vlakana, koja se
medaju sa postganglionarnim simpatickim vlaknima (Ganglion stellatum- a, vidi kasnije) 1
kardijatnim granama mati¢nog nerva (Rami cardiaci n. vagi), ¢ineéi ve¢ pomenute, vegetativne
nervne spletove za srce (Plexus cardiacus). Za vratni deo dusnika i jednjaka, od vagusa se odvajaju
senzibilno-parasimpaticka vlakna: Rami tracheales 1 Rami esophagei.

Ostaci levog i desnog vagusa posle odvajanja N. laryngeus recurrens- a, pruZaju se prema trbusnoj
duplji, 1 predstavljaju samo parasimpati¢ke visceralne nerve. Pre racvanja dudnika od ostatka
vagusa odvajaju se Rami bronchales (za grudni deo dusnika i bronhije), kao i Rami esophagei (za
grudni deo jednjaka). U visini Bifurcatio tracheae, ostatak vagusa podeli se na dorzalnu i ventralnu
granu - Ramus dorsalis i Ramus ventralis. Obe grane, kako levog, tako i desnog vagusa, prate
jednjak svojom stranom. U visini Bifurcatio tracheae, iz ventralnih vagusovih grana odvajaju se
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ogranci za pluca (Rami pulmonales), koji sa Rami pulmonales sympathici formiraju Plexus
pulmonalis.

Ventralne grane levog i desnog vagusa spajaju se iza Bifircatio tracheae i formiraju u blizini
Jednjaka zajednitko stablo - Truncus vagalis ventralis. Isto tako, i leva i desna dorzalna grana
vagusa, samo nedto kaudalnije, formiraju u blizini jednjaka zajedni¢ko stablo - Truncus vagalis
dorsalis, Oba ova nerva, prate jednjak do otvora na dijafragmi (Hiatus esophageus), 1 sa njim ulaze
u trbusnu duplju (sl. 63).

Trbuidni deo vagusa je deo posle prolaska kroz dijafragmu. Njegovo ventralno stablo je vrlo
kratko, jer odmah na Zeluen daje granu Rami gastrici parietales (za parictalnu stranu Zeluca),
Ramus pyloricus (za ptlorusni deo) i Rami duodenalis (za duodenum) a kod preZivara uglavnom za
prednje polovine predZeludaca i sirifte, kao 1 za parietalnu stranu jetre (Rami hepatici). Ventralno i
dorzalno jade stablo vagusa, jednom komunikantnom granom, spajaju se medusobno (Ramus
communicans) a potom, dorzalno stablo daje granu za visceralnu stranu Zeluca (Rami gastrici
viscerales), jetra (Rami bhepatici), bubrege (Rami renales) i uglavnom kaudalne delove
predzeludaca kod preZivara. Ostatak viakna dorzalnog vagusnog stabla, kao Rami celiaci, ukljutuje
se u visceralne simpati¢ke ganglije, kroz koje prolazi i izlazi. Njegova postganglionama vlakna,
zajedno sa simpatickim postganglionamim vlaknima, &ine spletove, koji zavriavaju u ostalim
efekfornim visceralnim organima, ukljuéujuéi se na taj nalin u =zajednicki simpaticko-
parasimpatiéki vegetativni sistem trbusne duplje.

Xi-  NERVUS ACCESSORIUS

Pridodati nerv ili akcesorius (V. accessorius) je motoritan mozdani nerv &ja vlakna
nastaju od neurona Ne. ambignus- a, motornog jedra zajednickog za 1X, X i XI moZdani nerv, i
motornih neurona odgovarajuéih segmenata ki¢mene moZdine (od predela 3Zestog i sedmog
vratnog segmenta prema kranijalno). UdruZena motorna vlakna motornih neurona iz predela
ki¢mene mozdine, kao Radices spinales, idu kranjjalno prema produ?enoj mozdini, prolaze
Foramen magnum i ulaze u lobanjsku duplju, gde se pridruZuju motornim neuritima iz
produZene moZdine (Radices craniales).

Novoformirani, priliéno debeli nerv, probija moZdanice i prolazi kroz Foramen lacerum
aborale (kod konja i svinja) s. Foramen jugulare (kod preZivara i pasa), zajedne sa vagusom, da
bi se odmah po izlasku, spinalni deo akcesornog nerva ponovo odvojio kao zaseban,
nastavljajuci kaudoventralno (Ramus externus). Ovaj deo je motoridan za vratni deo nekih od
mifi¢a sinsarkozne veze: M. frapezius, M. rhomboideus, M. brachiocephalicus i M.
sternocephalicus. Drugi deo (Ramus internus) pridruZuje se viaknima N. vagus- a (N. accessorius
ni vagi), unose¢i mu motome neurite. Manji deo motornih vlakana ide i za N. glossopharyngeus i
N. hypoglossus.
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Sl 60. MOZDANI NERVL: 1 N. facialis;
2,2°.2" 3. Rami bugcales; 4-N. awricularis
internus; 5- N. auricularis candalis; 6-Ramus
digastricus; 7- N. auriculopalpebralis, 7-
Ramus auricularis rtostralis; 7"- Ramus
zygomatious; 77~ Plexus parotideus; 8-
Ramus zygomaticotemporalis (N.
maxillaris), 8- Ramus commalis (N
zygomaticus), 9- N. infiatrochlearis; 11-
Ramus communicans - cum n.
anriculoternporalis; 12- N. infraorbitalis; 12'-
Rami nasalis extemi; 12"-Rami nasales
imerni; 12" Rami labiales; 13- Rami
parotidei (N. buccalis), 14- Ramus dorsalis
(N. accessorius); 15- N. transversus colli (N.
cervicalis Iy 16~ N. auricularis magnus
{prema Nickel- v)

5L 61. A- AUDITIVNI, AKUSTICNI PUT: 1- Nc. cochlearis ventralis; 2- Ganglion spirale; 3- Nc.
cochlearis dorsalis; 4- Lamina tecti; 5- Thalamus; 6- Lobus temporalis; 7- Lemniscus lateralis; B-
MEMBRANQZNI LABIRINT: a- Canalis semicircularis posterior; b-Canalis semicircularis lateralis;
¢- Canalis semicircularis anterior; d- Utriculus i saculus; e- Cochlea; f- N. vestibulocochlearis (prema

ElNl. Baum- )
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S1. 62. N. GLOSSOPHARYNGEUS: sematski prikaz:
V- N- trigeminus sa Ggl. trigeminale, VII- N. intermediofacialis;
IX- N. glossopharyngeus; 1- N. ophthalmicus; 2- N. maxillaris;
N- Ramus mandibularis; a- Ggl. perigopalatinum; b- N. petrosus
major; ¢- Chorda tympani; d- N, lingualis; e- Nc. caudatus; £ Ne.
lentiformis; Cg- Centrum corticale gustatorium; ~ Gg- Ggl,
geniculi; g- Thalamus opticus; Gp- Ggl. distale; f5- Nucleus tractus
solitari; fg- Lemmiscus medialis, ta- Lemmiscus trigemini; fg-
Fasciculus gracilis; fo- Tractus thalamocaudatus gustatorivs; ta-
Tractus thalamocorticatis (prer Dues- u)
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SL. 63. N VAGUS: $ematski prikaz grudnog dela: a- Truncus vagosympathicus; b- N. vagus; b- Ramus dorsalis; h-
Truncus vagalis dorsalis; b"- Truncus vagalis ventralis; ¢- simpaticka viakna iz Ggl. cervicale caudale za Plexus cardiacus; d-
Rami cardiaci n. vagi; e~ Plexus cardiacus; £f- N. laryngeus recurrens; g- Plexus puimonalis; k- Plexus esophageus; I- Ggl.
cervicale caudale; m- Ansa subclavia; n- Ggl. cervicothoracicum (stellatum) sa 1-4- Gangliae thoracales; o- Rami
communicantes zadnjih vratnih nerava; p-Rami communicantes . i 2. torakalnog merva; g- Ramus cardiacus od Ggl.
stellatum; r- Truncus sympathicus; s- Rami communicantes sympathici za spinalne nerve; s™- Nn. intercostales; t- N.
splanchnicus major; u- N. splanchnicus minor; v, v, v' - N. phrenicus sa svoja ti korena (ventralne grane VI, VI i VIII
spnalnog nerva) (prema Ell-Baum- u)
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81, 64. MOZDANINERVI: pogled na ventro-lateralmu destm stranu, u predelu kaudalnog dela lobargje (Supljina srednjeg wva je otvorena,

! a jugulami izdanak otseden). a- potilja¢ni kondil; b- telo sfenoidne kosti; ¢- Meatus acusticus externus {deo uklonjen); d- Malleus; e-
B Incus ; 1- deo oftalmignog nerva; 2- odsedak maksiiamog nerva; 3- Plexus sphenopalatinus; 4- N. canalis pterygoidei (N.Vidii) ; 4- N.
petrosus profundus; 4"- R. commumicans curn plexus tympanica; 4" N, petrosus major; 5- N. auriculotemporalis (odseden); 6- N.
massetericus (odseden); 7- N. mandibularis (podignut); 8- N. lingualis (odseden); 9- N, plerygoideus (presecen); 10- grana za M. tensor
tympani; 11- Ggl. oticum; 12- N, intermediofaciatis; 13- N. stapedius; 14- Chorda tyrmpani; 15- N. glossopharyngeus (presefen); 16-N.
tympanicus; 17- N, vagus (preseden); 18- u¥na grana vagusa, 19- N. accessorius (preseden); 20- N. hypoglossus (preseéen); 21- N,
sympathicus (odseden), 22- A. camrotis mtema (prema Ell. Baum-u )

XII- NERVUS HYPOGLOSSUS

Podjezi¢ni nerv ili hipoglosus (V. Aypoglessus) je motorni nerv midica jezika. Kao i prethodni,
i ima dva motorna jedra. Prvo, cerebralno, nalazi se u produZenoj, a drugo je u kifmenoj
{% ' mozdini. Pored toga, u njegov sastav se ukljuéujuje i najveéi deo vlakna I vratnog spinalnog
nerva, tako da se moze reci da je N. hypoglossus na prelazu izmedu spinalnih i moZdanih
nerava. U predelu produZene mozdine izlazi aboralno i bo¢no od piramida (sl. 29), probija
moZdanice 1 prolazi kroz svoj otvor na potiljaénoj kosti (Foramen n. hypoglossi). Dalje se
pruza oroventralno, prema jezinoj kosti i bazi jezika, gde inervide midi¢e jezika 1 jezi¢ne
kosti kao Rami linguales.

73




B. SPINALNI NERVI (VERVI SPINALES)

Spmalni ili ki¢menomeZdinskt nervi su bilateralno simetriéni nervi koji izlaze iz kimene mozdine
segmentalno, u parovima, kroz odgovarajuée pr¥ljenske 1 medupriljenske otvore kicmenog stuba
(sl. 12). Prema segmentima ki¢mene moZdine, iz kojih izlaze (vidi: segmenti ki¢mene mozdine),
spinalni nervi se oznacavaju i dele na: vratne (Nm. cervicales), ledne (Nn. thoracici), slabinske
(Nn. lumbales), krsne (Nn. sacrales) 1 repne (Nn. caudales). Njihov broj je karakteristitan za
odredenu Zivotinjsku vrstu i odgovara broju kicmenomoZdinskih segmenata (izuzev vratnih i
repnih),

Iako kod svih Zivotmjskih vrsta ima 7 vranih prljenova, vramnih spinalnih nerava ima § a ne 7, zbog toga §to prvi i drugi
par spinalnih nerava iziazi iz kiémenog kanala kroz lateralni priijenski otvor (Foramen vertebrale laterale) atlasa i
aksisa. Sledeé¢i spinalni nervi, od treéeg pa nadalje, izlaze iz odgovarajuéeg meduprsljenskog otvora (Feramen
intervertebrale), tako da treéi, izlazi iz kitmenog kanala, izmedu drugog i tre¢eg vrainog priljena, a poslednji, osmi par,
izlazi izmedu sedmog vratnog i prvog lednog préljena.

Grada spinalnog nerva

Svaki spinalni nerv sastoji se iz dva korena: dorzalnog (Radix dersalis) i ventralnog (Redix
ventralis), koji izbijaju iz kifmene moZdine u istom nivou, dorzalno, odnosno ventralno (sl. 65).
Oba korena izgradena su od nervnih vlakana dve posebne grupe neurora. Prvu grupu &ine
senzitivni neuroni, ¢ija se tela nalaze izvan kiémene moZdine u tzv. spinalnim ganglionima i od
kojih polaze aferentna (senzibilna) vlakna dorzalnog korena spinalnog nerva, dok drugu grupu
predstavljaju motorni neuroni, koji su poloZeni u ventralnim rogovima sive mase Kiémene
moZdine, i od kojih polaze nervna vlakna ventralnog, eferentnog ili motornog korena spinalnog
nerva (sl. 65).

Dorzalni, senzibilni “aferentni” neuroni su pseudounipolarne ganglijske éelije, ¢ija se tela (kao
Ganglion spinale) nalaze u epiduralnom prostoru (za vratne, ledne, slabinske i krsne spinalne
nerve), odnosno u prostoru izmedu listova trvrde moZdanice (za repne spinalne nerve). Svakom
segmentu ki¢mene moZdine, kao i svakom odgovarajuéem spinalnom nervu - svoje strane, pripada
po jedna spinalna ganglija (sl. 65). 1z tela ovih senzibilnih neurona izbija na jednom polu, dugaak
nervni produzetak- dendrit, a na drugom, suprotnom polu, dva neurita; nishodni i ushodni.

Dendrit, odnosno dendriti, kao dovodni - aferentni senzibilni putevi, primaju senzibilne nadrazaje
na periferiji raznih delova tela (koZe, mijica, tetiva, tvrde moZdanice itd) pomoéu svojih,
senzibilnih receptora. Oni sa periferije primljene nadraZaje provode dalje, do tela senzibilnih
preudounipolarnih neurona (u spinalnom ganglionu), gde ih dalje predaju nishodnom i ushodnom
neuritu.

Nishodni i ushodni neuriti, medusobno udruZeni u vidu lepezastih snopova, kao Fila radicularia
odgovarajuéeg segmenta ki¢mene mozdine, sa odgovarajuéom spinalnom ganglijom svoje strane,
predstavljaju dorzalni, senzitivii koren jednog spinalnog nerva (Radix dorsalis). Ulazeéi u
odgovarajuéi segment ki¢mene mozdine, svoje strane, na mestu latero-dorzalnog uzduznog Zleba
kiCmene moZdine (Suicus lateralis dorsalis), pomenuti neuriti provede primljene senzibilne
nadraZaje dalje - centrifugalno.

Nishodni peuriti_aferentnih (senzibilnih neurona) probijaju se izmedu dorzalnih funikulusa bele
supstance kiCmene mozdine (Fuwiculi dorsalesy 1 dovode primljene senzitivne nadraZaje do
dorzalnih rogova (Cornu dorsale) sive supstance odgovarajuéeg segmenta kidmene moZdine, svoje
strane. U rogovima sive supstance, mishodni neuriti nadraZaje predaju dalje, nervnim produZecima,
tj. dendritima tela ventralnih (eferentnih ili motornih)} neurona istog segmenta, u kojima se ova tela
1 nalaze. Prenoenje ovih nadraZaja, vr§i se dodirom vrhova (Synapsis) zavrénih nervnih vlakana,
nishodnih neurita dovodnih- aferentnib, senzibilmih neurona s vrhovima dendrita odvodnih-
eferentnih, motornih neurona. Pri ovakvom natinu preno3enja nadraZaja, dolazi do obrazovanja
prostog refleksnog luka (sl. 65).
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Sl. 65. SPINALNI NERV: A- $ematski prikaz nastanka (samo senzibilna i motorna vlakna); B- (senzibilna,
motorna, simpati¢ka i parastmpati¢ka vlakna): 1- Sulcus medianus; 2- Fissara mediana; 3- Substantia alba; 4- Cormu
ventrale; 5- Canalis centralis; 6- Comu latersle 7- Comu dorsale; A- Radix dorsalis, B~ Radix ventralis; a- senzitivine nervno
vlakne; b- motome nervno vakno; ¢- parasimaticko nervno viakno, d- simpatitko preganglionamc (mijetinsko) nervno
vlakne; e- simpaticko postganglionamo {amijetinsko) nervno viakno Grodifovaro prema Ell.-Baum- u)

Ushodni neuriti aferentnih (senzibilnih) newrona u ki¢menoj moZdini drugim putem dalje provode
primljene senzitivne nadraZaje, i to prema nervoim produZecima (centralnih senzibilnih neurona),
koji se nalaze u beloj supstanci ki¢mene moZdine (Substantia alba). Ovi produZeci predstavljaju .
ki¢meno-mozdinske puteve (Tractus cerebrospinalis s. pyramidalis), preko kojih kitmena mozdina
uspostavlja vezu sa vi§im moZdanim centrima za prijem i registrovanje osecaja 1 do kojih dopire
osecaj senzitivnog nadrazaja.




Ventralni (motorni ili eferentni) neuroni se razlikuju i morfologki i funkcionalnoe od dorzalnih
aferentnih (senzibilnih) neurona. To su multipolarni neuroni, Gija se tela nalaze u sivoj supstanci
ventralnih rogova (Cormu ventrale) kicmene moZzdine (sl. 24). Dugadki neuriti ovih neurona,
probijaju se izmedu ventralnih funikula odgovarajudeg segmenta ki¢mene mozdine (Funiculi
ventrales meduliae spinalis) 1 izbijaju, u vidu lepezastih snopova, sa latero-ventralnog Zleba
kitfmene moZdine (Sulcus lateralis ventralis). Medusobno spojeni, ovi snopovi predstavljaju
ventralnt motorni koren odgovarajuéeg spinalnog nerva svoje strane (Radix ventralis) (sl. 65),
Aksoni eferentnih, motornih neurona, primljene nadraZaje nadalje provede kao motorne impulse,
centrifugalno, prema skeletnim misi¢éima kao efektornim organima,

Dorzalni-senzitivni i ventralni-motorni korenovi spinalnih nerava, probijaju se kroz moZdanice
ki¢mene moZdine, koje ih prate i obavijaju sve do medupriljenskih otvora. Pred samim izlazom iz
kicmenog kanala, oba korena se spajaju obrazujuéi me§ovito stablo spinalnog nerva (Nervus
spinalis). Prema tome, svako stablo spinalnog nerva s obzirom da je meSovito, sadrzi dendrite
aferentnih (senzibilnih) neurona ¢ija su tela u spinalnom ganglionu i aksone eferentnih
(motornih) neurona ¢ija se fela nalaze u ventralnim rogovima Ki¢mene moZdine. Sem
dorzalnih (aferentnih ili senzibilnih) i ventralnih (eferentnih ili motornih), v sastavu dorzalnih i
ventralnih korenova spinalnih nerava, nalaze se i parasimpaticka i simpaticka viakna vegetativnog
nervnog sistema {Systema nervosum autonomicum).

Parasimpaticki neuriti prisutni u spinalnim nervima, potitu iz dorzalnih greda sive supstance kifmene moZdine. Oni
koriste put neurita dorzalnih senzibilnih korenova spinalnih nerava, kao i put grana i ogranaka ovih nerava. Simpaticki

neuriti, takode prisutni u spinalnim nervima, potiéu iz latero-ventralnih greda sive supstance kifmene moZdine, a koriste
put neurita ventralnih motornih korenova spinalnih nerava.

Na samoem izlasku iz ki¢émenog kanala, spinalni nervi daju svoju prve granu za moZdanice
ki¢mene moZdine (Ramus meningeus), a odmah po izlasku kroz pomenute medupriljenske otvore,
spinalni nervi se podele, svaki ponaosob, na dve ,meSovite grane: dorzalmu, slabiju 1 kradu
(Ramus dorsalis) 1 ventralnu, jatu i1 duzu (Ramus ventralis) (sl. 65). Obe grane su ,,mesovite” jer
sadrZe senzibilna, motoriéna, simpati¢ka i parasimpati¢ka vlakna, a u svom daljem toku, granaju se
na manje ogranke, koji predstavljaju odgovarajuée nerve trupa 1 ekstremiteta cerebrospinalnog
perifernog nervnog sistema.

Nervna vlakna mozZdanica ki¢mene moZdine (Rami meningici) sadr¥e senzibilna, simpatika (postganglionarna vlakna iz
Ganglion trunci sympathici) | parasimpati¢ka vlakna (iz dorzalnih korenova odgovarajuéih spinalnih nerava). Rami
meningici su tanki, kratki nervi, koyi udruZeni u ki¢menom kanalu predstavljaju Plexus meningeus. Senzibilna vlakna
daju senzitivnost moZdanicama, posebno osetljivoj tvrdoj moZdanici (Dura mater), dok simpati¢ka i parasimpatidka
vlakna inervisu pre svega zidove krvnih sudova moZdanica.

Pored Rami meningici, spinalnim nervima pripadaju i komunikacioni ogranci spinalnih nerava (Rami communicantes),
koji su sastavljeni od preganglionarnih simpati€¢kih neurita, kao i od postganglionarnih visceresenzibilnih neurita
spinalnih ganglija. To su kratki nervi odvojeni od stabala spinalnih torako-lumbalnib nerava do segmentalnih ganglija
torako-lumbalnog simpatickog stabla. Na ovaj natin, oni uspostavljaju vezu izmedu centralnog i periferog
cerebrospinalnog kao i vegetativnog simpatitkog nervnog sistema. Komunikacioni ogranci, sastavljeni od pomenutih
neurita, pruZaju se u vidu tri makroskopski slabo vidljiva ogranka. Jedan od njih je direktan produZetak segmentalnog
spinalnog simpatitkog dela, ¢iji su neuriti obavijeni do Ganglion vertebrale trunci sympathici mijelinskim omotadem
bele boje, pa se zate taj ogranak naziva Ramus communicans albus, Ostala dva ogranka su: a} tanji, tamnije boje (Ramus
communicans griseus), u kome se nalaze postganglionarni simpatitki neuriti bez mijelinskog omotada, koji ulaze u sastav
moz2danicne grane (Ramus meningeus) i b) ogranak koga &ine postganglionarni simpati¢ki neuriti takode bez mijelinskog
omotaéa, koji ulazi u sastav spinalnog nerva (Ranmus griseus frunct nn, spinalis) (sl. 65).

76

g,

2%




S1. 66. VRATNI SPINALNI NERVI I
PLEXUS BRACHIALIS (modifikovano
prema Nickel- u)

Sl. 67. SPINALNE NERVI: torakalna lateralna regija kod konja: f- M. trapezius: g- Fascia
lumbodorsalis; h-Pars humeralis M. pectoralis profundus- a; 9,9'9"-kozne grane dorzalnih ogranaka
torakalnih nerava; 10- ko¥ne grane interkostalnih nerava (oganci ventralnih grana torakalnih
nerava); 11- N. thoracalis lateralis; 12- N. thoracoventralis s. Nn, pectorales caudales {(prema EII.-

Baum- 1)
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Vratni spinalni nervi (Nervi cervicales)

Vratni, kao i ostali spivalni nervi, su meSoviti, senzitivno - motorni, sa simpatiCkim i
parasimpatiékim nervnim vlaknima (sl. 66). Kod nagih doma¢ih Zivotinja, sisara postoji osam pari
vratnih spinalnih nerava. Svaki vratni spinalni nerv (kao i svi ostali spinalni nervi), deli se na
dorzalnu — manju, i ventralnu — duZu granu. Dorzalne grane vratnih spinalnih nerava (Rami
dorsales) se razgranavaju u jod manje ogranke (Rami laterales i Rami mediales). Rami mediales su
senzifivni ogranci, koji inervisu kozu vrata, dok su Rami laterales motorni ogranei.

Sumpaticka vlakna u sastavu dorzalnih i ventralnih grana i njihovih ogranaka u ove nerve dolazi
preko komunikacionih grana (Rami communicantes grisei) N. vertebralis- a (simpatiCkog nerva),
koji nastaje iz zvezdaste prevertebralne ganglije svoje strane (Ganglion stellatum- a). Ovaj nerv se
pruza u Canalis transversarius 1 usput grana segmentalno na ve¢ pomenute komunikacione
ogranke (Rami communicantes grisei), kojl ulaze u sastav gpinalnog nerva, a samim tim i u grane 1
ogranke vratnih spinalnih nerava, zavrino sa prvim vratnim nervom. Tako, komunikacioni ogranci
N. vertebralis- a ulaze u sastav svih vratnih nerava, u koje dovode simpatiCka vlakna. Iz ventralne
grane prvog vratnog spinalnog nerva, odvajaju se vegetativna stmpaticka vlakna za Stitnu Zlezdu.

Dorzalne grane I-V spinalnog nerva inervidu koZu (Rami mediales, senzitivni) 1 midi¢e (Rami
laterales, motomi), koji se nalaze dorzalno i dorzolateralno na vratu. Manji ogranci dorzalnih
grana I-V spinalnog nerva, ukljuéujuéi 1 ogranke dorzalnih grana VI spinalnog nerva, formiraju
Plexus cervicis dorsalis- poseban splet dorzalnih grana vratnih nerava.

Ventralne grane I-V spinalnog nerva inervisu kozu (Rami mediales, senzitivni) 1 miSice (Rami
laterales, motori¢ni), koji se nalaze ventrolateralno i ventralno na vratu.

Ogranci ventralne grane prvog vratnog nerva (Ramii ventrales mi spinalis primi) su u vezi sa N. hypoglossus- om i N,
cervicalis secuindus- om. QOgranci ventralne grane drugog vratnog spinalnog nerva uspostavljaju vezu sa N. accessorits-
om, N, auricularis coudalis- om | N, facialis- om, sa &ijim ograncima obrazuju . cutaneus colli. Ovaj nery sadrzi
senzibilna vlakna, koja inervidu ko¥u, u predelu Ramus mandibulae.

Vazno je napomenuti da je 1 nerv dijafragme (N. phrenicus) mesoviti spinaini nerv, koji nastaje od
ogranaka ventralnih grana petog, $estog i sedmog vratnog nerva, Simpaticka vlakna ovog nerva
takode dolaze preko ranije pomenutog N, vertebralis- a, odnosno 1z Ggl. stellatum- a odgovarajuce
strane, Po svom nastaku, oba dijafragmati¢na nerva se pruzaju ka kranijalnom ulazu u torakalnu
duplju (dpertura thoracis cranialis), duzinom ventro-lateralnog dela vrata a zatim, kroz pomenuti
ulaz ulaze u grudnu duplju. U grudnoj duplji, dijafragmatiéni nervi se pruZajmu retropleuralno,
prelaze preko perikarda sa njegove lateralne strane i dopiru do dijafragme, u kojoj se razgranavaju.
Desni N. phrenicus lezi u pleuralnoj duplikaturi, koja obavija kaudalnu Suplju venu (Plica venae
cavae), dok je levi poloZzen u medijastinumun (Mediastinum sinistrum) (sl. 66).

Dorzalne grane VI-VIII spinalnog nerva, posto izadu iz ki¢menog kanala kroz odgovarajuce
medupriljenske otvore, svojim motornim viaknima inervi$u misiée dorzolateralnog dela vrata
svoje regije, dok senzibilna vlakna pomenutih nerava inerviu kozu istih predela. Takode sadrze
simpatiCka vlakna.

Ventralne grane VI-VIII vratnog i I i II torakalnog spinalnog nerva formiraju Plexus
brachialis, koji pretstavlja rameni splet gore pomenutih nerava iz koga se ponovo fomiraju
odgovarajuci nervi za inervaciju prednjeg ekstremiteta (sl. 66). Kod ekvida, prezivara 1 karnivora,
pored ventralnih grana I i II torakalnog spinalnog nerva, Plexus brachialis je formiran od
ventralnih grana $estog, sedmog 1 osmog, a kod svinja i od petog vratnog nerva (Cs, Cy, Cs, Cp +
Thy, Th;). Pomenute ventralne grane, probijaju se kroz oba dela Mm. scalenus- a i subskapularno
(podlopati¢no) grade pomenuti nervni splet, koji takode sadr2i simpaticka vlakna poreklom iz
zvezdastog gangliona, Iz ovog spleta, izlaze sledeci nervi, uglavnom, prednjeg ekstremiteta (sl. 66,
68,691 70):
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1. N. thoracicus longus je poseban nerv za torakalni deo M. serratus venfralis- a. Polazi iz
prednjeg dela brahijalnog spleta 1 najéeS¢e daje tri ogranka za ventralnt zubasii misic, na mestu
njegovog prelaska iz grudnog u vratni deo.

2. N. thoracedorsalis predstavlja dorzalni grudni nerv, koji polazi medijalno od N. axillaris- a.
Pruza se dorzokaudalno, preko M. subscapularis- a, 1 razgranjava uw M. latissimus dorsi.

3. N. thoracicus lateralis polazi zajedniCkim stablom sa N. ulnaris- om. Pruza se kaudalno, prateéi
spoljadnju grudnu venu (V. thoracica externa). Njegovi brojni ogranci uglavnom inervi$u kozu
lateralne povrSine lopatice 1 ramena, ukljuéujudi 1 koZni misi¢ {ogranak spojen sa Rami perforantes
ineterkostalnih nerava), kao i koZu trbusnog zida, sve do slabinske regije.

4. N. suprascapularis je jak nadlopati¢ni nerv nastaje od ventralne grane Sestog vratnog nerva.
Polazi iz prednjeg dela brahijalnog spleta, probija se izmedu M supraspinatus- a 1 M
subscapularis- a, a potom povija u visini vrata lopatice t prelazi lateralno. InerviSe M
supraspinatus 1 M. infraspinatus.

5. N. musculocutanens je misiéno-koZni nerv, koji nastaje od ventralne grane sedmog i osmog
vratnog spinalnog nerva, a polazi iz prednjeg dela brahijalnog spleta, iza N. suprascapularis- a.
Posto obuhvati 4.axillaris, v vidu omée (4dnsa axillaris), spoji se sa N. medianus- om, tako da se
neuriti oba nerva izukrste i pomesaju. Iz pomenute omde, izbijaju tri njegova ogranka: a) Ramus
muscularis proximalis, koji inervi$e M. coracobrachialis 1 M. biceps brachii; by Ramus muscularis
distalis inerviSe M. brachialis, a ¢} N. cutaneus antebrachii medialis, inerviSe kozu u Regio
antebrachii lateralis, sve do Regio phalangis primae.

6. Nn. subscapulares su manji podlopaticni nervi, koji polaze odmah iza nadlopatiénog nerva (V.
suprascapularis- a) i pruzaju se prema istoimenom misiéu (M. subscapularis) koga inervisu.

7. Nn. pectorales (craniales et caudales) (raniji naziv za ove nerve Nn. thoracici — prema NA)
sadinjava manja grupa kranijainih i kaudalnih grudnih nerava, koji inervi$u grudne misice (Mm.
pectorales). Oni, koji izlaze iz kaudalnog dela brahijalnog spleta i pruZaju se ka dubokom grudnom
midicu (M. pectoralis profundus), pripadaju kaudalnoj grupi, a ostatak ¢ine nervna vlakna
kranijalne grupe, koja inervidu povrSinski grudni (M. pectoralis superficialis) 1 brahiocefalitni
midi¢ (M. brachiocephalicus). Mnogi autori v grupu kaudalnih pektoralnih nerava ubrajaju 1 nerve
pod brojevima 1, 21 3.

8. N. axillaris je pazusni nerv, koji se probija izmedu M. subscapularis- a i M. teres mgjor- a, a
potom povija preko kaudalne strane lopatiénog vrata, tako da prelazi u visini ramenog zgloba na
lateralnu stranu. Ovaj nerv inervide: M. deltoideus, M. cleidobrachialis, M. teres major, M. teres
minor, a potom daje dve koZne grane (N. cutaneus antebrachii cranialis 1 N. cutaneus brachii
lateralis cranialis) koje inerviSu koZzu u predelu ramenog zgloba i ramene kosti.

9. N. radialis je najjadi nerv Plexus brachialis- a koji nastaje od ogranaka ventralnth grana sedmog
1 osmog vratnog 1 prvog torakalnog nerva. Prelazi prekoe kaudalnog dela M. teres major, odakle se
najveci broj njegovih ogranaka rasprostire u M. triceps brachii | M. tensor fasciae antebrachii. U
visini lateralne strane lakatnog zgloba, deli se na: Ramus superficialis 1 Ramus profundus. Ramus
superficialis se pruza ispod koZe dorzolateralne strane predramenog predela i daje granu N
cutaneus antebrachii lateralis, koja inerviSe kozu u brahio - antebrahijalnom predeln. Kod
preZivara, svinja i pasa, njegove zavr$ne grandice pod imenom Nn. digitales dorsales dopiru do
prstifu prednjih ekstremiteta. Ramus profundus inervide ekstenzorne midice karpalnog zgloba i
prstiju u predelu Regio antebrachii, ukljuéujuéi i M. extensor carpi ulnaris, koji kod ekvida 1
velikih preZivara vrsi funkciju fleksora karpalnog zgloba. ZavrSava malim ograncima u M
abductor pollicis longus.

10. N. medianus je najduzi nerv pomenutog ramenog spleta, koji nastaje od ventralne grane Cs i
Th;. Kod ekvida u njegov sastav ulazi i ogranak ventralne grane Th,. Sa N. musculocutaneus- om
formira oko 4. gxillaris *oméu” (4nsa axillaris), koja nedostaje kod karnivora. Prateéi glavno
arterijsko stablo distalnog dela ekstremiteta, pruza se medijalno preko V. subscapularis ispod V.
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brachialis, prolazi izmedu M. biceps brachii i M. teres major, zajedno sa arterijom brahijalis,
odnosno arterijom medijanom, koju prati do karpalnog zgloba,

U predelu proksimalnog dela radijusa, od njega se odvajaju midiéne grane (Rami musculares),
kojima inervide fleksore karpalnog zgloba, a sa N. inferosseus antebrachii periost podlakatnih
kostiju. Palmame ispod karpalnog zgloba, kod ekvida se grana na dve grane: Ramus medialis |
Ramus lateralis. Ramus medialis, uklopljen u vaginu dubokog fleksora noge, pruza se palmarno
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SI. 68. PLEXUS BRACHIALIS preZivara: 1- N. subscapularis; 2- N. suprascapularis; 3« N, pectoralis cranialis;
4-N. thoracicus longus; 4 N. thoracodorsalis; 4~ N. thoracicus lateralis, 4"'- N. pectoralis caudalis; 5- N, axlllaris; 5-
njegova grana za M. subscapularis; 6- N. radialis; 6- Rami musculares za M. triceps brachii, 6"~ Rami musculares za
karpalnt zglob i metakarpalnu regiju, 6"- Ramus superficialis od N. cutaneus antebrachii lateralis; 6™ N. metacarpeus
dorsalis apdalis; 7- N. musculocutanens; 7- Ramus musculars proximalis; 7"- Rarmms musctilaris distalis; 7" - N,
cutaneus antebrachii medialis; 8- N. ulnaris; 8- Rami musculares; 8" -N. cutaneus antebrachii caudalis; 8%~ Ramus
dorsalis, 8"~ Ramus palmaris, 8*" Ramus profindus, 8V Ramus superficialis i Ramus palmaris n. ulnaris; 9- N.
medianus; 9" —N. interosseus antebrachii (prema Nickel- u)
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preko karpalnog zgloba, a potom u predelu metakarpusa, kao N. palmaris medialis, produzava sve
do kiti¢nog zgloba, Ramus lateralis se usput spaja sa Ramus palmaris ni. ulnaris, a odatle se kao
N. palmaris lateralis pruZa do ki¢iknog zgloba. Palmamo, u predelu metakarpusa, oba palmarna
nerva se medusobno spoje pomodu Ramus communicans.

Oba palmarna nerva, kao zavrine grane N. medianus- a se dele, svaki na svojoj strani, u predelu
kiti¢nog zgloba na: Ramus dorsalis i Ramus palmaris lateralis, a N. palmaris medialis na: Ramus
dorsalis 1 Ramus palmaris medialis, &iji se ogranci rasprostiru u predelu prvog, drugog i trefeg
#lanka prsta, zavrino sa kopitom kod ekvida.

Kod goveda N. medianus prolazi preko karpalnog zgloba i u polovini metakarpusa grana se na svoje zavrine grane za
prste: N. digitalis palmaris communis i N. digitalis palmaris Il axialis. Kod svinja, N. medianus distalno od karpalnog
zgloba deli se u tri para palmarnih nerava za drugi, treci i Setvrti prst (N. digitalis palmaris Il axialis, N. digitalis
patmaris communis II i N. digitalis palmaris communis IIT) dok N. ulnaris snabdeva svojim nervnim ograncima peti prst.
Kod pasa, N. mediaonus svojim zavrinim granama i njihovim ograncima inervide prvi, drugi i treéi prst, a N. ulnaris
navedene prste 1 ostala dva, tj. etvrti i peti.

S1. 69 NERVI PREDNJEG EKSTREMITETA, zaviine grane na dorzalnoj strani metakarpusa i prsta: ked psa (A), svinje (B),
govedeta (C), konja (ID): 1~ Ramus superficialis N. radialis (N. cutaneus antebrachii lateralis); 1- N. cutaneus anfebrachii medialis,
1™ Ramus latexalis; 2- Ramus dorsalis ni ulnaris; 3- N. cutaneus antebrachii medialis N. musculocutanei; 4- N, digitalis dogsalis
communis I; 4- N. digitalis dorsalis communis II; 4" N. digitalis dorsalis cornrounis III; 4™- N. digitalis dorsalis communis IV, 5-
N. digitalis dorsalis Il abaxialis; 5'- N. digitalis dorsalis V abaxialis; 6- Rarmi commmicantes (povremeni); 7- Nn. digitales dorsales
proprii abaxiales; 7- Nn digitales dorsales proprii axiales; (samo govete): 8- N. metacarpeus dorsalis axialis; 8- N. metacarpeus
dorsalis lateralis; 9- N. digitalis dorsalis IIf abaxialis, 9- N. digitalis dorsalis IV abaxialis; 10- N. digitalis dorsalis commumis IIT; 11-
Nn, digitales dorsales proprii axiales; 12- Rami communicantes; (samo kod konja): 13- zavrine grane N. cutenaus antebrachii
medialis (N. metacarpeus dorsalis medius); 13- zavrsne grane Ramus dorsalis N. ulnaris (N, metacarpeus dorsalis lateralis); 14-
zavi¥na grana Ramus dossalis; 14'- dorzalna zavréna grana Ramus intermedius; 14" dorzalne zaviSne grane Ramus palmans N.
digitalis palmaris lateralis (prema Nickel- u)
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81, 70. NERVI LEVOG PREDNIEG EKSTREMITETA, upuredno predstavljanje nerava palmame strane kod psa (A),
svinje (B), govedeta (C), konja (D): 1- N. medianus; 1 - njegov Ramus medialis kod govedeta i konja N. palmaris medialis;
1" njegov ramms lateralis (kod goveda 1 konja N. palmaris lateralis); 1*- Ramus cominunicans sa Ramus superficialis Rani
paimaris i ulnaris (kod svirge); 2- N. ulnaris; 2- njegov Ramus dorsalis; 2'- njegov Ramus palmaris; 3- Ramus supetficialis
Rami palmaris N. ulnaris; 3 Ramus profimdus rarmi patmearis ni ulnaris; kod psa i svinje: 4- N. digitalis palmaris conmunis
I, 4- N. digitalis palmaris communis II; 4"~ N. digitalis palmans commumis I; 4™ N, digitalis paimaris commumnis IV; 5-N.
digitalis palmaris IT abaxialis; 5'- N. digitalis palmaris V abaxialis; 6- Ramus communicans (nestalan); 7- Nn. metacarpei
palmares; 8- Nn. digitales palmares proprii axiales; 8- Nn. digitales pabmares proprii abaxiales; kod govedeta: 9- N. digitalis
palmaris [T abaxialis; 9™ grana za medijal papak; 9" N. digitalis pabmaris 11T axialis; 10- N. digitalis palmaris TV abaxialis;
10- grana za lateralni papak; 10" N. digitalis palmaris [V axialis; 11- N. digitalis pahmaris communis T, 12- Nn. digitales
palmares proprii axiales; kod konja: 13- Ramus comimunicans; 14~ Ramus dorsalis; 14'- Ramus intermedius; 14" Ramus
palmatis; 14" Ramus caudalis n. digitalis paimaris medsalis; 15- Ranus dorsalis; 15' — Ramus intermedius; 15" Ramus
palmaris; 15"- Ramus candalis ni digitalis palmaris latexalis; 16- N. metacarpeus palmaris medialis; 16- N. metacarpeus
palmaris lateralis (premca Nickel-n)

11. N. ulnaris nastaje od medijalnog ogranka ventralne grane drugog torakalnog nerva (kod ekvida
delom i od osmog vratnog nerva). Pruza se kaudalno pored ¥. brachialis, a u visini lakatnog zgloba
prelazi kaudalno, 1 daje N. cutaneus antebrachii caudalis, za kaudo-lateralnu i palmarnu stranu
koze Regio antebrachii. Kao i N. medianus inervie fleksore karpalnog zgloba, a delimiéno i
duboke fleksore zglobova prstiju noge. Kod ekvida se deli na Ramus dorsalis, koji inervise koZu na
dorzo-lateralnoj strani karpo-metakarpalnog zgloba 1 Ramus palmaris, koji sa Ramus lateralis
medianus- a formira N. palmaris lateralis.

Kod goveda, Ramus dorsalis s¢ pruza palmarno prema etvriom prstu, a osiatak Ramus palnaris prelazi na lateralnu
stranu metakarpalnog zgloba, gde se spoji sa ogrankom N. medianus- a, sa kojim se pruza do ¢lanka detvrtog prsta. Kod
svinja, N. ulnaris dopire do §lanaka petog prsta. Kod pasa N. w/naris se grana u visini karpalnog zgloba na Ramus
superficialis 1 Ramus profundus. Ramus superficialis dopire do {lanaka petog prsta, a Ramus profimdus snabdeva
ograncima M. interossei | zajedno sa Nn. digitales palmares communis Ni. mediani dopire do medijalne strane petog
prsta.
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Ledni spinalni nervi {(Nervi thoracici)

7a razliku od vramih, broj torakalnih nerava odgovara broju prdljenova. I torakalni nervi (sl. 67) se
dele, svaki posebno, na manju dorzalnu, i duzu i jadu ventralnu granu (Ramus dorsalis 1 Ramus

ventralis).

Dorzalne grane torakalnih nerava takode se dele na Ramus lateralis i Ramus medialis.
Lateralni ogranci dorzalnih grana torakalnih nerava su preteZno senzitivni. Oni inervisu koZu
dorzo-lateralne oblasti leda, pogev od grebena do poslednjih torakalnth pr$henova. Medijalni
ogranci dorzalnih grana su motorni i inervi$u miSi¢e dorzalne strane torakalnog dela ki¢me (M
rhomboideus thoracis, M. spinalis i Mm. levatores costarum).

Ventralne grane prvog i drugog torakalnog nerva, podse¢amo, ucestvuju u formiranju Plexus
brachialis- a. Ventralne grane ostalih torakalnih, bilateralno simetriénih, spinalnih nerava prate
rebra, u &ijim se neurovaskulamim Zlebovima (Swlcus costae) pruZaju, te se s toga nazivaju jos i
medurebarnim nervima (Va. intercostales). Interkostalni nervi inervi$u spoljainje medurebame
mifiée (Mm. intercostales externi), a kaudalno M. quadratus lumborum, 1 poetne delove M. psoas
minor 1 M. psoas major. Interkostalni nervi na svom distalnom delu se granaju na lateralni i
medijalni ogranak (Ramus lateralis i Ramus medialis). Lateralni ogranci odgovarajucth
interkostalnih nerava inervidu M. serratus ventralis i M. latissimus dorsi svoje strane. Kaudo-
ventralno, inexvi$u M. obliguus abdominis externus kao i M. cutaneus trunci. Sasvim povrine
senzitivne grandice ovih ogranaka (Rami perforantes) inervisu kozu laterainih torakalnih predela.

Medijalni ogranci interkostalnih nerava inerviu unutrainje medurebarne midiée (Mim. intercostales
interni) i M. transversus thoracis. Njihova senzibilna vlakna inerviSu kozu, pofev od medijane
ravni (Linea mediana), skoro do prepucijuma, odnosno vimena (sl. 67).

Slabinski spinalni nervi (Nervi lumbales)

Slabinski nervi (sl. 71) su kao i ostali spinalni nervi bilateralno simetri¢ni a ima ih onoliko koliko i
priljenova odgovarajuce Zivotinje. I oni se dele na manju dorzalnu, i duzu i jaéu ventralnu granu
{Ramus dorsalis i Ramus ventralis).

Dorzalne grane se dele na lateralni i medijalni ogranak (Ramus lateralis i Ramus medialis).
Lateralni senzitivni ogranci dorzalnih grana se pruZaju potkoZno (u subkutisu), dorzalno u prostoru
od lumbalnog do glutealnog predela svoje strane kao Nn. cluni caudales (clunis, 1 - but) i inervisu
kozu pomenutih predela. Medijalni motorni ogranci dorzalnih grana inervisu dorzalno
odgovarajuée midice lumbalnog predela.

Ventralne grame sa izuzetkom ventralne grane prvog i drugog slabinskog nerva, obrazuju
slabinski splet {Plexus lumbalis). Ovaj splet, udruZen sa kranijalnim ograncima ventralnih grana
sakralnih nerava, obrazuje Plexus lumbosacralis, koji inervide zadnji ekstremitet.

Ventralna grana L, predstavlja N. iliohypogastricus, koji se deli na lateralnt 1 medijalni ogranak.
Lateralni ogranak ovog nerva inervie trbudne mii¢e i koZu trbuha ispred kolena, a medijalni
inervite takode trbusne miiée i koZu u predelu prepucijuma kod muZjaka, a kod zenskih Zivotinja
u predelu vimena.

Ventralna grana L, je N, ilioinguinalis, koji inervide svojim motomim ograncima iste misice kao
prethodni a njegovi senzibilni ogranci senzibili$u takode istu oblast koZe kao i prethodni (sl. 71).

Krsni spinalni nervi (Nervi sacrales)

Grada i grananje krsnih spinalnih nerava (sl. 71) su isti kao i kod spinalnih nerava u drugim
segmentima. S obzirom da su krsni priljenovi medusobno srasli u jedinstvenu krsnu kost, dorzaine
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grane ovih nerava izlaze iz ki¢menog kanala kroz Foramina sacralia dorsalia a ventralpne grane,
kroz Foramina sacralia ventralia.

Lateralni ogranci dorzalnih grana sakralnih nerava, pod imenom Na. cluni medii, pruzaju se
subkutano u krsnom a delimi¢no i glutealnom predelu inervisuci koZzu pomenutih regija.

Ventralne grane sakralnih nerava formiraju Plexus sacralis, Ciji odgovarajuéi ogranci formiraju
sa odgovaraju¢im ograncima ventralnih grana lumbalnih nerava, Plexus lumbosacralis. Ogranci
ventralne grane poslednjeg sakralnog nerva (N. sacralis ventralis) ulazi u sastav repnih nerava (Nn.
caudales).

Slabinsko - krsni splet spinalnih nerava (Plexus lumbosacralis)

Ventralne grane tredeg, Cetvrtog i petog slabinskog nerva, sa ventralnim granama odgovarajuéih
sakralnih nerava (sa izuzetkom poslednjeg), obrazuju na svojoj strani nervni slabinsko-krsni splet
(Plexus lumbosacralis) (sl. 71), od koga se odvajaju sledeéi nervi;

1. N. genitofemoralis 5. spermaticus externus nastaje od ogranaka ventralnih grana L,, L; i L.
Pruza se subperitonealno, preko M. wransversus abdominis, do ingvinalnog kanala (kod Zenskih
Zivotinja do vimena), i inervide kod muskih Zivotinja M. cremaster externus, skrotum, prepucijum,
a kod Zenskih, koZu vimena.

2. N. cutaneus femoris lateralis postaje od ogranaka ventralnih grana uglavnom L, ali i L, i Ls.
Pruza se kaudalno kroz misi¢e psoase i izlazi na lateralnom rubu M. psoas minor- a, probija trbugni
zid w predelu Tuber coxae 1 ide dalje ka M femsor fasciae latae, gde senzibiliSe koZu
mediodorzalnog femoralnog predela do kolena.

3. N. femoralis (bedreni nerv), nastaje od ogranaka ventralnih grana L, L, Ls i L a predstavlja
najjaci nerv pomenutog nervnog spleta od koga se izdvaja iz prednjeg dela. Nakon odvajanja,
pruza se ventralno i kaudalno, pratedi sa kranijalne strane A. iliaca externa, sa kojom dolazi do
Canalis femoralis- a, gde se od njega odvaja najduza grana N. saphenus. Ostali manji ogranci
femoralnog nerva (Rami musculares) inervidu okolne midiée: M. quadriceps femoris, M. gracilis,
M sartorius, zavedni deo M. psoas minor, M. psoas major kao i M. pectineus. Njegova napred
pomenuta dugatka grana, N. saphenus pruza se potkozno i medijalno duz femorotibijalne regije,
prelazi preko tarzalnog zgloba t dopire do metatarzusa i niZe, do krunskog dela kopita, u &ijem
korijumu zavrsava, odnosno poéinje svojim senzibilnim vlaknima (dendritima). Njegove senzitivne
grandice senzibilidu i koleni i femorotibijalni zglob, a motorne grandice ovog nerva inervidu M
sartorius 1 M. gracilis (sl. 71).

4. N. obturatorius postaje od ogranaka ventralnih grana Ly, Ls 1 Ls. PruZa se izmedu obturatorne
vene 1 arterije ka Foramen obturatum karli¢ne kosti, kroz koji prolazi ventralno. Inervise M
obturatorius internus 1 M. obturatorius externus a potom se grana na duZi Ramus cranialis i kraéi
Ramus caudalis, koji se dele na manje ogranke koji na medijalnoj strani femoralne regije inervisu
aduktore: M. adductor, M. pectineus i M. gracilis.

3. N. gluteus cranialis (prednji sapmi nerv) nastaje od ogranaka ventralne grane poslednjeg
lumbalnog i prvog sakralnog nerva. Deli se na Cetirt ili pet manjih grana, koje se pruZaju kranio-
lateralno sa istoimenom arterijom, izlaze kroz Foramen ischiadicum majus i inervisu migiée sapi
(M. gluteus medius, M. gluteus profundus), kao i M. tensor fasciae latae, a kod svinja 1 M. gluteus
superficialis.

6. N. gluteus candalis (zadnji sapni nerv) postaje od ventralne grane S1. Njegova motorna vlakna
inervisu najveéi deo M. biceps femoris- a 1 deo M. semitendinosus- a, a kod ekvida i kaudalni deo
M. gluteus superficialis- a. Kod preZivara 1 svinja inervi§e M. gluteobiceps, a kod karnivora, pored
gore pomenutih misiéa i M. semitendinosus.
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Si. 71. NERVI ZADNJEG EKSTREMITETA, kod konja: 1. poslednji tormkalni nerv; 2-7 Plexus
lumbatlis: 2- N. fliohypogastricus; 3- N. ilioinguinalis; 4- N. genitofemoralis; 5- N. cutaneus femoris lateralis; 6- N.
femoralis; 6~ N. saphenus; 6"~ grana za fernoropatelami zglob; 6™ za medijalnu. femorotibijalnu stranw; 7- N.
cbturatorius; 8-13- Plexus sacralis: 8- N. ghuteus cranialis; 9- N. ghuteus caudalis; 10- N. cutaneus femoris caudalis; 11-
N. pudendalis; 11'- N. perinealis profimdus; 11"- N. perinealis superficialis; 11"'- Rarnus preputialis et scrotalis i N.-
dorsalis penis; 12- Nn. rectales candales; 13- N. ischiadicus; 13- grana za M. ghuteus profindus; 13"- granaza M.
cbiuratorius intermus; 14- N, fibularis communis; 14 Rarmus. cutanens surae lateralis; 14"™- N. fibularis superficialis;
14" N. fibularis profimdus; 14™ N. metatarseus dorsalis I s. medialis; 14"~ N. metatarsens dorsalis 11 s, lateralis; 15-
N. tibialis; 15- Ramus muscularis proximalis; 15"~ Ramus muscularis distalis; 15™- deo za medijalnu fernorotibijaln
stranu; 15"~ N. cutaneus surae candalis; 16, 16'- N. plantaris lateralis; 17- N. plantaris medialis; 17 za kapsulu zgloba;
a M. psoas minor; b- M. psoas major; ¢- A. iliaca externa (prema Nickel- 1)




7. N. cutaneus femoris caudalis (zadnji koZni nerv bedra) izgraden je od ogranaka poslednjih
sakralnih nerava. Njegove grandice izbijaju potkoZno i prostiru se na lateralnoj i kaudalnoj strani u
predelu glutealne i femoralne regije, kao Nn. clunium caundales. Duboki deo ovog nerva povezan
je sa nervnim vlaknima stidnog nerva (N. pudendus- a).

8. N. pudendus (stidni nerv), kao i prethodni, postaje od ogranaka ventralnih grana poslednjeg
sakralnog nerva, PruZa se zajedno sa istoimenom arterijom (4. pudenda interna) unutar karli¢ne
duplje, usput se granajuci na N. haemorrhoidalis medius za rektum, N. perinealis (za kozu, N.
perinealis superficialis 1 midi¢e perinealne regije, N. perinealis profundus). Ostatak stidnog nerva,
kod muskih Zivotinja, pruZa se kaundalno do Iuka sedne kosti (Arcus ichiadicus- a), gde zaokreée
oko njega razilazeci se od arterije, dopire do penisa (kao N. dorsalis penis), u kome inervige
kavernozno telo, predeo uretre, glans 1 prepucijum (Ramus preputialis et scrotalis). Kod Zenskih
Zivotinja, kao N. dorsalis clitoridis, doseZe do vulve.

9. Nn. rectales caudales (N. haemorrhoidalis candalis ili zadnji rektalni nerv) postaje od
ventralne grane S4 i S5. PruZa se iznad stidnog nerva, sa kojim i anastomozira. Inervie zavréni
deo rektuma, M. sphincter ani externus, kao i koZu perinealne regije. Kod Zenskih Zivotinja daje
ogranke za stidnicu (vulvu).

10. N. ischiadicus je najjaci i najduZi nerv tela, koji nastaje od ventralnih grana L, S; a ponekad
prima snopice 1 od Ls kao 1 S; Nakon odvajanja od lumbosakralnog spleta, prelazi preko Incisura
ischiadica major, a zatim, kao 8iroka pljosnata traka, prolazi kroz Foramen ischiadicum majus,
pruZajué¢i se ventrokaudalno do dubokog glutealnog misiéa (M. gluteus profundus). Zaokrede
potom u prostor 1zmedu velikog trohantera butne kosti (Trochanter major) i sedne kvrge (Tuber
ishiadicum), 1 spudta se distalno izmedu miSiéa bicepsa femorisa lateralno i aduktora,
semitendinozusa i semimembranozusa, medijalno prema glavama gastroknemijusa, gde nastavlja
kao M. tibialis.

U karlitnom delu N. ischiadicus daje svoje prve male grane (Rami musculares) za unutrasnje
midiée karlice: Mm. gemelli, M. obturator internus 1 M. quadratus femoris, a u predelu koksalnog
zgloba, za proksimalne delove M. semimembranosus- a, M. semitendinosus- a 1 M. biceps femoris-
a.

Najveca grana i§ijaditnog nerva je N. fibularis (peroneus) communis, koja se od njega odvaja
odmah posle izlaska iz karliéne duplje. Ovaj nerv prati mati¢no stablo isijadikusa, pruZajuéi se
ispod M. biceps femoris- a, sve do polazi¥ta M. gastrocnemius- a, gde daje granu, koja se pruza
prema koZi kolene regije (Ramus cutaneus surae lateralis) 1 mi§iéne grandice (Rami musculares),
za midiée ove regije. Nedto nize, izmedu polazi§ta miSi¢a ekstenzora prstiju, deli se na N. fibularis
superficialis 1 N. fibularis profundus.

a) N. fibularis superficialis je povrini fibularni nerv, koji se pruZa subkutano u Regio cruris
lateralis | Regio metatarsi lateralis, gde inerviSe miSiée (Rami musculares) i kozu (Rami cutanei),

b) N. fibularis profundus je duboki fibularni nerv, kojit predstavlja direktni nastavak fibularnog
stabla. Na svom pocetku pruza se izmedu M. extensor digitalis pedis longus, M. extensor digitalis
pedis lateralis 1 M. tibialis cranialis, inervi$udi ih malim ograncima (Rami musculares). U predelu
tarzusa kod konja, inervi$e kapsulu ovoga zgloba a zatim se, u predelu metatarzusa, grana na
lateralnn (N. metatarseus dorsalis II) 1 medijalnu granu (V. metatarseus dorsalis II), koje se
spudtaju i najdistalnije inervi$u kopito senzibili$uéi usput periost odgovarajucih kostiju, kapsule
zglobova i koZu dorzo-lateralne strane prsta i kopita.

N. tibialis (golenjacki nerv) je jada grana iSijadi¢nog nerva (nastavak nerva), koja se pruza izmedu
obe glave M. gastrocnémius- a, od suprakondilarne lateralne udubine butne kosti do distalne
tre¢ine ekstremiteta, u nivou tarzalnog zgloba. Prvi ogranci tibijalnog nerva, kao motomi (Rami
musculares) inervifu gastroknemijus, popliteus, soleus i fleksore prsta. Senzitivni, kao (N
cutaneus surae caudalis) inervidu kozu kaudalne strane ekstremiteta od poplitealne do tarzalne
regije. Pred tarzalnim zglobom, grana se na N. plantaris lateralis i N. plantaris medialis, koji su u
visini plantarne polovine metatarzusa medusobno spojeni pomocu Ramus communicans.
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a) N. plantaris lateralis prelazi preko latero-plantarne strane Calcaneus- a, zatim se pruZa dalje
distalno izmedu tetive povrinog i dubokog savijaCa prsta (M. flexor digitalis superficialis i M.
flexor digitalis profundus), do kitiénog zgloba. Usput ovaj nerv daje ogranak za M. interosseus
medius, da bi se u visini ki¢i¢nog zgloba podelio na Ramus dorsalis 1 Nervus digitalis plantaris
lateralis, inervidudi svojim zavrinim ograncima odgovarajuce delove kopita (kod preZivara papak
Setvrtog prsta).

b) N. plantaris medialis se pruza duZinom medijalne strane noge, poCev od tarzusa do ki¢icnog
zgloba, gde se grana, na Ramus dorsalis | Nervus digitalis plantaris medialis (s1. 71, 72173).

S1. 72. NERVI LEVOG ZADNIEG EKSTREMITETA, uporedno predstavljanje nerava dorzalne strane kod psa (A), svinje
(B), goveteta (C), konja (D). 1- N. fibularis superficialis; 1- njegov Ramus medialis; 1"- njegov Ramus lateralis; kod konja:
1" njegov Ramus dorsalis; 2- N, fibularis profindus; 2'- njegov Ramus medialis; 2" — njegov Ranws lateralis (kod psa); 3-N.
saphers; kod psa i svinje: 4 N. digitalis dorsalis communis IT; 4- N. digitalis dorsalis comnmmnis ITE; 4"~ N. digitalis dorsalis
communis IV; 5- N. digitalis dorsalis V abaxialis; 6- grana za M extensor digitalis brevis; 6- N. metatarseus dorsalis I 6™ N.
metatarseus dorsalis ;6" N. metatarseus dorsalis TV; 7- Nn. digitales dorsales proprii axiales; 7- Nn. digitales dorsales
proprii abaxiales; kod govedeta: 8- N. digitalis dorsalis communis III; 8- N. digitalis dorsalis ITT abaxialis; 8"~ N. digitalis
dorsalis IV; §"- Ramus cutanens; 87~ Ramus communicans ni metatarseus dorsalis TIE; 9- N. digitalis dorsalis proprius I
axialis; 9~ N. digitalis dorsalis proprius TV axialis; 10- N. metatarsens dorsalis IIT; 11- Rami communicantes ni digitales
plantares axiales; kod konja: 13- N. metatarseus dorsalis medialis; 13- N. metatarseus dorsalis lateralis; 14- N. digitalis dorsalis
medialis; 14'- N. digitalis dorsalis lateralis; 15- Ramus dorsalis; 15- grane Ramus intermedius- a; 15™- grane Ramus plantaris
plantamih nerava za prste; 16~ zavi¥na grana N. metatarseus plantaris medialis (prema Nickel- 1)




SlI. 73. NERVI ZADNJEG EKSTREMITETA, zavrine grane na plantamoj strani metatarsusa i prsta zadnjeg levog
ekstrenmiteta: A- kod psa; B- kod svinje; C- kod preZivara D- kod konja: 1- N. cutaneus surae caudalis lateralis; 2- N. tibialis;
2'- Ramus cutaneus tarsalis medialis (kod konja); 3- N. plantaris medialis; 3 N. plantaris lateralis; pas i svinja: 4- N. digitalis
plantaris communis II; 4'- N. digitalis plantaris communis ITT; 4"- N. digitahis plantaris communis IV; 5- N, digitalis plantaris
I abaxialis; 5~ N. digitalis plantaris V' abaxialis; 6- Rami musculares; ' - N. metatarseus plantanis II; 6" N, metatarseus
plantaris ITl; 6"- N. metatarseus plantaris TV 7- Rami communicantes {povrement); 8- Nn. digitales plantares proprii axiales;
&- Nn. digitales plartares proprii abaxiales; govede: 9- N. digitalis plantaris Il abaxialis; 9~ N. digitalis plantaris IIT axialis;
9"- granica za medijakni papal;; 10~ N. digitalis plantaris IV abaxialis; 10 - N. digitalis plantaris TV axdalis; 10" - grangica za
lateraini papak; 11- Rami communicantes Ni fibularis profundus; kod konja: 12- N. metatarseus plentaris medialis; 12 N,
metatarsens plantaris lateralis; 13- Ramus communicans; 14- Ramus dorsalis; 14 Ramus intermedivs; 14" Rarmus
plantaris; 14"- Rarmus caudalis N. digitalis plantaris medialis; 15- Ranws dorsalis; 15- Ramus intermedius; 15" Ramus
plantaris; 15" Ramus caudalis N. digitalis plantaris lateralis (prema Nickel- u)

Repni spinalni nervi (Nervi spinales caﬁda!es)

Repnt nervi odstupaju od do sada pomenutih spinalnih nerava. I oni su bilateralno simetriéni, ali ih
ima obi¢no pet do sedam. Njihove kratke dorzalne grane se medusobno udruzuju, odakle se
pruZaju kaudalno na dorzalnim misi¢ima repa, koje inervidu kao 1 koZu ovog regiona. Ventralne,
neSto duze grane, takode se udruzuju i pruzaju latero-ventralnom stranom repa, na kojoj inervidu
miSice repa i koZu ovog regiona.
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IV-  VEGETATIVNI ILI AUTONOMNI NERVNI SISTEM
(SYSTEMA NERVOSUM AUTONOMICUM)

Vegetativni nervni sistem (VNS) je deo nervnog sistema, koji inerviSe tkiva i organe, 1 tako
regulige njihov rad. Naziv ovog dela nervnog sistema potife od njegove funkeije na organizam,
koja je bez vidljivog uticaja jedinke. Za razliku od cerebrospinalnog “voljnog” sistema, koji
upravlja radom popreénoprugaste muskulature, vegetativni nervni sistem, autonomno (samostalno)
upravlja radom glatkih migi¢a visceralnih organa 1 reguliSe funkciju Cula.

Sa funkcionalnog gledi$ta, vegetativni sistem se deli na simpati€ki 1 parasimpati¢ki, tako da je
svaki organ u telu domacih Zivotinja, kao i Coveka, pod jednakim uticajem oba pomenuta
autonomna sistema, koji su u funkcionalnom pogledu, uglavnom antagonisti. Oni u normalnim,
fizioloskim uslovima, uspostavljaju ravnotezu u zajednickoj koordinaciji rada. Ravnoteza funkcije
simpatikusa i parasimpatikusa uslov je za normalan rad unutradnjih organa.

Pored uebiajene podele na simpatikus i parasimpatikus, brojni autori navode i treéi deo VNS. Njemu pripada tzv. crevni
{entericki ili enteralni) dec VNS, kojt obuhvata brojnu, visokoorganizovanu mrezu neurona (Plexus- a} u zidovima
gastrointestinalnog trakta pa se stoga naziva i inframuraini sistem. Ovaj sistem predstavljen je postganglionamim
simpati¢ko-parasimpatitkim viaknima, koja se ukljufwju u intersticiium odgovaraju¢ih Zlezda i pojedinih
parenhimatoznih organa. U intersticijumu ovih Zlezda 1 organa, vlakna intramuralnog nervnog sistema obrazuju posebne
spletove (pleksuse), u kojima se nalaze i specifiéne intramuralne ganglije. Dva najvaZnija i najveca su Plexus submucosis
Meissneri | Plexus myentericus Auerbachi w zidu creva, &ija eferentna i aferentna viakna kontrolifu metilitet creva i
sekreciju zlezda. Simpatikus i parasimpatikus imaju samo modulatorno dejstvo na ove spletove, s obzirom da potpuno
iskljuGivanje delovanja simpatikusa i parasimpatikusa, ne dovodi do zaustavljanja funkcije creva.

Kao i v ostalim delovima CNS- a, u osnovi funkcije vegetativnog nervnog sistema je refleksni
luk. Refleksni vegetativni put zapo&inje imulsom iz receptora, koji se nalaze u tkivima i1
unutrainjim organima. Ovaj impuls se prenosi ushodno, putem aferentnih, viscerosenzibilnih
vlakana do odgovarajucih centara VNS, gde se svi impulsi integrifu i transformidu u.efektorne,
nishodne impulse. Ovi nishodni impulsi, visceromotomim eferentnim vlaknima, prenose se i
usmeravaju ka efektornim organima, Zlezdama, miokardu 1 glatkomisi¢nom tkivu celog tela.

Morfologki, kao i cerebrospinalni nervni sistem, VNS (simpatikus 1 parasimpatikus) se moZe
podeliti na centralni i periferni deo.

A-  SIMPATICKIDEO (PARS SYMPATHICA)

Centralni deo simpatikusa i simpaticke ganglije

Centralni deo simpatikusa &ine simpatiCki centri, koji se nalaze u sivoj masi kifmene moZdine. Ti
centri, odnosno tela neurona se nalaze u boénim gredama (Columnae laterales) sive supstance
ki¢mene moZdine od C8 do L2 i nazivaju se jo§ i preganglionarni neuroni. Iz ovih neurona izbijaju
eferentna, preganglionarna nervna viakna (neuriti), obavijena mijelinskim omotadem bele boje,
koja se pruzaju ka motornim neuritima ventralnih korenova odgovarajuéih spinalnih nerava, koje
prate. Po izlasku iz kiémenog kanala, simpati¢ka vlakna s¢ odvajaju od motornih korenova
odgovarajuéih spinalnih nerava i udruZena u snopove, dolaze do segmentalno rasporedenih tzv.
vertebralnih ganglija, koje su poloZene paravertebralno (paralelno sa ki¢menim stubomy), pa se vrlo
esto nazivaju i paravertebrainim ganglijama. Ovi snopovi prevertebralnih mijelinizovanih vlakna
bele boje nazivaju se jo¥ i ,,bele veze” (Rami communicantes albi) jer predstvljaju vezu od ki¢mene
mozdine, odakle poti¢u, do veriebralnih ganglija (sl. 74).

Rami communicantes albi su bele boje, kratke, oko pola do jednog milimetra debele grantice
simpatikusa. Od meduprsljenskih otvora pruZaju se ventro - lateralno, segmentalno prema
odgovarajuéim vertebralnim ganglijama, v koje se ukljuuju (sl. 74).
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Vertebralne ganglije sadrze tela (post) ganglionarnih newrona. Takode su poloZene segmentalno,
levo 1 desno od kiémenog stuba u blizini odgovarajucih priljenskih tela. Dele se na torakalne i
lumbalne, koje se nastavljaju jedne na druge u nizu (sl. 75). Torakalne vertebralne ganglije su
postavljene uz samu glavicu (Capitulum costae) odgovarajucih rebara, One su u pocetku, pofev od
prvog do treceg, cetvrtog ili petog sternalnog rebra, relativno najvece, a zatim su put kaudalno sve
manje. Vertebralne ganglije se nalaze takode u lumbalnom i sakralnom delu ki¢menog stuba, samo
§to su relativno manje, slabo vidijive, zaklonjene lumbalnom muskulaturom t vezivnim tkivom.

Sve vertebralne ganglije (Gangliae trunci sympathici) u nizu su medusobno povezane kratkim
poprecnim vezama (Rami interganglionares), sa kojima formiraju kako sa jedne, tako i sa druge
strane ki¢menog stuba, priliéno dugacko zajedni¢ko simpatitko stablo (Truncus sympathicus)
(sl. 75). Ovo stablo, stoji u neposrednoj vezi sa pomenutim komunikantnim vezama ki¢mene
mozdine (Rami communicantes albi). Iz ovog stabla, odnosno njegovih vertebralnih ganglija,
izlaze posiganglionarna nervna viakna. Ona formiraju periferne nerve simpatic¢kog sistema, koji se
nadalje pruzaju prema efektornim organima.

Oba simpaticka stabla su bilateralno simetri¢na i u njima su vertebralne ganglije poredane kao
brojanice. Na sasvim kaudalnom, repnom delu, oba simpaticka stabla su medusobno povezana
tankom komunikantnom vezom, formiranom od njihovih postganglionarnih nervnih vlakana.

Pored vertebralnih ganglija, v predelu glave, razlikmjemo i grupu ganglija, koja ne pripada
simpati¢kom stablu i to su: Ganglion oticum, Ganglion pterygopalatinum 1 Ganglion ciliare.
Oni predstavljaju pojedinacne ganglione, koji se ukljutuju u tokove moZdanih nerava primajuéi
od njih sve vrste nervnih vlakana, koja kroz njih prolaze (motorne, parasimpaticke, simpatitke i
senzibilne). Kao relejni centri, ovi ganglioni nadalje preusmeravaju tokove vlakana koji iz njih
izlaze, pratec¢i dalje puteve moZdanih nerava koji su ih uveli u ganglion, ili se ukljuduju u druge
1zlazne mozdane nerve (sl. 76 i 77).

Periferni deo simpatikusa i eferentna simpati¢ka vlakna

Kao $to je i prethodno naglaSeno, eferemtna, visceromotorna simpati¢ka vlakna mogu biti
preganglionarna (do prve vertebralne ganglije) i postganglionarna (od prve, do druge vertebralne

ganglije).

Preganglionarna vlakna simpatikusa su relativino kratka i zbog prisutne mijelinske ovojnice- bele
su boje. Ona se pruZaju od lateralnih greda sive mase ki¢mene mozdine do prvih vertebralnih
ganglija. U ovim ganglijama, preganglionarna vlakna mogu:

a) da se*prekopcaju”, odnosno ostvare kontakte sa nervnim ¢elijama vertebralnih ganglija, ili

b) da bez ikakvih kontakata produ kroz gangliju (primer ovakvog pruZanja preganglionarnih
vlakana su Rami communicates interganglionarum, odnosno spojnice vertebralnih ganglija; s
obzirom da se ne prekidaju w vertebralnim ganglijama simpati¢kog stabla, ve¢ samo prolaze kroz
njih, one su i dalje - bele boje).

Postganglionarna vlakna nastaju udruZivanjem nervnih produzetaka ganglijskih celija, koje su
ostvarile kontakt sa preganglionarnim vlaknima. Ona izlaze iz vertebralnih ganglija, amijelizovana
su 1 prema tome sive boje. Ova vlakna, kao §to je prethodno reGeno, predstavljaju postganglionarna
vlakna, koja se pruZzaju prema svojim efektornim organima u nekoliko pravaca:

a} jedan deo ovih sivih amijelizovanih nervnih vlakana, u vidu tankih i kratkih snopova se pruZaju
ka odgovarajuéim moZzdaniénim senzibilnim ograncima spinalnih nerava (Rami meningici), u koja
se ukljuduju, zajedno sa parasimpati¢kim nervnim vlaknima;

b) drugi deo, takode amijelizovanih nervnih vlakana, u vidu sivih kratkih veza (Rami
communicantes grisel) ponovo se ukljuCuju u sastav spinalnih nerava, tako da ih kao somatiéna
simpatitka nervna vlakna, usput prate, i
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¢) najvedi deo zavr§nih postganglionarnih viakana formiraju periferni simpati¢ki nerv, Koji dolazi
do odgovarajucih visceralnih organa, koje inervide.

Periferni simpati¢ki nervi mogu biti dvojaki. Prvi direktno, svojim zavrinim postganglionarnim
vlaknima inervi§u odgovaraju¢e visceralne organe (primer su kardija¢ni nervi- Nn. cardiaci), dok
se drugi na svom putu prema visceralnim organima jo§ jednom ili ¢ak dva puta prekidaju u nekoj
od sekundarnih ili prevertebralnih visceralnih ganglija grudne i trbudne duplje (vidi kasnije). Iz
ovih sekundarnih (prevertebralnih} visceralnih ganglija izbijaju sekundarna postganglionarna
simpati¢ka nervna vlakna koja, kao terminalna, zavriavaju u odgovarajuéim organirna,

Kao $to se iz svega prethodno izloZenog vidi, put visceralnih simpatickih nervnih vlakana, odnosno
nerava koje ova vlakna grade je isprekidan, jer se odgovarajuéi visceralni simpaticki nervi sastoje u
vedini od vlakana dva, a neki 1 od tni, neurona, izmedu kojih se nalaze ukljuene odgovarajuée
vertebralne i prevertebralne visceralne ganglije.

Iako se, kada se govori o perifernim nervima vegetativnog nervnog sistema misli uglavnom na eferentna, efektoma

vlakna, u njihov sastav ulaze i aferentna vlakna, koja kao viscerosenzibilna sluZe za preno3enje impulsa (najéesce bola)
nastalog u viscerovegetativnim organima i odgovarajuéim delovima tela,

Podela perifernog dela simpatikusa: Prema mestu i prostranstvu vertebralnih ganglija i njthovih
postvertebralnih perifernih simpatickih nerava, izvrdena je podela njegovog bilateralno -
simetri¢nog stabla (Trunci nervi sympathici), na: a) torako - abdomingini deo (podrudje lednog i
slabinskog dela stabla); b) sakralno - kaudalni deo (podméje krsnog i repnog dela stabla), i c)
cervikalni deg (spojene prve vertebralne torakalne ganglije).

a. Torako - abdominalni deo

Torako- abdominalni deo predstavlja osnovu perifernog simpatickog nervnog sistema i ima
izuzetan znadaj jer: a) od njega nastaju svi najvazniji vegetativni simpati€ki periferni visceralini
nervi torakalne, abdominalne 1 karli¢ne duplje i b) nekoliko prvih, medusobno spojenih torakainih
vertebralnih ganglija obrazuju bilateralno simetri¢ne cervikalne delove perifernog simpatickog
nervnog sistema.

Torakalni deo (Pars thoracica)

Postganglionarna simpatic¢ka vlakna, koja izbijaju iz svih torakalnih vertebralih ganglija jedne i
druge strane, daju ogranke za inervaciju mozdanica (Rami meningici) i ogranke, koji ulaze u sastav
spinalnih torakalnih nerava.

Pored ovih, postganglionarna simpaticka vlakna, koja izbijaju iz prvih torakalnih vertebralnih
ganglija inervidu krvne i limfne sudove zidova i organa toraksa (interkostalne arterije, aortu i njene
grane, Truncus brachiocephalicus, kranijalnu 1 kaudalnu Suplju venu kao i V. azygos), Ductus
thoracicus 1 njegove pritoke, a od organa u grudnoj duplji: srce, pluca, jednjak, dusnik i njegove
ogranke, kao 1 timus kod mladih Zivotinja.

Postganglionama simpati¢ka vlakna, koja izlaze iz V a najéesée VI ili VII, a kod nekih Zivotinja
¢ak i VIII vertebralne torakalne ganglije, udruZena, obrazuju veliki nerv utrobe N. splanchnicus
major, odgovarajuce strane tela. Nakon nastanka, veliki nerv utrobe iz grudne duplje kroz Hiatus
aorticus dijafragme, pruza se intraabdominalno, lateroventrokaudalno. Usput zadebljava, u vidu
intumescencije, ¢ineéi mali ganglion (Ganglion splanchnicun). Njegova postganglionarna vlakna,
u blizini A. celiaca, dolaze do najveéeg prevertebralnog trbusnog gangliona (Ganglion celiacum-
a), kroz koji se probija i N. vagus (najjaci i najdu?i parasimpaticki nerv). Iz celijatne ganglije
sekundarna postvertebralna vegetativna visceralna simpaticka nervna vlakna inervisu odgovarajuce
organe trbusne duplje: a)} gradeéi nervne spletove (sopstvene ili ulaze u sastav drugih
odgovarajuéih spletova trbudne duplje (Plexus celiacus, Plexus solearis, Plexus mesentericus
cranialis, Plexus lienalis) 1 b} dopirué¢i do odgovarajuéih visceralnih organa i visceralnih ganglija
(Ganglion mesentericum craniale | Ganglion mesentericum caudale).
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A.mesenterica

Sl. 74, VEGETATIVNI NERVNI SISTEM, Sematski prikaz ukljucivanja vegetativnih vlakna
u sastav spinalnog nerva (trbusni deo): A- eferentna viakna (simpaticka, parasimpaticka i
somatomotorna) i B- aferentna viakna {(somatosenzibilna), RCA- Ramus communicans albus
(bela- mijelinska preganglionarna simpati¢ka vlakna) i RCG- Ramus communicans griseus
(siva postganglionarna, nemijelinska simpaticka viakna) (modifikovano prema Nickel- v)

SL 75, SIMPATIKUS: $ematski prikaz (modifikovano prema Ell. Baum- 0)
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Postvertebralna simpaticka vlakna, koja izbijaju iz tri do &etirl poslednje vertebralne torakalne
ganglije, kod nekih Zivotinja (veliki preZivart) ¢ak 1 iz prve i druge lumbalne vertebralne ganglije,
formiraju mali nerv utrobe (N. splanchnicus minor). Ovaj nerv, podto prode takede kroz Hiatus
aorticus dijafagme, grana se na dva do tri veoma tanka nerva, potom prateci nervna vlakna velikog
nerva utrobe (deo njegovih vlakana anastomozira sa njim) ulazi u Ganglion celiacum, a delom
dolazi do bubrega i nadbubreznih Zlezda, koje inerviSe gradeci Plexus renalis svoje strane. Neka od
ovih vlakana ulaze i u sastav ranije pomenutih spletova N. splanchnicus major- a (sl. 75).

U sastavu oba splanhni¢na nerva utrobe (Nn. splanchnicus major et minor) nalaze se i aferentna i
eferentna nervna viakna. Aferentna nervna vlakna su viscero senzibilna, dok su eferentna
simpatiéka nervna vlakna visceromotorno-sekretorna.

Abdominaini deo (Pars abdominalis)

Vertebralne ganglije slabinskog (lumbalnog) dela simpatikog stabla, kao 3to je 1 ranije pomenuto,
put kaudalno progresivno su sve manje, a u predelu M. psoas minor- a koji ih pokriva, “golim
okom” se i ne vide. Iz vertebralnih lumbalnih ganglija, izbijaju segmentalno postganglionarna
simpaticka nervna vlakna, iz kojih, kao i iz torakainih ganglija, potiu grane za moZdanice, 1 grane,
koje ulaze u sastav lumbalnih spinalnih nerava.

Postvertebralna nervna vlakna lumbalnih vertebralnih ganglija inervidu:

a) odgovarajuée krvne sudove i njihove grane preko perivaskularnih spletova, koji formiraju
(Plexus aorticus thoracicissy,

b} odgovarajuée organe trbuSne duplje, preko sekundarnih postganglionarnih visceralnih nervanih
vlakana lumbalnih splanhniénih nerava (Nn. splanchnici lumbales), koji prethodno prolaze
Ganglion celiacum, i

¢) odgovarajuée visceralne organe trbusne duplje, preko postganglionarnih visceralnih vlakana
Ganglion mesentericum craniale i Ganglion mesentericum caudale.

Sekundarne prevertebralne ganglije i njihovi pleksusi: Ganglion celiacum, Ganglion
mesentericum craniale 1 Ganglion mesentericum caudale su vede simpaticke ganglije “drugog
reda”, iz kojih izbijaju sekundarna, a nekad &ak i tercijerna postganglionama simpatitka visceralna
vlakna. UdruZene i medusobno povezane, uz prisustvo odgovarajuéih postvertebranibh vlakana
torakoabdominalnih vertebralnih ganglija, one grade osnovne visceralne pleksuse (Plexus celiacus,
Plexus mesentericus cranialis, Plexus mesentericus caudalis). Sekundama visceralna vlakna iz
ovih ganglija, kao 1 njihovih pleksusa, nadalje formiraju posebne manje ogranke, odnosno spletove,
koji dobijaju naziv prema organima koje mervifu. Tako razlikujemo splet za jetru (Plexus
hepaticus), slezinu (Plexus lienalis), Zeludac (Plexus gastrici), creva (Plexus mesentericus),
bubrege (Plexus renalis) i polne organe (Plexus spermaticus).

Inervaciju organa karlitne duplje sprovode visceralni simpati¢ki nervi, iz tzv. hipogastri¢énog
pleksusa (Plexus hypogastricus) koji nastaje od postganglionamih visceralnih vlakana Ganglion
mesentericum craniale 1 Plexus mesentericum caudale. Jedan deo vlakana iz ovog spleta na
odgovarajucoj strani obrazuje manje nerve, koji na zidovima vecih krvnih sudova karli¢ne duplje
formiraju perivaskularne spletove za njihovu inervaciju. Drugi deo vlakana iz toga spleta spaja se
sa postganglionammim vlaknima vertebralnih ganglija krsnog dela simpati¢kog stabla, kao i sa
parasimpatickim nervima (Nn. pelvini), koji izbijaju iz sakralnog dela kiCmene moZdine. Na
spojnim mestima simpati¢kih vlakana, koji poticu iz hipogastritnog spleta sa sakralnim netvima
nalazi se Ganglia hypogastrica. Njena postgangliona nervna vlakna, sa ostalim prisutnim
vlaknima, ukr$taju se i grade prostran karliéni splet (Plexus pelvinus) od koga poti¢u nervi (Nn.
hypogastrici) za sve visceralne organe karlitne duplje. Odreden deo ovih vlakana gradi na
organima Zivotinja i posebne lokalne spletove kao 8to su: Plexus haemorrhoidalis cranialis et
medius, Plexus cavernosus penis, Plexus utero - vaginalis, Plexus clitoridis, Plexus vesicalis,
Plexus prostaticus, Plexus perivascularis femoralis 1 Plexus perivascularis popliteus. Smatra se da
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se 1zvesna vlakna pomenutog hipogastri¢nog 1 hemoroidalnog spleta ukljuéuju i u ishijadini nerv
(N. ischiadicus).

b. Sakro - kaudalni deo (Pars pelvina et caudalis)

Krsno - repni deo simpatickog stabla predstavija njegov zavrini deo, koji se nalazi ispod
peritoneuma, kaudodorzalno od A. hypogasirica i V. iliaca communis, na svojoj strani. U visinj
prva tri krsna priljena, kod ekvida i preZivara, postoje tri vrlo male krsne vertebralne ganghije a kod
karnivora samo jedna. I ove ganglije stoje u vezi sa odgovaraju¢im spinalnim nervima, a povezane
su, preko komunikacionih veza, 1 sa odgovarajuéim delom ki¢mene moZdine. Njihova
postganglionarna nervina vlakna ulaze u Ganglion mesentericum caudale, a zatim na zidovima
abdominalnih i karli¢nih krvnih sudova obrazuju perivaskularne spletove.

U predelu treéeg, odnosno Eetvrtog priljena (segmenta) krsne kosti, na vrlo tankom krsno-repnom
delu, simpati¢ko stablo se deli na lateralnu i medijalnu granu, koje u predelu repa predstavljaju
periferne simpaticke nerve repne oblasti (Nn. caudales). Medijalne grane pomenutog stabla jedne i
druge strane, pruZaju se medijalne 1 medusobno se spaju u zajednic¢ki neparni ganglion Ganglion
impar, koji je prislonjen uz repnu arteriju u visini zgloba izmedu prvog i drugog repnog priljena.
Grancice lateralnog ogranka ukljuduju se i prate repne kiémenomozdinske nerve u predelu Cauda
equina (sl. 75).

C. Cervikalni deo (Pars cervicalis)

Ovaj deo simpatitkog stabla nastaje od postganglionarnih nervnih viakana poslednje vratne i
nekoliko prvih torakalnih (I, II i IIT) vertebralnih ganglija. Ove ganglije, posebno prva torakalna,
udruzuju se i sa vratnom kaudalnom ganglijom (Ganglion cervicale caudale), tako da sa ovom
obrazuju veliki razgranati ganglion zvezdastog oblika - Ganglion cervicothoracicum s. stellatum,
koji se nalazi na unutra$njoj strani proksimalnog dela prvog rebra, neposredno do njegove
artikulacione glavice.

Iz dorzalnog dela zvezdastog gangliona izbijaju postganglionama siva amijelinska vlakna, koja udruZena predstavljaju
vratnt priljenski nerv (V. verrebralis) svoje strane. Ovaj se nerv pruZa zajedno sa vertebralnom arterijom i venom {4. et
V. vertebralis) u Canalis transversarius vratnih préljenova. U ovom kanalu se vertebralni nerv spaja, pomocu svajih
segmentalnih sivih komunikativnih ogranaka {Rami communicantes grisel nn. verfebralis) sa vratnim spinalnim nervima,

zavrino sa prvim, na kome vertebralni nerv zavriava. Na ovaj nadin su i cervikalni spinalni nervi snabdeveni sivim
postvertebralnim amijelinskim simpati¢kim nervnim vlaknima, sliéno kao i torakalni spinalni somatiéni nervi,

Postganglionamna vlakna iz prethodno pomenutih ganglija, pruzaju se kao N sympathicus
kranijalno ka glavi, udruZena sa vagusom svoje strane, u zajedni¢ko simpati¢ko - vagusno stablo
(Truncus vagosympathicus), koje, na odgovarajucoj strani, prati i vratnu karotidnu arteriju (A.
carotls communis).

U vratoi deo N. sympathicus- a, ukljucena su dva gangliona. Najkaudalniji ganglion ovog stabla je
ranije pomenuti Ganglion cervicale caudale koji ulazi u sastav zvezdastog gangliona, dok se
Ganglion cervicale craniale nalazi sasvim kranijalno, u blizini Fossa atlantis na mestu gde se A.
carofls communis ratva, na unutrasnju i spoljasnju karotidnu arteriju.

Kod preZivara, karnivora i svinja, pored ova dva pomenuta gangliona, u tok N. sympathicus- a ukljuden je i treéi, srednji
cervikalni ganglion {Ganglion cervicale medium), koji se nalazi kranijalno u blizint zvezdaste ganglije.

Ganglion cervicale craniale je najveéi ganglion ovog sistema (sl. 63 i 75). Kod ekvida i velikih
preZivara, vratni kranijalni ganglion je ovalnog oblika, sivo-bele boje, 2 do 3 em dugadak i oko
pola santimetra, debeo. Iz ovog gangliona, izbija nekoliko postganglionamih ogranaka, koji,
ra¢vajuli se dalje na manje ogranke, snabdevaju simpatiékim viaknima odgovarajue moZdane
nerve 1 ganglione (Ganglion oticum, Ganglion ciliare, Ganglion pterygopalatinum, Ganglion
mandibulare), krvne sudove, funkcionalne delove oka i Zlezde glave (sl. 76 1 77). To su sledeéi
nervi:

1) N, jugularis - koji se jo§ u pocetku deli na dva ogranka: jedan za Ganglion proximale s.
Jugulare wni. glossopharyngei, a drugl za Ganglion distale s. petrosum. ni vagi. Ukljutivanjem u
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pomenute ganglije, simpati¢ka vlakna dolaze i do moZdanih nerava koji prolaze kroz ove
ganglione, a preko njih i do odgovarajucih organa na glavi, koje inervisu;

2) Ramus caroticus (N. caroticus externus) je veéa, jata i duZa grana, koja sa svoja dva ogranka,
ushodnim i nishodnim, na karotidnim arterijama gradi perivaskularne pleksuse (Plexus caroticus).
Kranijalne gran¢ice ushodnog ogranka dopiru i do Ganglion oticum 1 Ganglion mandibulare.
Preko Ganglion oticum- a, parotidna Zlezda dobija simpatitka vlakna, a ostale pljuvacne zlezde se
snabdevaju simpatickim vlaknima preko Ganglion mandibulare,

3) N. caroticus internus je najduZa, zavrina grana. Ona izlazi iz Ganglion cervicale craniale
kranijalno i prati istoimenu arteriju sve do baze mozga. Ovom nervu pripada:

a) ogranak za Chorda tympani (N. facialis), preko koga se N.mandibularis, odnosno njegov
jeziéni ogranak (N. lingualis) snabdeva simpatikim vlaknima, koja dopiru do Ganglion
mandibulare a odatle do podjeziéne 1 viliéne pljuvacne Zlezde.

b) N._petrosus profundus je vaZna simpatitka grana, koja svojim vlaknima snabdeva Ganglion
pterygopalatinum, tako §to se, jedan deo njegovih vlakana udruZuje sa N. petrosus major (prvom
parasimpati¢kom granom N. facialis- a) gradeéi N. canalis pterygoidei s. Vidii, koji zavr3ava u
pomenutom ganglionu, a preko njega i u Zlezdama o¢ne i nosne duplje.

¢) N. caroticotympanicus, koji se pruza u Cavem tympani 1 1 njega dovodi simpaticka vlakna za N.
tympanicus.

d) ogranke, koji grade Plexus cavernosus, tj. nervni splet, koji nastaje intrakranijalno na bazi
mozga, udrZivanjem obeju zavr$nih grana karotidnih nerava. Kavernozni splet (Plexus
cavernosus) Ima poseban znadaj, jer iz njega izlaze simpatika vlakna za krvne sudove mozga i
hipofizu. Pored ovih, jedan deo simpatikih vlakana izlazi iz kavernoznog spleta i ukljuéuju se u
ciliarni ganglion i III moZdani nerv za inervaciju glatkih midi¢a oka (M. dilatator pupillae 1 M.
ciliaris).

B- PARASIMPATICKI DEQ (PARS PARASYMPATHICA)

Kao i simpaticki, parasimpaticki vegetativni sistem se deli na centralnt i periferni. Centralni deo
parasimpatitkog sistema predstavljaju grupe nervnih Celija ili nukleusa, koje su smeStene u
odgovarajuéim delovima mozga, produZene i kigmene mozdine, dok perifernom parasimpatiCkom
sistemu, za razliku od simpatickog, pripada samo nekoliko dobro vidljivih i istaknutih nerava (sl.
79). Vedina nerava ovog sistema ne moze da se sagleda, niti moZe da se prati njihov tok i
prostiranje; slabo su vidljivi, nejasno morfolosko - topografski diferencirani, a npibova vlakna,
uglavnom su ukljuéena u tokove perifernih nerava cerebrospinalnog nervnog sistema. Od tih
nerava najbolje je razvijen i rasprostranjen, a uz to i dobro vidljiv, deseti moZdani nerv (N. vagus).
Ovaj nerv i njegovi vidljivi ogranci, kako s jedne, tako i sa druge strane, mogu da se prate od
pocetka do odgovarajucih organa koje inervidu (sl. 79). Ostali periferni nervi parasimpati¢kog
nervnog sistema ukljudeni su, u tok spinalnih i drugih moZdanih nerava (N. oculomotorius, N.
trigeminus, N. imtermediofacialis 1 N. glossopharyngeus) (sl. 78). Od perifemih nerava
parasimpatickog sistema dobro su razvijeni 1 oni, koji izbijaju iz sakralnog dela ki¢mene mozdine
(Nn. pelvici) (sl. 79,

Centralni deo parasimpatikusa predstavljen je grupicama parasimpati¢kih nervnih éelija, koje su
kao parasimpaticki nukleusi, skoncentrisani u odgovarajuéim delovima CNS- a. Ove
parasimpatiGke éelije jesu preganglionarni neuroni, iz kojih (sli‘no simpatikusu), pelaze
preganglionarna parasimpaticka vlakna, koja se dalje pruZzaju ka odgovarajuc¢im parasimpati¢kim
ganglionima i efektornim organima, koje inervisu (sl. 79).

Parasimpati¢ki nukleusi CNS- a se nalaze u oblastima medumozga (Diencephalon- a), a pre svega

u Hypothalamus- v, u zidovima I moZdane komore i Aqueductus mesencephali srednjeg mozga, u
produzenoj mozdini, i u sakralnom delu ki¢mene mozdine (sl. 78 i 79). Pored ovih, parasimpaticke
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¢elije se nalaze (kao i ¢elije simpatitkog nervnog sistema), u odredenom delu boénih greda sive
supstance ki¢mene mozdine (Columnae laterales). Zbog ovakve $iroke distribucije parasimpatickih
éelija, a radi lakSeg izuCavania, parasimpati¢ki sistem podeljen je na: a) cefalicni, b) spinaini i ¢)
sakralni deo.

a. Cefali¢ni deo

Ovaj deo obuhvata parasimpati¢ke nervne delije (preganglionarni neuroni), koje se nalaze u
predelu glave, u delovima velikog mozga 1 produZene moZdine (sl. 78). Iz njih polaze
parasimpati¢ka preganglionarna nervna vlakna, odnosno parasimpaticki nervi. S obzirom na mesta,
gde su lokalizovani ovi neuroni, cefali¢ni deo se mozZe podeliti na nekoliko oblasti.

1. Hipotalamusna oblast ima nekoliko parasimpatitkih jedara, iz kojih izbijaju
parasimpati¢ka vlakna, koja teku prema hipofizi, obrazuju¢i hipotalamusno-hipofizni sistem
odnosno: a) hipotalamo-neurchipofizni i b) hipotalamo- adenohipofizni sistem. Oba ova sistema su
u tesnoj vezi sa krvnim sudovima (vidi portalni krvotok hipofize) 1 imaju poseban znadaj u
neurosekreciji (sl. 771 78).

2. Oblast srednjeg mozga poseduje parasimpatitka jedra (Nuclei parasympathici n.
oculomotorii}, od kojih poti¢u parasimpaticka vlakna za I moZdani nerv (N. oculomotorius).
Putem ovog nerva, parasimpatitka vlakna se pruzaju do Ganglion ciliare a odatle, kao
postganglionarna parasimpaticka viakna, u Nn. ciliares breves za inervaciju odgovarajuéih midica
o¢ne jabuéice (M ciliaris 1 M. sphincter pupillae) (sl. 771 78).

Ganglion ciliare je mala ganglija, veliine zrna prosa a kod nekih Zivotinja je 1 manja. Najveda je
kod macke. Nalazi se na dnu orbitalne duplje, ukljuéena u tok ventralne grane okulomotornog
nerva (Ramus ventralis Nn. oculomotorii) (sl. 77 1 78).

U pomenuti ganglion dopiru tri aferentna ogranka, ednosno korena. Jedan od ovih korena je motoran a njegova vlakna
potiéu iz N. oculomotorius- a. Preko ovog korena u Ganglion ciliave unose se i preganglionarna parasimpatitka vlakna,
koja potidu od éelija odgovarajuée oblasti srednjeg mozga. Drugi senzibilni, nesto duZi koren, unosi u pomenuti ganglion
senzibilna vlakna nazocilijatnog nerva (V. nasociliaris), koji predstavlja ogranak oftalmi¢ke grane trigeminusnog nerva.
Preko ovog nerva u pomenuti ganglion dopiru i senzibiina vlakna. Tredi koren (Radix symphatica) predstavljaju
simpatitka nervina viakna, koja poticu od N caroticus internus- a.

3. Oblast produzene moZdine sadrZi tri parasimpatiéna jedra: Ne. parasympathicus nervi
Jacialis (raniji naziv: Ne. salivatorius rostralis), Ne. parasympathicus nervi glossopharyngei (raniji
naziv: Nc. salivatorius aboralis) i Nc. parasympathicus nervi vagi (raniji naziv; Nc. dorsalis nervi
vagi) (sl. 77 1 78).

Iz ovih nukleusa polaze posebna parasimpaticka vlakna, koja se ukljuéuju u tokove odgovarajucih
mozZdanih nerava: a) iz neurona Ne. parasympathicus nervi facialis v N. facialis, b) iz neurona Ne.
parasympathicus nervi glossopharyngei w N. glossopharyngeus t ¢) 1z Nc. parasympathicus nervi
vagi u N. vagus.

Parasimpaticka vlakna koja se ukljuéwju u VII moZzdani nerv poti¢u od neurona Ne.
parasympathicus nervi facialis. Prate¢i tok facijalnog nerva, dopiru do Ganglion geniculi, prolaze

kroz njega i kao postganglionama parasimpati¢ka nervna vlakna teku u dva pravea (sk. 771 78).
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S8l. 76, SYSTEMA NERVOSUM AUTONOMICUM (Pars sympathica), $ematski prikaz: II- N. opticus;
[lI- N, oculomoterius; V- N. trigeminus; V1- N. ophtalmicus; V2- N. maxillaris; V3- N. mandibularis;
VII- N. facialis; IX- N. glossopharyngeus; X- N, vagus; ACI- A. carotis interna; ACE- A. carotis
externa; GG- ganglion geniculi; GT- ganglion trigeminale; GD- Ganglion distale; GP- Ganglien
proximale; 1- N. jugularis; 2- Ramus caroticus (N. caroticus externus); 3- N. caroticus internus; 3a-
Chorda tympani; 3b- N. canalis pterygoidei s. Vidii; 3¢- zavr3ni ogranci N. caroticus intemus koji grade
Plexus cavernosus (modifikovano prema EIl. Baum- )

S1. 77. SYSTEMA NERVOSUM AUTONOMICUM (ganglioni glave), $ematski prikaz: GC- Ganglion
ciliare; GP- Ganglion pretygopalatinum; GM- Ganglion mandibulare; GO- Ganglion oticum; GCC-
Ganglion cervicale craniale; III- N. oculomotorius; VII- N. facialis; IX- N. glossopharyngeus; X- N.
vagus; 1- Nn, ciliares breves; 2- grana N. caroticus internus- a; 3- N. petrosus major (parasimpatikus) 4-
N. petrosus profundus (simpatikus); 5- N. canalis pterygoidei s. Vidii; 6- Chorda tympani; 7- ogranak N.
caroticus internus- a za Chorda tympani; 8- Nervus tympanicus (parasimpatikus); 9- grana N. caroticus
externus; 10- Truncus sympathicus (modifikovane prema Nickel- 1)
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Sl. 78. PARASIMPATIKUS (cefali¢ni deo). Sematski prikaz: A- Ganglion ciliare; B- Ganglien
pterygopalatinum; C- Ganglion mandibulare; D- Ganglion oticum; I- Nn. olfactorii: II- N,
opticus; II- N. oculemotorius; V- N. trigeminus; V1- N, ophtalmicus; V2- N. maxillaris; V3-
N. mandibularis; VII- N. intermediofacialis; IX- N. glossopharyngeus; X- N. vagus; a-
preganglionarna parasimpati¢ka vlakna; b- Nn. ciliares breves; c- N. petrosus major i N.
canalis pterygoideus; d- Ramus sensibilis; e- Chorda tympani; f- N. tympanicus (prema Getie i
sar.)

S1. 79. PARASIMPATIKUS (spinalni i sakralni deo). $ematski prikaz: X- N. vagus; C- srce; P-
pluéa; L- slezina; G- Zeludac; Pc- gudterada; D- dvanaestopalaino crevo; H- jetra; Sr-
nadbubrezna zlezda; R- bubreg; Vu- mokraéna bedika; Re- rektum; Pe- muski kopulacioni organ;
T- semenik, pasemenik i semovod (prema Getie i sar.)
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U jednom pravcu parasimpati¢ka vlakna pruzaju se kao veliki petrozni nerv (V. petrosus major -
vidi grane N. facialis- a) koji se, unutar facijalnog kanala, spaja sa simpati¢kim nervnim vlaknima
N. petrosus profundus. Sa njim obrazuje zajednicki simpaticko-parasimpaticki nerv N. canalis
pterygoidei s. Vidii. Vlakna ovoga nerva dopiru do Ganglion pterygopalatinum, u koji se na taj
nadin unose 1 parasimpaticka 1 simpatiCka nervna vlakna. Iz ovog gangliona izbijaju
postganglionarna parasimpatitko - simpatitka vegetativna vlakna, koja dolaze do odgovarajucih
#lezda i krvnih sudova sluzokoZe nosne duplje, kao i do suzne Zlezde svoje strane. Ova vlakna su
jednim delom ukljudena i u sastav Nn. palatini, za inervaciju neplanog dela usne duplje.

Kod ekvida Ganglion pterygopalatinum sa nervnim vlaknima, koja izlaze iz njega sa vlaknima N. pterygopalatinus- a, N.
facrimalis- a1 N. maxillaris- a, obrazuje krilato-nepiani splet (Plexus pterpgopalatinus). U Plexus ptervgopalatinus ulaze
senzibilna nervna vlakna, ¢iji se neuroepitel nalazi u sluzokozi nosnog dna a koja obrazuju N. ethmoideus trigemini. Kod
¢kvida u pomenuti splet su ukljutene nekolike mikreskopski male ganglije i dve do tri nefto vece gangtije. U nekim
sluéajevima pomenuie ganglije, a narodito one vece, medusobno se spoje i obrazuju zajedniCku, 15 do 20 mm dugacku i
oko 2 do 3 mm Siroku, ploastu gangliju, sivo bele boje. Kao to se iz prethodnog vidi, u pomenutu gangliju ulaze:
parasimpati®ka (N. petrosus major), simpaiicka nervna vlakna {N. petrosus profundus) kao i senzibilna nervaa vlakna
trigeminusnog nerva.

U drugom praveu, postganglionarna vlakna Gangliona geniculi ulaze u sastav Chorda fympani
(vidi grane N. facialis- a), dopiruéi do mandibulame ganglije (Ganglion mandibulare), u koju se
slivaju 1 simpati¢ka vlakna Ramus caroticus- a iz Ganglion cervicale craniale). 1z ove ganglije
izbijaju postganglionarna vlakna, upravljena prema vili¢noj (mandibulamoj) i podjezitnoj
phuvagnoj Zlezdi svoje strane (GL mandibularis 1 GI. sublingualisy 1 krvnim sudovima jezika i
podjezi¢nog prostora, koje inervisu.

Viliéni ganglion (Ganglion mandibulare, raniji naziv submandibulre i sublingnale), do koga, kao $to je prethodno
reteno, dopiru postganglionarna simpaticka viakna kao i parasimpati¢ka vlakna iz Cherda tympani, nalazi se u blizini
povrine grane jeziinog nerva (Ramus superficialis ni linguolis), pristonjen na medijalnu stranu podjezitne pljuvatne
zlezde. Kod ekvida je ova ganglija duguljasta (oko 2 mm dugacka i 1 mm $iroka). Nekad je tako mala da se i ne vidi, kao
sto je est sludaj kod goveda. Kod malih preZivara, umeste jedne, nadu se po dve ili tri manje, jedva primetne podjeziéne
ganglije.

Parasimpatitka_vlakna koja se ukljuduju u IX moZdani nerv poti¢u od parasimpati¢kih nervnih
éelija Ne. parasympathicus nervi glossopharyngei 1 ona kao preganglionama, prate jeziéno-Zdrelni
nerv (N. glossopharyngeus), zajedno sa njim wlazedi u Ganglion petrosum. 1z njega izlaze
postganglionarna parasimpatitka vlakna, koja se ukljuduju w N fHmpanicus (granu N.
glossopharyngeus- a), koji se dalje pruza prema Ganglion oticum. 1z Ganglion oficum izlaze
sekretorna i vazodilatatorna parasimpati¢ka vlakna za inervaciju zausne (parotidne) Zlezde
(Glandulae parotis) i njene krvne sudove.

Kod ¢kvida Ganglion oticum je velitine zima prosa, plofast je a nekad 1 jedva primetan. Do ove ganglije dopiru, pored
parasimpati&kih, i simpatitka nervna vlakna, koja potidu od Ramus caroticus (N. caroticus externus). Ona sa okolnim
nervnim vlaknima, koja u ovu gangliju ulaze i iz nje izlaze, gradi splet u &ijem se centru nalazi. U ovom su spletu, pored
parasimpatikih i simpati¢kih nervnih vlakana jo§ i senzibilna vlakna trigeminusnog N. mandibularis- a. Kod velikih
prezivara Ganglion oficum je priliéno velika (oko 8 do 10 mm} ganglija elipsoidnog oblika.

Parasimpaticka vlakna koja se uklju¢uju u X moZdani nerv su najbrojnija vlakna ovog mozdanog
nerva, tako da nervus vagus predstavlja najrazvijeniji, najduZi i najrasprostranjeniji periferni nerv
vegetativnog nervnog sistema. Parasimpati¢kim vlaknima on snabdeva skoro sve visceralne organe
grudne i trbusne duplje. Njegova vlakna prate krvne sudove, na &ijim zidovima gradi
perivaskularne spletove (na isti nacin kao i nervna vlakna simpati¢kog sistema), $to mu omoguéava
giroku rasprostranjenost i pristup svim vegetativnim organima, Zlezdama i delovima tela, koje
inervise.

Parasimpati¢ke mnervne delije, kao preganglionarmi neuroni vagusa, nalaze se u Nc
parasympathicus nervi vagi produzene mozdine. Eferentni, preganglionarni parasimpaticki neuriti,
udruzujue se sa motornim, takode eferentnim vlaknima (aksonima), koja potiéu iz posebnih
motormih vagusnih jedara (Ne. ambiguus i Ne. accessorii ni vagi) u produzenoj moZdini. Na taj
naéin, u vagusu se nalaze i parasimpatitka motorna eferentna vlakana. Ne treba zaboraviti, da se u
sastavu ovog nerva nalaze 1 aferentna, senzibilna vlakna (dendriti), koja potitu iz
viscerosenzibilnog neuroepitela unutrainjih organa.
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Na svom putu ka visceralnim organima, parasimpatika vlakna vagusa ukljuduju se u periferne
viscetralne simpaticke ganglione (Ganglion celiacum, Ganglion mesentericum craniale 1 Ganglion
mesentericum caudale), kroz koje prolaze i izlaze. 1z njih, kao postganglionarna vlakna, zajedno sa
postganglionamim viscerainim simpati¢kim vlaknima, ukljuduju se 1 u odgovarajuée spletove
trbudne duplje (videti simpaticke visceralne ganglije i spletove trbusne duplje). Na taj nacin,
paralelno sa simpatickim vlaknima, parasimpatikus inervide: dusnik, jednjak, srce, pluéa, Zeludac,
creva (sem zavrsnog dela kolona i rektuma), jetru, pankreas, bubrege, nadbubrezZne Zlezde, a kod
mladih Zivotinja i timus. Parasimpaticka vlakna vagusa su inhibitorna (ko¢eda) u odnosu na rad
srca, a eksciatorno-sekretorna (nadrazujuéa) za organe varenja i njihove Zlezde. Vagus aktivno ne
ucfestvuje u inervisanju organa karli¢ne duplje. Tu ulogu preuzimaju Nn. pelvici, kao predstavnici
sakralnog dela parasimpatickog nervnog sistema (sl. 77 i 78).

Ostali podaci o vagusu, kao X mozdanom nervu, nalaze se u poglavlju o mozdanim nervima.

b. Spinalni deo

Preganglionarna parasimpati¢ka vlakna ovog dela parasimpatitkog sistema potién iz Celija
odgovarajuce oblasti boénih rogova sive supstance ki¢mene mozdine (Columnae Ilaterales),
izbijaju 1z ki¢mene moZzdine, prateéi tok dorzalnih senzibilnih korenova spinalnih nerava. Ona
dalje dopiru, kao i simpati¢ka vlakna, do vertebralnih (paravertebrainih) ganglija. Iz vertebralnih
ganglija jedan deo amijeliziranih parasimpatickih vlakana se pruza ka Rami meningici a ostala se
ukljuuju i prate tok grana i ogranaka somati¢nih spinalnih perifernih nerava, pomoéu kojih se
rasprostiru u odgovarajuce delove organizma. Ova parasimpati¢ka vlakna su vazodilatatorna za
neke somatske krvne sudove (uglavnom lica, mozga i delova kopulacionih polnih organa), inervidu
limfne ¢vorove, znojne 1 lojne Zlezde koZe, na koje delujn inhibitomo (usporavaju rad znojnih
Zlezda) 1 deluju na glatke misiée dlaka (Mm. arrectores pilorum).

c. Sakralni deo

Iz parasimpatiC¢kih preganglionarnih neurona boénih greda sakralnog (krsnog) dela ki¢mene
mozdine izbijaju eferentna preganglionarna parasimpaticka vlakna, koja prate uglavnom veniralne
ogranke, nekoliko krsnih spinalnih nerava i ukljuéuju se u njihov splet (Plexus sacralis). Iz ovog se
spleta izdvaja dobar deo parasimpati¢kih vlakana, koji se ukljuéuje u ranije pomenuti Plexus
hypogastricus. U tom se spletu, oni pomesaju sa simpatickim vlaknima odakle se izdvajaju,
udruzuju i grade posebne periferne parasimpaticke nerve (Nn. pelvini). Nervna vlakna ovih nerava
inervisu, pored krvnih sudova organa karlitne duplje, zavréni deo kolona, rektum, mokraénu
besiku, muske i Zenske polne organe i njihove Zlezde (sl. 79).
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V- ENDOKRINE ZLEZDE (GLANDULAE ENDOCRINAE)

Po klasi¢nim anatomskim definicijama, endokrine Zlezde su Zlezde, koje proizvode svoje sekrecije
(hormone) izluguju direktno u krv. Za razliku od egzokrinih Zlezda, koje svoje produkte izluCuju
preko sopstvenih izvodnih kanala (duktusa), ove Zlezde ih nemaju, tako da se u literaturi mogu
pronaéi 1 pod nazivom ,Zlezde bez izvodnih kanala” (Glandulae sine ductibus).

Godinama unazad, endokrine Zlezde su se izu¢avale, odvojeno od nervnog sistema. Smatralo se da
ih &ini grupa od 3est izdvojenih Zlezda, u koje spadaju: hipofiza (Glandula pititaria, Hipophysis),
epifiza (Glandula pinealis, Epiphysis), §titna Zlezda (Glandula thyroidea s. thyreoidea), parastitna
Hezda (Glandula parathyroidea s. parathyreoidea), nadbubrezne Zlezde (Glandulae adrenales) i
endokrini deo gulterale (Insulae pancreaticae). Polne Zlezde nisu se smatrale endokrinim
#lezdama i ubrajale su se samo u reproduktivne organe. Za raziiku od tog shvatanja, sadanji
moderniji pristup, ukljuduje i nervni sistem, tako da danas govorimo o integrisanom neuro-
endokrinom sistemu, kome pored endokrinih éelija (klasiénih endokrinih i polnih Zlezda),
pripadaju i nervne delije u CNS i PNS, kao i1 pojedinaéne endokrine ¢elije u sluzokoZi
gastrointestinalnog trakta i jo§ nekih organa (srca i bubrega). Ne treba zaboraviti i to, da su sve
endokrine éelije u okviru pomenutih organa, najuZe povezane 1 sa vegetatativnim nervnim
sistemom tako da, sa jedne strane, pokrenuti impulsi vegetativnog nervnog sistema utiu na
endokrine Zlezde da stvaraju i izluGuju hormone, a na drugoj strani, produkti njihove sekrecije -
hormoni, utidu na reaktivnost nervnog sistema. Na taj nadin, regulacija vegetativnih Zivotnih
procesa predstavlja rezultat sistemske neuro - hormonalne korelacije, pri cemu krv preuzima ulogu
prenosnika izmedu vegetativno - endokrinog 1 vegetativno - nervnog sistema. Poremedaji u ovim
neuro-hormonalnim regulacionim sistemima, naro¢ito pojave hipo- ili hiperfunkeije pojedinih
7lezda, imaju za posledicu manje ili vige teike opste poremeéaje sa sekundarnim reakcijama drugih
endokinih Zlezda. Uz sve to, novija ispitivanja govore i o endokrinoj ulozi srca, bubrega, posteljice
i endotela, 5to jo§ viSe prosiruje obim i strukuru shvatanja hormonalne regulacije organizma kao
celine.

Ne upustajuéi se dalje u vrio kompleksnu fiziologiju neuroendokrinog sistema, na ovom mestu bice
opisani najvazniji anatomski detalji klasi¢nih endokrinih Zlezda.

Hipofiza (Hypoephysis s. Glandula pituitaria)

Hipofiza je ve¢ ukratko opisana u okviru centralnog nervnog sistema. Hipotalamus i hipofiza nisu
samo anatomski u direktnom odnosu, ve¢ izmedu ove endokrine Zlezde i vegetativnih jedara
hipotalamusa postoje dinami¢ni morfologko - funkcionalni odnosi, koji su poznati i pod nazivom
hipotalamo - hipofizni sistem.

Hipofiza (sl. 80 i1 81) je smedtena (/n situ), kod konja u veoma plitkoj, a kod ostalib demadih
Zivotinja u izdubljenoj i kaudalno ogranitenoj sedlastoj udubini (Fossa hypophysialis) turskog
sedla (Sella turcica) klinaste kosti (Os sphenoidale) (sl. 40, 41 i 46). Od ivica hipofizne jame i od
Sella turcica, obavija je tvrda mozdanica kao Diaphragma sellae, a izmedu nje i zidova turskog
sedla, sa obe strane hipofize, poloZena su dva venska sinusa (Sinus cavernosus i Sinus circulayis)
ventralnog odvodnog sistema, sa umnoZenim granama 4. carotis interna (pas, konj), odnosno Rete
mirabile epidurale (matka, svinja, preZivari). Sa ovim krvnim sudovima povezan je krvotok
hipofize (sl. 82).

Hipofiza sa sastoji iz dva morfofunkcionalno razli¢ita dela koja su i embrionalno razlicitog
porekla: neurchipofize (Neurohypophysis) i adenohipofize (Adenohypophysis). Neurohipofiza se
razvija iz embrionalnog dela hipotalamusa dok se Zlezdani deo adenohipofize razvija iz
embrionalnog uvrnuéa ektodermalnog epitela Zdrela.

101




S1. 80. HIPOFIZA: (A)- konja; (B)- govedeta; (C)- svinje; (D)- psa {prema Koch- u).

51, 81. HIPOFIZA (prema Koch-u)

SI. 82. HIPOTALMUSNO-HIPOFIZNI SISTEM kod prezivara: 1- Nec. supraopticus; 2- Ne.
paraventricularis; 3- Ne. infundibularis; 4- Ne. hypothalamicus dorsomedialis; 5- N¢. hypothalamicus
ventromedialis; 6- Nc. periventricularis caudalis; 7- Ne. tuberomamillaris; 8- Ne. corporis mamitlaris; 9-
Pars rostralis; 9°- Pars caudalis tuberis cinerei; 10- Sulcus tuberoinfundibularis; 11- Pars cava; 11°-Pars
compacta infundibuli; 12- Recessus infundibuli; 13- Neurohypophysis; 14- Pars tuberalis (infundibularis);
14’ Pars distalis; 15- Pars intermedia; 16~ Adenohypophysis; 17- Tractus paraventriculohypophyseus; 18-
Tractus tuberoinfundibularis; 19- A. hypophysalis superior; 20- A. hypophysalis inferior; 21- kontakt
izmedu adeno- i neurchipofize; 22- Portalni sistem hipofize; 23,24~ Vene prema duralnim sinusima; a-
Diaphragma sellae; b- Chiasma opticum; ¢- Lamina terminalis grisea; d- Commissura rostralis; e- Corpus
callosum; f- Recessus suprapinealis; g- Glandula pinealis; h- Adhesio interthalamica s, Massa intermedia;
i~ Corpus mamiliare; JII- Ventriculus tertius (prema Nickel- u)
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Za bazu mozga (hipotalamusni deo Diencephalon- a), u predelu Tuber cinerewm- a, hipofiza je
vezana svojim viskom (levkom tj. drskicom) Infundibulum- om (sl. 40, 41, 42). U sredisni deo
infundibuluma, sa dorzalne strane utiskuje se duboko izvrnuce (Recessus infundibuli) trede
mozdane komore, tako da se na samom infundibulumu moZe razlikovati njen proksimalni, Suplji
(Pars cava) 1 distalnt deo (Pars compacta).

Neurohipofiza (sl. 42A) je na sredisnjem rezu kod vedine domaéih Zivotinja beli¢asto siva, dok je
kod konja &esto i svetlo smede boje. Izgradena je iz Zlezdanih Celija (pitwicita) 1 zavr3nih
amijelinisanih nervnih vlakna, koja najveéim delom predstavljaju aksone ganglijskih ¢elija jedara
hipotalamusa (Nc. supraopiicus- a i Ne. paraventricularis- a), Cije neurosekrete prenose i deponuju
u zadnji reZanj. Grade je srediSnje wzviSenje (Eminentia mediana), infundibulama drika
(Infundibulum) 1 zadnji reZanj (Pars nervosa).

Adenohipofiza (sl. 42A) je znaGajno obimniji Zlezdani deo u odnosu na neurchipofizu. Kod
toveka, svinje i macke, lezi rostralno, kod preZivara i konja rostroventralno, dok je kod pasa
potpuno prstenasto obavija. Na svezem sredi§nom rezu, ona se makroskopski razlikuje svojom
tamnijom, sivo crvenkastom, a kod konja ¢ak smede crvenom bojom. Adenohipofiza se mozZe
podeliti na Pars distalis (prednji rezanj), Pars tuberalis (deo unutar infundibuluma) 1 Pars
intermedia. Prednji rezanj &ini najve¢i deo adenohipofize i dobro je vaskularisan (proZet bogatom
mrezom sinuscidnih kapilara). Tzmedu prednjeg reznja adenohipofize i neurohipofize nalazi se ve¢
pomenuti Pars infermedia, koji se sastoji iz posebnih Celija prednjeg reznja, izmedu kojih se Cesto
nalaze $uplji prostori oblika cisterni, ispunjenih koloidom. Pars intermedia je kod preZivara i
svinje pri¢vricena samo za ventralnu povrdinu neurchipofize, dok je kod macaka i konja obavija.

Veli¢ina i masa hipofize kod domadih Zivotinja se jako razlikuju i ne zavise samo od vrste, veé i od
rase, starosti i pola Zivotinje. Tako govede poseduje najveéu hipofizu, potom slede konj, mali
preZivar, svinja, pas i macka. DuZina hipofize iznosi kod goveda 22 - 25 mm, kod konja 21 - 27
mm, kod ovce 13 - 15 mm i kod svinje 5 - 8 mm. Masa, odnosno teZina hipofize kod goveda se
krece od 2 - 4 gr, kod konja 1,85 - 2,8 gr, kod ovce 0,3 - 1.8 gr, kod koze 0,3 - 0,5 gr i kod svinje
0,1 - 0,2 gr. Kod pasa razli¢itih rasa prosetna masa hipofize varira od 0,06 gr (pri prosecnoj masi
tela od 11 kg), i znadajno je veca kod zenki u odnosu na muZjake.

Vaskularizacija: Hipofizu snabdevaju krvlju dve grupe arterija, koje poti¢u od unutrasnje karotidne
arterije (4. carofis interna). Sa gomnje strane, desna i leva gornja hipofizna arterija (A.
hypophysialis superior) snabdevaju eminenciju medijanu i infundibulum, dok ventralno, desna i
leva ventralna hipofizna arterija dovode krv u neurohipofizu. Najveéi deo adenohipofize, ne prima
ni jedan direktan arterijski krvni sud iz karotidnog spleta, veé arterijsku vaskularizaciju
adenohipofiza obezbeduje preko svog portalnog krvotoka (portalni krvotok hipofize™). Portalni
vaskulami sistem potice od gornjih hipofiznih arterija, od kojih nastaje tzv. primami kapilarni
splet, u predelu eminencije medijane i proksimalnog dela infundibuluma. Iz distalnog dela ovog
primarnog kapilarnog spleta, formiraju se dugi portalni sudovi, koji se spustaju infundibulumom do
prednjeg reZnja adenohipofize, u kome zavriavaju, formirajuéi sekundarni kapilarni splet, odnosno
sinusoide adenohipofize (sl. 82).

Krv iz vaskulamih podrugja gornje hipofizne arterije, odnosno portalnog krvotoka hipofize, 1 donje
hipofizne arterije iz predela neurohipofize odvode vene, koje se ulivaju u Sinus cavernosus, a
odatle, kroz petrozne sinuse, u unutrasnju jugularnu venu.

Inervacija: Hipofiza se ne odlikuje samo posebnim sudovnim odnosima, ve¢ i bogatom i vrlo
specifisnom inervacijom. Adenohipofiza 1 Pars intermedia inervisani su simpatickim vlaknima iz
GIl. cervicale craniale, preko Plexus caroticus- a1 N. caroticus internus- a. Parasimpaticka vlakna
dolaze direktno preko Tractus tuberoinfundibularis 1 Tractus supraoptico- i paraventriculo-
hypophysialis iz hipotalamusa, i predstavljaju vaZan funkcionalni deo hipotalamo-hipofiznog
sistema.
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Epifiza (Glandula pinealis)

Epifiza je vrlo mala moZdana ¥lezda koja prominira na dorzolateralnom zidu trece mozdane
komore (sl. 38, 39, 40, 41 i 42). Nalazi se izmedu obe moZdane hemisfere i maloga mozga,
medijalno izmedu Talami optici i Lamina tecti. Pomotu Habenula, pricvricena je za medumozak 1
okrenuta prema malom mozgu. Otkriva se na mestu na kome se spajaju Fissura longitudinalis
cerebri i Fissura tranversa cerebri. Spolja je obavijena tvrdom moZzdanom opnom, pa se tek po
njenom paZljivom ukanjanju moZe uoditi.

Sama epifiza obuhvadena je mekom moZdanom opnom. Od nje se u unutradnjost Zlezde pruzaju
pregradice, koje je dele na reZnjice. U reznjiéima Zlezde nalaze se glija i specijalne Zlezdane Celije
(pinealociti) koje predstavljaju parenhim epifize. TeZina, starost i pol Zivotinja uti¢u na velidinu i
teZinu epifize.

Epifiza odraslih goveda je duzine 12 - 13 mm, §irine 6-7 mm i teZine 0,3 - 1,5 gr. Kod konja je 13 -
15 mm duga i 0,4 - 1,3 gr tefka, kod ovee 3 - 5 mm duga i 0,3 - 0,5 gr teka, kod svinje 2 - 3 mm
duga i 0,1 - 0,2 gr teska. Kod konja i malih prezivara, ima krudkast oblik dok je kod goveCeta i
svinje Sifarkasta. Boja epifize je kod konja i goveda smeda do sivocmna, kod malih prezivara i
svinja sivo bela. Sa staro$éu, pre svega kod konja, postaje crnosmeda. U njenom tkivu sa godinama
moze doéi 1 do nagomilavanja fosfornih i kalcijumovih soli (tzv. ,,mozdani pesak), amiloidnih i
pigmentnih telafaca.

Kod nizih kiémenjaka (mnogih riba, svih amfibija i mnogih reptila) epifiza je rudimentirani ulni organ, ostatak tzv.
parijetalnog oka”. Kod vigih kiémenjaka, sisara, Zlezdane éelije epifize sintetiSu melatonin, hormon, ¢ijoj se inhibitomoj
ulozi na polne ¥lezde poslednjih godina sve viSe pridaje paznja. Na osnovu novijih istra¥ivanja, saznanja o aktivnosti ove
#lezde ukazwju na to, da je ona pod direkinim uticajem svetlosnih nadrazaja, Cime se objaSnjava smanjenje aktivnosti
polnih #lezda tokom faza dana kada je osvetljenje najintenzivnije. Epifiza se stoga, poslednjih godina oznagava kao

bioloski &asovnik, koji unutrainje tokove hormonalne i reproduktivne regulacije organizma prilagodava ne samo
godignjim, veé i dnevnim oscilacijama

Stitna #lezda (Glandula thyroidea)

Stitna ili $titasta ¥lezda (Glandula thyroidea) lezi kaudalno od grkljana, na dusniku, sa kojim je
povezana rastresitim vezivnim tkivom (sl. 83). Kod nasih domac¢ih Zivotinja, sisara, ona je najveca
od svih endokrinih Zlezda. Sastoji se iz dva reznja: desnog (Lobus dexter) 1 levog (Lobus sinister),
koji su medusobno povezani srediSnjim delom (Isthmus- om) (sl. 84), a koji moZe biti izgraden od
Zlezdanog parenhima (Isthmus glandularis) ili od vezivnog tkiva (Isthmus fibrosus).

Stitna ¥lezda je spolja obavijena vezivno - tkivnom kapsulom (Capsula fibrosa), od koje se u
unutradnjost Zlezdanog tkiva (Parenchyma) pruzaju pregradice dele¢i je u reznjice (Lobuli).
Zlezdane éelije Stitne Zlezde sintetisu hormone: trijodtironin (T3), tiroksin (T4) i tireokalcitonin,
koji imaju ulogu u brojnim fiziolofkim procesima.

Oblik, velitina i teZina 3titne Zlezde varira, ne samo medu vrstama, ve¢ i individualno, u zavisnosti
od rase, starosti, pola, klimatskih prilika i gediSnjeg doba.

Stitna #lezda kod konia teZine je oko 20 - 35 gr, a sastoji se iz dva, po povrgini glatka, velika bo¢na
reznja crvenosmede boje, oblika §ljive. Oba simetri¢na reznja, medusobno su povezana mosti¢em
(Isthmus- om), koji je tanak i izgraden od vezivnog tkiva (Isthmus fibrosus). Stitna Zlezda pokriva
dudnik v visini 2. i 3. trahealnog prstena.

Kod goveda, oba reZnja leZe ventrolateralno od grkljana i jednjaka, rostralno preko miica Zdrela i
grkljana. Oba reZnja su nepravilno trouglasta ili Setvorouglasta, izuzetno reZnjevita, 6 - 8 cm duga,
4-5 ¢m Ziroka, i oko 1 em debela. ReZnjevi su medusobne povezani pomodéu parenhimatoznog
istmusa (Isthmus glandularis) $irokog 1 - 1,5 cm, koji se pruza preko drugog trahealnog prstena.
Kod volova, istmus moZe da bude vezivno tkivne prirode ili da nedostaje. Boja reZnjeva Stitne
Zezde razlikuje se u zavisnosti od starosti Zivotinje, tako da je kod teleta, sivo do tamno smede,
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dok je kod odraskih zivotinja svetlije crveno-smede boje. TeZina varira izmedu 15 1 42 gr, i takode
zavisi od pola 1 starosti Zivotinje.

Kod malih prezivara, reZnjevi Stitne Zlezde su spljodteni, vretenasti (ovce) ili valjkasti (koze),
glatke povrSine i smede-crvene boje. Oni leZze dorzolateralno na prednjim prstenovima dusnika.
Kod ovee je istmus slabo razvijen ili nedostaje, a kod koza, ukoliko postoji, on poseduje slabo
#lezdanu gradu. TeZina $titne Zlezde iznosi kod ovee 4 - 7 grakod koze & - 11 gr.

Kod svinja, 3titna Zlezda je jedinstvena Zlezda oblika $tita, tamno crvene boje, izrazene lobulame
grade. Nalazi se na dudniku, sa ventralne strane, ali je zbog kratkog vrata njen poloZaj takav da se
kaudalno pruza sve do ulaza u toraks (Apermura thoracis cranialis). Na mestu, gde se kod ostalih
ivotinja nalazi istmus, kod svinja su oba bo¢na reZnja medusobno povezana veéim reznjicem
?lezdanog tkiva, koji se zbog svog piramidalnog oblika naziva piramidalni reZan) (Lobus
pyramidalis). Njegov zagiljeni kaudalni kraj pruza se do ulaza u grudni ko3. TeZina Stitne Zlezde
varira izmedu 121 15 gr.

Kod pasa, Zlezda se sastoji iz dva, povrino glatka, braonkasto-crvena lobusa. Oni su blago
spljosteno-ovalnog izgleda i leze dorzolateralno na dudniku, u predelu prvih 5 - 8 trahealnih
prstenova. Istmus je prisutan, uglavnom kod vecih rasa pasa 1 sastoji se iz Zlezdanog tkiva. Masa
ititne Zlezde varira izmedu 0,56 i1 25,3 gr i zavisi od pola, starosti, rase, odnosno telesne mase
Zivotinja (40 — 400 mg/ kg).

Kod magaka, bo¢ni reznjevi Stitne Zlezde predstavljaju spljodtene, vretenaste, fino lobulisane
strukture, koje pokrivaju dusnik dorzolateralno, u predelu 7 - 10 prvih trahealnih prstenova. Oba
reznja medusobno su povezana istmusom, koji je od Zlezdanog tkiva, Sirok 1 - 2 mm. Masa Zlezde
iznosi izmedu 0,19 1 1,45 gr,

Vaskularizacija i inervacija: Stitna Zlezda dobija krv 1z A. thyroidea cranialis 1 A thyroidea
caudalis, grana A. carotis communis. Vrlo varijabilne vene ulivaju se, kod velikih preZivara, svinja
i pasa u V. jugularis interna, a kod konja i malih preZivara, koji nemaju ovu venu, u V .juguaris
externa. Ggl. cervicale cramiale 5titnoj Zlezdi obezbeduje vlakna vratnog simpatikusa, a A.
laryngeus cranialis i N. laryngeus caudalis 1 vlakna vagusa (parasimpatikusa).

SL 83. STITNA ZLEZDA: (A)- konja;
(C)- govedeta i (D)- ovce: 1- Lobus
sinister; 2-Isthmus; 3-Trachea; (B)-
svinje 1- Lobus dexter; 2- Lobus
pyramidalis; 3- Lobus sinister;  4-
Trachea (modifikovane prema Ell. Boum-
u i mizejski preparati).
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S1. 84. STITNA ZLEZDA, $ematski prikaz
kod: (A)- konja; (B)- govedeta; (C)- ovce;
(D)- psa; (E)- macke; (F)- svinje: 1- Lobus
sinister; 2- Lobus dexter i 3- Isthmus
(modifikovano prema EIl. Baumi- ).

Akcesorne 3titne Zlezde (Gl thyroideae accessoriae) predstavlaju male, crveno-smede nakupine
Zlezdanog tkiva, koje se vrlo tesko uocavaju. Ponekad je moguca jedino histoloska identifikacija.
Kod totalne ekstirpacije tiroideje (tirotdektomije), mogu se povedati i time manje - vide
kompenzovati njene funkcije. Akcesorne &titne #lezde najéesce se javljaju kod svinje a vrlo &esto 1
kod pasa. Njihov broj, veli¢ina i poloZaj, variraju. Obi¢no leze u blizini Stitne Zlezde, blizu
kranijalnog pola boénih reZnjeva {govece, konj), ali mogu biti i u okolini jeziéne kosti (pas),
sluzokoZe jezika (macka) ili u Citavoj oblasti vrata duz dusnika (pas, koza, goveée); mogu se nadi i
dorzalno od perikarda (govece), u medijastinalnom prostoru, a zabeleZene su ¢ak i unutar sréane
kese na luku aorte (pas).

Parastitne Zlezde (Glandulae parathyroideae)

Parastitne ili paratiroidne Zlezde (Glandulae parathyroideae) su mali, meki, pami Zlezdani
organi, soCivastog izgleda. Domace Zivotinje ih obi¢no imaju 4 (po 2 para sa svake strang), u
prednjem delu vrata (sl. 85 1 86). Iako postoje individualne razlike, polozaj ove endokrine Zlezde je
takav da se ona nalazi ili pored §titne Zlezde (na razli¢itim lokacijama) ili u njenim reZnjevima, §to
pre svega zavisti od vrste Zivotinja. Tako se, kod macke, psa i malih preZivara paradtitne zlezde
najcedée nalaze unutar parenhima $titne zlezde (Glandnlae parathyreideae internae), dok su kod
svinje i preZivara one izvan $titne Zlezde 1 to na prili¢noj udaljenosti od nje (Glandulae
parathyroideae externae). Kod konja obi¢no postoje samo spoljadnje iako, je zabeleZena i pojava
unutradnje paradtitne zlezde.

Paradtitna Zlezda je svetlija od §titne Zlezde. Boja joj varira, a moZe biti smede-¥uta, sivo-crvena,
crveno-smeda i zavisi pre svega od sadrZaja masti u njoj. Povriina joj je kod mesojeda i malih
prezivara glatka, kod konja zmasta, dok je kod goveda i svinje, zbog izuzetno Iobulame grade,
prili¢no neravna. Veli¢ina 1 teZina Zlezde zavise od starosti i pola, tako da je kod odraslih, starijih i
Zivotinja Zenskog pola veca nego kod mladih i muskih Zivotinja, posebno kastrata, Kao 1 kod $titne,
zapaZena je pojava akcesomih parastitnih Zlezda. Kod konja, parastitna Zlezda je najée$ée poloZena
sasvim kaudalno na vratu, udaljena od §titne Zlezde u nivou unutradnjih vratnih limfnih évorova,
oko 10- ak ¢m ispred 1. rebra na dusniku, utopljena u vezivno i masno tkivo, na ulasku u toraks.
Ako se nalazi bliZe §titnoj Zlezdi, onda naj¢edée leZi na dorzomedijalnom rubu njenih reZnjeva, u
predelu kranijalnih polovina. Ponekad je vezivnin tkivom spojena sa njom i vrlo retko se nalazi
unutar samog parenhima. Najceice je oblika graska, mada moZe biti i u obliku pasulja ili je
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plogasto ovalna. Teska je oko 0,29 - 0,31 gr, gotovo uvek Zute boje (boje meda), iako moZe da
bude i sivobela do smede-crvena. Na preseku je suva, za razliku od limfonodula, koji su na preseku
sjajni i vlazni. Kod goveceta spoljadnja paratitna Zlezda se po pravilu nalazi kranijalne od &titne
#lezde, w neposrednoj blizini A. carotis communis, na njenoj medijalnoj strani, 3 - 6 cm aboralno
od raévanja. Kao i kod konja, boje je sive do crveno-smede. Po obliku moZe biti pljosnata, okrugla,
pasuljasta ili duguljasto izbrazdana. Duga je 3 - 8 mm, sa masom od 0,20 - 0,23 gr. Unutra3dnja
paratiroidea ponekad leZi na trahealnoj povrSini reZnja Stitne Zlezde, slobodna, ali je najcesce
usadena u samo Zlezdano tkivo, u oblasti kranijalnog pola reZnjeva. Kod malih preZivara,
spoljadnja §titna Zlezda lezi na, ili ispod, kaudalnog zavisetka Gl. mandibularis u visini ralvanja 4.
carotis communis. Sivo-crvene do tamnosmede je boje, na preseku sa svetlm i tamnim
podrugjima. Unutradnja paratitna Zlezda se nalazi unutar parehnima §titne Zlezde, u blizini
kranijalnog zavrietka njehih lobusa. Kod svinja nije zapaZena pojava unutradnje parastitne Zlezde,
a spoljanja je najudaljenije postavljena u odnosu na §titnu Zlezdu i njen polezaj kod drugih
zvotinjskih vrsta. LeZi neposredno na 4. carotis communis ili u blizini njenog raCvanja, u masnom
tkivu vrata. Kod mladih Zivotinja, nalazi se izmedu vratnih reZnjeva timusa. Kod pasa i macaka,
spoljasnja paratiroidea leZi na kranijalnoj polovini lateralne povrSine reZmja Stitne Zlezde,
neposredno na njenom kranijalnom zavretku; rede u sredini, ili na aboralnoj polovini lateralne
povrsine reznja §titne Zlezde. Veli¢inom i oblikom odgovara zmu pSenice, zlatno-Zute do Zuto-
crvene boje.

Akcesorne paratiroidne Zlezde, mogu biti poredane kao razbacani zameci Zlezdanog tkiva u
rastresitom vezivu, u okolini Stitne Zlezde, duZ dudnika u predelu vrata, u prekardijalnom
sredi$nom prostoru (medijastinumu), na perikardu, ili ¢ak u masnom tkivu potiljka.

Vaskularizacija i inervacija: kao i kod $titne Zlezde.

SL 85. PARASTITNA ZLEZDA: poloZaj
kod psa: 2-3- Parathyroidea; 1-Thyroidea
(prema Ell. Baum- u)

SL. 86. PARASTITNA ZLEZDA: Sematski
prikaz polozaja kod preZivara: 1-
Parathyroidea; 2-Thyroidea {Lobus
sinister) (prema McDonald- v)




Grudna zlezda (Thymus)

Grudna Zlezda ili timus je limfopoezna Zlezda, u kojoj se posle rodenja, sve do polne zrelosti,
stvaraju T- limfociti. Ona je kod konja i pasa poloZena u kranijalnom medijastinumu, ventralno od
dudnika i velikih krvnih sudova, dok kod preZivara i svinja, pored vedeg grudnog (Lobus
thoracicus), sadrzi i dva manja reZnja, koji se pruZaju po vratu, levo i desno od dusnika i jednjaka,
sve do grkljana (Lobus cervicalis dexter | Lobus cervicalis sinister) (sl. 87).

Svaki od pomenutih reZnjeva spolja je obavijen tankom, elastiénom, vezivno-tkivnom kapsulom,
od koje u unutradnjost polaze vezivno-tkivie pregradice- trabekule, deleéi reZnjeve na reznjice tj.
lobuluse (Lobuli thymi). Svaki pojedinadni reZnjié, sastoji se od kore (Corfex) 1 srzi (Medullae).
Kroz trabekule prolaze: krvni sudovi, limfni sudovi i nervi (sipatika vlakna prvog torakalnog
gangliona i parasimpaticka vlakna N. vagus- a).

Timus perzistira do puberteta, a tada nastaje njegova invelucija, koja se karakteri¥e smanjivanjem i
nestajanjem korteksa, tako da se kora i srz medusobno ne razlikuju. Povecava se i broj éelija
masnog tkiva i na kraju ova Zlezda potpuno regresira. S obzirom da nema izvodnog kanala, timus
ubrajamo u endokrinu Zlezdu od izuzetnog znafaja za limfopoezu i imunoloski odgovor
organizma. U timus krv dovode Rami thymici (4. thoracica interna) a odvode Vv. thymicae (V.
thoracica interna).

SL 87. THYMUS kod teleta:
A-Lobus cervicalis; B- Lobus
thoracicus; C- V. jugularis
extena; D- Truncus
vagosympaticus  (prema .
FPopovicu, muzeiski preparal)

NadbubreZna Zlezda (Glandula adrenalis s. suprarenalis)

NadbubreZna, adrenalna Zlezda ili nadbubreg je parni organ, elasti¢no &vrste konzistencije, koji
leZi u neposrednoj blizini bubrega, kraniomedijalno ili medijalno, na njegovom prednjem polu. Sa
bubregom moZe da bude povezan vezivnim i masnim tkivom, kao i odgovarajuéim krvnim
sudovima (aortom i kaudalnom S$upljom venom). Sem ovih veza, sa njim nema nikakvu
funkcionalnu povezanost.

Nadbubrezne Zlezde su kod razli¢itih Zivotinja razlititog oblika, boje i teine (sl. 88). ZapaZene su i
razlike prema starosti, polu, stanju uhranjenosti i rasi. Postoje i individualne razlike, a najée$ée ni
levi ni desni nadbubreg nisu isti. Zavisnost veli¢ine i tezine nadbubrega od pola Zivotinje je
ocigledna, pri cemn su kod Zenki veéi i teZi u odnosu na muZjake, posebno kastrate. Fiziolodka
stanja kao 5to su graviditet i laktacija stimulativno deluju na nadbubrege. Karakteristiéno je da
dobro uhranjene Zivotinje imaju relativno manju, dok one slabije uhranjene, vedu teZinu
nadbubrega,
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Na njima razlikujemo: dorzalnu i ventralnu stranu (Facies dorsalis 1 Facies ventralis), 1 dva ruba
(Margo lateralis 1 Margo medialis sa Hilus- om), kroz koje u Zlezdu ulaze 1 izlaze odgovarajuci
krvni 1 limfni sudovi, 1 nervi).

Kod konja, nadbubrezi su karakteristi¢ne zlatno Zute boje. Leze izmedu krantjalnog pola bubrega,
prema hilusu medijalne ivice bubrega. Desni nadbubreg je usko uz V. cavu caudalis 1 dorzalno
dodiruje M. psoas minor, dok levi dodiruje aortu. Oba organa su spljostene, nepravilne, uzduzno
ovalne strukture, od kojih desni ima manje ili vi§e oblik zapete a levi vide jezicast izgled. Levi
nadbubreg je prose¢no 8,1 em dug, 2,4 - 4,5 cm $irok i 0,6 - 1,6 cm debeo, dok su odgovarajuce
mere desno 7,8 cm, 2,0 - 5,0 cm 1 0,7- 1,8 cm. Prosefni podaci o teZini variraju izmedu 20 i 44 gr.

Kod goveceta nadbubrezi su smede obojent, spljosteni, sa obi¢no manje vise neravnom povrSinom.
Zbog specifiéne topografije buraga, oni ne prate bubrege vec ostaju u njihovom prvobitnom
polozaju, u oblasti velikih krvnih sudova. Oba nadbubrega su vezivnim tkivom srasla za V. cava
caudalis, pri ¢emu je desni, potpuno pokriven njome. On poseduje manje vise srcoliki oblik, leZi
medijalno na prednjem polu desnog bubrega u visini zadnjeg rebra, neposredno iza jetre, i dorzalno
se granii sa M psoas minor, medijalno sa aortom, 1 ventralno sa V. cavom caudalis. Levi
nadbubreg lezi levo pored V. cava caudalis, najéedée nekoliko cm od kranijalnog pola levog
bubrega u visini L1 (Veriebra lumbalis prima) 1 ima nepravilno zrastu formu. Svojom uzduznom
osom, najéesée je transverzalno orijentisan, Proseéna duZina se krece od 4 - 6 cm, Sirina 2 - 3,5 cm,
a debljina od 1,2 - 2,2 cm. Prosedna teZina levog nadbubrega je 14,2 gr, a desnog 12,8 gr.

Kod malih preZivara nadbubreZne Zlezde su smede crvene, glatke povriine, nepravilanog oblika
zrna, utopljene u masnu kapsulu bubrega. PoloZaj im je slian kao kod goveda, s tim §to je levi
nadbubreg srastao sa V. cava caudalis, na mesta uica leve V. renalis. Levi nadbubreg je nedto veci
nego desni, tako da proseéna teZina levog nadbubrega ovee iznosi 1,4 gr a desnog 1,2 gr; kod koze,
(1.9 gr za levi, odnosne 0,8 gr za desni.

Kod pasa nadbubrezi su sivobelitaste boje. LeZe kraniomedijalno od bubrega, u neposrednoj
blizini velikih krvnih sudova (levi je uz aortu, a desni, uz V. cavi caudalis dorzolateralno). Desni
nadbubreg poseduje oblik broja 1, levi oblik broja 8. Veli¢ina varira od rase do rase: prosetna
duzina im je od 2,2 - 2,5 cm, irina oko 1,0 cm, debljina oko 4 cm 1 teZina oko 0,6 gr.

Kod macaka su nadbubrezi ovalni. I desni i levi su pribliZno istog izgleda, sa prose¢nom duZinom
od 1,0, Sirinom od 0,7, debljinom od 0,3 ¢m i tezinom oko 20- ak grama. Oba nadbubrega leze u
visini kranijalnog pola bubrega.

Nadbubrezna Zlezda je spolja obavijena vezivnotkivnom kapsulom (Capsuia). Na preseku, ispod
nje, jasno se razlikuju periferni deo Zlezde ili kora (Cortex) crveno-mrke boje, i unutrainji deo ili
st% (Medulla), svetlije Zuckaste boje. Kora i srZ pokazuju, ne samo razli¢itu mkroskopsku gradu,
ve¢ imaju i sasvim razlidito embrionalno poreklo, a pokazuju i potpunu razliku u spektru
funkcionalnih zadataka, tako da se moZe govoriti o dve nezavisne, iako morfolodki usko povezane
Zlezde. Kod niZih ki¢menjaka, oba dela su posebni organi, koji se oznaCavaju kae suprarenalni i
interrenalni organ a odgovaraju st#i i kori nadbubrega kod sisara. Kora nadbubrega je gradena od
zlezdanih ¢elija koje lude hormone; glukokortikosteroide, mineralokortikosteroide i polne steroide,
dok najveéi broj éelija stZi predstavljaju postganglionarne neurone simpatikusa, koji su izgubili
svoje neurite i diferentovali se u zlezdane ¢elije koje luce kateholamine (adrenalin 1 noradrenalin).
S obzirom da se oslobadaju i na krajevima simpati¢kih postganglionarnih vlakana na drugim
mestima u organizmu, za razliku od kore, srz nadbubrega nije neophodna za Zivot.

Vaskularizacija: krv dovode Aa. suprarenales koje poti¢u uglavnom iz bubreznih arterija, ali 1 iz
Aa. phrenicae, Aa. lumbales. Krv odvode 1 - 2 (govele, konj) ili 5 - 8 (pas, svinja) Fv.
suprarenales. One napustaju nadbubreg na njegovom hilusu, i ulivaju se, u zavisnosti od vrste i
strane (leve, odnosno desne), u V. renalis i V. cava caudalis.

Inervacija: S obzirom da je nadububreg u neposrednom susedstvu Plexus celiacus i Plexus
mesentericus cranialis, on je bogato inervisan simpati¢kim i parasimpati¢kim viaknima.
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Sl. 88. NADBUBREZNE ZLEZDE: (A)- konja: {B}-
goveleta; (C)- ovee; (D) svinje; (E}- psa 1 (F)- madke
(muzejski preparat)
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VI- ORGANI CULA (ORGANA SENSUUM)

Organi &ula su veoma sloZeni morfo-funkcionalni sistemi, koji obaveStavaju organizam o
promenama u spoljainjoj 1 unutrasnjoj sredini. Ovi organi primaju nadrazaje uglavnom iz
spoljaénje sredine i prenose ih do odgovarajuéih centara u mozgu, {ime se omogucava orijentacija
organizma u spolja¥njem svetu. Od tih organa, jedni primaju i provode nadrazaje (bilo da oni
dolaze iz unutragnjih organa ili spoljadnje sredine), a drugi ih provode, registruju i na njih reaguju.
Prijemnici, odnosno receptori su specijalne nervne celije neuroepitelnog porekla, koji predstavlja
periferni prijemni pribor. Od neuroepitela polaze aferentni, tj. senzibilni 1 senzoriémi nervi, ¢ija
nervna vlakna dolaze do centra odgovarajuceg Cula. Prema vrsti nadraZaja koje primaju preko
amijelinisanih nervnih zavrSetaka, organi ¢ula mogu da se podele na: 1. mehamcka - primaju
nadrazaj dodira, pritiska i zvuka; 2. hemijska - primaju nadrazaje razli¢itih hemijskih materija u
gasovitom i tetnom stanju; 3. opti¢ka - primaju svetlosne draZi. Nauka koja se bavi proutavanjem
¢ula naziva se Aesthesiologia.

U odgovarajuéim Supljinama glave smesteni su organi &etiri &ula: vida (Organum visus), koje je
osetijivo ma svetlost; sluha, poloZaja i ravnoteze (Organum vestibulocochleare s. Auris), koje je
osetijivo na zvuk i gravitaciju; mirisa (Organum olfactus) i ukusa (Organum gustus). Za razliku od
prethodnih, &ulo za povrsinski senzibilitet, osecaj pipanja (Organum tactus) smesteno je u koZi,
koja predstavlja zastitni omota& &itavog tela, kao i delovima sluzokoZe na pojedinim prirodnim
otvorima tela (u predelu usana i predelu analnog otvora), dok se ¢ulo za duboki senzibilitet nalazi
izmedu skeletnomisiénih ¢elija, u zglobnim Caurama i tetivama poprenoprugastih misica.

A.  ORGAN VIDA (ORGANUM VISUS)

Organ vida je parni organ smesten u odgovarajuéoj kostanoj duplji, a sastoji se od zastitnih i
pomoénih organa (Organa oculi accessoria), senzoriénog opti¢kog pribora, koji je poloZen u 0¢noj
jabutici (Bulbus oculi) i vidnog nerva (V. opticus- a), koji je ve¢ detaljno opisan sa ostalim
moZdanim nervima.

POMOCNI ORGANI OKA (ORGANA OCULI ACCESSORIA)

U ove organe spadaju: 1. o&na kostana duplja (Orbita); 2. periorbita (Periorbita); 3. masno tkivo
orbite (Corpus adiposum orbitae) kome pripada: a) spoljadnje i b) unutrasnje periorbitalno masno
tkivo; 4. fascije migi¢a o¢ne jabudice (Fasciae musculares); 5. midi¢i ofne jabucice (Mm. bulbi), 6.
oéni kapci (Palpebrae), 7. veznjata (Tunica conjunctiva) i 8. suzni pribor (dpparatus lacrimalis).

1. O+ina ko¥tana duplja (Orbita)

Orbita predstavlja kostanu duplju (sl. 89) u kojoj su smestni pomocni delovi oka i o¢na jabucica.
Kod domaéih sisara, kostana duplja je krudolikog ili jabudastog oblika i nalazi se bo¢no na jednoj i
drugoj strani glave, na granici lobanje i lica. Dno i zidove ove duplje grade orbitalni delovi (Pars
orbitalis) odgovarajuéih kostiju lobanje (Seone i klinaste kosti) i orbitalni delovi (Pars orbitalis)
kostiju lica {suzne, jagodi¢ne i nep&ane kosti).

Spoljasnji ulaz u oénu duplju je kruZnog ili prstenastog oblika. Ovaj otvor je kod nekih domacih
sisara (ekvida i preZivara) potpuno oiviten kostanim orbitalnim rubom (Margo orbitalis). Ovaj rub
obrazuju li¢ni i orbitalni delovi odgovaraju¢ih napred pomenutih kostiju. Kod svinja i karnivora,
ulaz u kostanu duplju nije u potpunosti oiviten koStanim rubom. Zbog nepotpuno razvijenog
zigomatidnog izdanka deone kosti (Processus zygomaticus ossis frontalis), kod ovih Zivetinja nije
se u potpunosti razvio ni orbitalni luk (4rcus orbitalis). Stoga kod njih, na mestu orbitalnog ruba,
izmedu Processus zygomaticus frontalne kosti i drcus zygomaticus- a, nedostaje kostant deo. Taj
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deo zamenjuje orbitalni ligament, preko koga prelazi orbitalni misic (M. orbicularis oculi). Kaudo-
dorzalno, orbitalna duplja stoji u neposrednoj vezi sa slepootnom jamom (Fossa temporalis), a
ventro-kaudalne i sa Fossa prerygopalatina.

2. Periorbita

Periorbita predstavlja jaku, fibroznu opnu, oblika levka, koja oblaZe povrSinu orbite (sl. 89). Pruza
se od orbitalnog ruba (Margo orbitalis) do optickog otvora (Foramen opticum). U njoj se zadtiéeni
nalaze delovi akcesornih organa oka: intraperorbitalno masno tkivo, misiéi ofne jabuéice, krvni
sudovi, nervi i Zlezde, kao i sama o&na jabudica. S obzirom da je oblika levka, u nivou orbitalnog
ruba periorbita je najsira, a prema Foramen opticum, do koga dopire, je najuza.

3. Orbitalno masno tkivo
3.a.  Ekstraperiorbitalno masno tkivo (Corpus adiposum extraperiorbitale)

Ekstraperiorbitalno masno tkivo se nalazi u uzanom prostorn izmedu periorbite i orbite. Kaudalno
se pruZa 1 u predeo slepootne jame (Fossa temporalis), ispod slepoonog misiéa (M. temporalis-
a), delimi¢no i ispod Arcus supraorbitalis- a, a kod nekih Zvotinja (svinje i karnivori), ispod
Processus zygomaticus ossis frontalis. Ima zadtitnu ulogu. Kod mladih Zivotinja u dobroj kondiciji
masno tkive je obilno, dok je kod starijih i onih sa slabom kondicijom, siromagnije, pa je zato
pomenuti deo slepooéne jame ulegnut.

3.b.  Intraperiorbitalno masno tkive (Corpus adiposum intraperiorbitale)

Ovo masno tkivo nalazi se unutar periorbite. Smesteno je izmedu miSiéa ocne jabucice (Mm.
bulbi), intraorbitalnih krvnih sudova i nerava, i takode sluzi kac mehanitka zagtita o&ne jabudice i
o¢nih migiéa,

4, Fascije miSi¢a o¢ne jabucice (Fasciae musculares)

U unutradnjosti orbite nalaze se tri fascije migiéa o&ne jabuéice. Kao i sama orbita, odnosno
periorbita, i one su levkastog oblika. Direktno ili indirektno oblazu misice o¢ne jabugice i zajedno
sa njima ¢ine mehanicki, zastitni omota& bulbusa (Vagina bulbi) (sk. 96). Razlikujemo: a) povrinu
(Fascia superficialis), b) duboku (Fascia profunda) i c) unutragnju tanku fasciju otne jabuéice
(Fascia bulbi oculi s. Tenoni).

2) Povrina fascija nalazi se neposredno ispod periorbite. Pruza se od Foramen opticum prema
o¢nim kapcima, u kojima zavr§ava. Ona posredno obuhvata o&nu jabuéicu, s obzirom da oblaZe
svuda unaokolo intraperiorbitalne akcesorne delove oka, posebno misice o&ne jabutice, izmedu
kojih se svojim vezivnotkivnim pregradama zavlaci, dopiruéi do odgovarajucéih slojeva duboke
orbitalne fascije.

b) Duboka fascija, kao i povrdna, potinje od ivice Foramen opticum- a do oénih kapaka, u kojima
zavriava subkonjunktivalno. Deli se na spoljadnji i unutradnji list. Spoljanji list duboke fascije
intimno naleze na misice ofne jabugice, spajajuéi se sa vezivnotkivnim pregradama povrine
fascije. tako da oba njena lista obuhvataju, spolja i unutra, mifi¢e ofne jabugice, u vidu
vezivnotkivne kosulje. Zavrdni deo unutragnjeg lista duboke fascije prelazi preko beonjace i dopire
do zavrinog dela konjunktive beonjace.

¢) Tanka fascija nalazi se ispod unutrasnjeg lista duboke fascije. Ova tanka jednolisna membrana,
poznata je i pod imenom Fascia bulbi s. Tenoni. Pocinje od granice ro#njaée sa beonjagom, pruza
se preko ekvatorijalnog dela beonjade kaudalno prema Foramen opticum, gde zavriava. Ova
fascija, u vidu levka, okruzuje M. refractor bulbi, kao i vidni nerv, oko koga gradi vezivnotkivni
omotac (Vagina externa n. optici).
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5. Misici o¢ne jabucice (Mm. bulbi)

Intraorbitalni migiéi oéne jabudice predstavlja grupu malih, poprednoprugastih midica, koji pokreéu
ocnu jabudicu (sl. 89, 90 1 91). U grupu ovih midiéa spadaju: a) Mm. recti bulbi, b) M. retractor
bulbi, ¢) M. obliquus dorsalis, 1 dy M. obliquus ventralis.

a) Mm. recti bulbi jesu &etiri tanka, plotasta miica koje sa dorzalne i ventralne strane pokriva
duboka orbitalna fascija. To su: 1) M rectus dorsalis, 2) M. rectus ventralis, 3) M. rectus medialis
1 4) M. rectus lateralis. Ovi mi$iéi pocinju sa dna orbite (iz okoline Foramen opticum- a 1 Fissura
orbitalis) a zavravaju u predelu Zleba beonjace (Sulcus sclerae), na prednjem polu one jabutice,
(Polus anterior). Na svom putu, oni obuhvataju M. retractor bulbi i vidni nerv, potom divergiraju
u vidu lepeze i dopiru, svaki na svojoj strani, do beonjale oéne jabucice za koju se pripajaju svojim
tankim plo&astim tetivama, u visini Sulcus sclerae, oko 1 cm ispred roZnjace oka.

Funkecija i inervacija: povlade i pokredu ofnu jabudicu, svaki na svojoj strani: dorzalni put
dorzalno, ventralni put ventralno, medijalni u medijalnom, a lateralni u lateralnom pravcu. Izuzev
M. rectus lateralis, koga inerviie ogranak 3estog moZdanog nerva (N. abducens- a), ostala tri
mii¢a inervi$u ogranci treéeg mozdanog nerva (N. oculomotorius- a).

b) M. retractor bulbi je midié levkastog oblika, koji u vidu kape prisno obuhvata vidni nerv i
zadnji (posteriorni) pol oéne jabugice (Polus posterior). Ovaj mi$i¢ podinje ispod pocetnih delova
Mm. recti bulbi, neposredno iz okoline Foramen opticum- a. Prema ekvatorijalnom polu ocne
jabucice snopovi ovog migi¢a se lepezasto proSiruju i dele u Cetiri medusobno povezane grupe,
koje po svom poloZaju i pruZanju odgovaraju poloZaju i pruzanju pravih midi¢a o¢ne jabucice. Sve
etirl grupe mi§iénih snopova ovoga migi¢a pripajaju se unaokolo za beonjacu ofne jabucice, iza
njenog ekvatorijalnog dela. Izmedu snopova ovoga misi¢a, ventralno i dorzalno, pruZaju se
pregrade (septa) duboke orbitalne fascije, kao i slojevi intraorbitalnog masnog tkiva. Ovaj miSi¢ ne
postoji u Coveka.

Funkcija i inervacija: povlati olnu jabudicu aboralno, a inervifu ga ogranci treeg moZzdanog
nerva (N. oculomotorius- a).

¢} M. obliquus ventralis je donji, ventralni kosi, kratak i tanak, prili¢no $irok intraorbitalni miic
o¢ne jabutice. Pripaja se svojim podetnim delom za periost misicne udubine (Fossa m. obliqui
ventralis) orbitalnog dela suzne kosti. Sa tog mesta se pruZa koso, popre¢no i ventralno, prelazi
preko M. rectus lateralis- a, dopiruéi do beonjade ofne jabucice, za koju se pripaja lateralno, u
blizini roZnjade.

Funkcija i inervacija. povlaéi ofnu jabudicu kruzno, ventro-medijalno, tako da je u tom praveu
i okrece; inervidu ga ogranci treéeg mozdanog nerva (N. oculomotorius- a).

d) M. obliguus dorsalis je gomnji kosi mii¢, gajtanastog oblika. Tanji je i duZi od prethodnog,
opruzen dorzalno ukoso i popreko, preko ekvatorijalnog dela ofne jabucice. Svojim pocetkom,
pripaja se za orbitalni deo klinaste kosti, dorzalno u blizini Foramen ethmoideum- a. Sa tog mesta
se pruza koso prema medijalnom o¢nom uglu, potom kolenasto povija i prolazi kroz posebnu
periorbitnu vezivno - rskaviénu uzanu predicu (Trochiea). Uloga ove predice se sastoji u tome, Sto
ona pridrzava ovaj midié, a time i pojatava efekat njegove kontrakcije. Podto prode pomenutu
predicu, pruza se dalje latero - ventralno, tako da se, u vidu kratke i tanke tetive, pripaja za
beonjatu, isped M. rectus dorsalis i M. rectus lateralis u dorzo - lateralnom ekvatorijalnom delu
oéne jabuéice.

Funkcija i inervacija: antagonist je kosom ventralnom miSi¢u, s obzirom da povla¢i o¢nu
jabudicu kruzno u suprotnom, dorzo - medijalnom praven; inervie ga Cetvrti moZdani nerv (V.
trochlearis).

e) M. levator palpebrae superioris je kajSast i tanak, intraorbitalni mi$i¢ gornjeg otnog kapka.
Poéinje, u blizini i dorzalno iznad Foramen ethmoideum- a, odakle se pruza put dorzo-latero-
oralno. Na tom putu prelazi preko M. recius dorsalis i M. obliquus dorsalis, izbija iz periorbite,
lepezasto se prodiruje i dopire do osnove gornjeg oénog kapka.
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Funkcija i inervacija: zajedno sa kruznim midicem kapka (M orbicularis oculi), poviadi i
podize gomji o¢ni kapak; inervi$u ga ogranci dorzalne grane treéeg moZdanog nerva (V.
oculomotorius- a).

6. Oéni kapcei (Palpebrae)

Kod domacih sisara postoje tri o¢na kapka (gornji, donji i treéi) (sl. 92, 93 i 94). Gornji i donji o&ni
kapak (Palpebra superior i Palpebra inferior), kao i kod &oveka, dobro su razvijeni. Sem ovih, kod
domaéih Zivotinja, postoji i relativno dobro razvijen treé¢i oéni kapak (Plica semilunaris
conjunctivae- Palpebra II1), koji je kod ¢oveka potpuno rudimentiran.

Gornji o¢ni kapak je veéi, ja&i, ispupCeniji i neSto pokretljiviji od donjeg, koji je manji i slabiji.
Izmedu gornjeg i donjeg ofnog kapka obrazovana je pukotina (Rima palpebrarum), koja se
povecava podizanjem a smanjuje, spustanjem o¢nih kapaka. Rima palpebrarum je obostrano,
lateralno, odnosno medijalno ograni¢ena svojim oénim uglovima (Angulus oculi medialis i Angulus
oculi lateralis) a sam spoj gornjeg 1 donjeg o&nog kapka naziva se Commissura palpebrarum. Na
tim mestima njihova veza je pojaana i kratkim ligamentima (Ligamentum palpebrale laterale i
Ligamentum palpebrale mediale).

Oba ofpa kapka (gomji i donji) izgradena su spolja, na prednjoj povrini (Facies anterior
palpebrarum) od koze (Integumentum commune), dok se sa unutradnje strane, okrenute prema
otnoj jabuCict (Facies posterior palpebrarum), nalazi sluzokoza (konjunktiva, veZnjada)
(Conjunctiva palpebrarum). Izmedu koZe i sluzokoze, nalaze se misiéi o¢nih kapaka, vezivo,
fascije, krvni i limfni sudovi, odgovarajuce Zlezde i nervni ogranci,

KoZa otnih kapaka je relativno tanka i elasti¢na, posuta sitnim i neznim dla¢icama, izmedu kojih
s¢ nalaze grublje i duze taktilne dlake. Na slobodnom rubu oba oéna kapaka, gde koZa prelazi u
sluzokozu, razlikujemo po dve ivice: prednjw/- e (Limbi paipebrales anteriores) i zadnjw/-e (Limbi
palpebrales posteriores). Prednje ivice su istaknutije i odtrije, i u njih su usadene, kod nekih
zivotinga u dva do tri, 2 kod nekih u tri do Cetiri reda trepavica (Cilia), koje su brojne i dobro
razvijene uglavnom na gornjem oénom kapku. Unutradnje ivice su slabije izrazene ali se na njoj
dobro vide taCkasti sitni otvori tarzalnih Zlezda (Glandulae tarsales) koje predstavljaju
modifikovane lojne Zlezde (Glandulae sebaceae). Tarzalne Zlezde i vezivno tkivo predstavljaju
prili€no ¢vrst sloj, u vidu ploce, koji se nalazi i u gornjem (Tarsus superior) i u donjem (Tarsus
inferior} otnom kapku. Tarzalne Zlezde luce mast (Sebum palpebre), poznatu kod ljudi kao
“krmelj”.

Poprednoprugasti miiéni sloj u o¢nim kapcima potide uglavnom od kruZnog ekstraorbitalnog
poprecnoprugastog miSica (M. orbicularis oculi), kao 1 od drugih ekstraorbitalnih misiéa o&nih
kapaka (M. levator anguli oculi medialis, M. retractor anguli oculi lateralis i M. malaris), sa &ijom
se morfologijom, funkcijom i inervacijom detaljno upoznajemo u miologiji domaéih Zivotinja.

Nekoliko centimetara iznad gornjeg ofnog kapka nalaze se, u visini orbitalnog ruba, kod nekih
Zivotinja manje ili viSe dugacke taktilne dlake (Supercilia), koje odgovaraju obrvama, odnosno
vedama kod Jjudi. Kozu obrva kod Zivotinja pomi&e misié¢ (M. levator anguli oculi medialis s. M
corrugator supercilii).

7. Veinjaca (Tunica conjunctiva)

Veinjata ili konjunktiva predstavlja tanku, bledo ruZigastu, vlaznu i glatku sluzokozu, koja
prevla¢i unutradnju stranu kapaka (Tunica conjunctiva palpebrarum) kao i deo anteriomog pola
ofne jabulice (Tunica comjunctiva bulbi) (sl. 93). U predelu prelaza sluzokoze kapaka na
sluzokozu bulbusa, ona povijajuéi gradi konjunktivalni svod, odnosno konjunktivalno dno.
Konjunktivalni svod (Fornix conjunctivae dorsalis) formira se na prelasku stuzokoZe gornjeg
otnog kapka na beonjaCu bulbusa dorzalno, dok se dno (Fornix conjunctivae ventralis), obrazuje
pri prelasku konjuktive donjeg o¢nog kapka na beonjacu bulbusa u tom predelu, ventralno. Na taj
natin, svuda unackolo izmedu o¢nih kapaka i ofne jabuice formira se palpebralno-bulbarni
kesasti kruzni prostor (Saccus conjunctivae). U ovaj prostor, na dorzo-lateralnom delu gornjeg
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Sl. 89, ORBITA SA PERIORBITOM kod konja: 1-
Fossa temporalis; 2,3- N. buccalis; 4- M. obliquus
ventralis; 5- M. rectus ventralis; 6- M. rectus lateralis;
7- M. obliquus dorsalis (muzejski preparar)

SL. 90. MISICI OCNE JABUCICE: 1- M. rectus dorsalis; 2- M. rectus Jateralis; 3- M. rectus
ventralis; 4- M. rectus medialis; 5- M. obliquus dorsalis; 6- M. obhqmlsvam‘ahs 7- M. retractor bulbi;
8- N. opticus (modifikovano prema Ell. Bauin- 1)

S1. 91. MISICI OCNE JABUCICE, BEONJACA I
ROZNIACA: 1- M. rectus dorsalis; 2- M. obliquus
dorsalis; 3- Pupilla; 4 Ins; 5- M. rectus medsalis; 6-
M. obliquuus ventralis; 7- M. rectus ventralis; 8- M.
rectus lateralis {modifikovano prema Koch- u).
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Sl 92. OKO kod konja: 1-Taktilne dlake; 2-
Commissura palpebrarum medialis 3- Angulus
oculi medialis; 4- Caruncula lacrimalis; 3-
Palpebra III; 6- Cornea; 7- Iris; 8- Pupilla; 9-
Cilia, 10- Palpebrae; 11- Sulcus
orbitopalpebralis; 12- Angulus oculi lateralis;
13- Commissura palpebrarum lateralis; 14-
Limbus palpebralis inferior (prema Koch- u}.

SL 93. OKO kod konja: 1- Palpebra superior; 1- Palpebra
inferior; 2- Palpebra tertia; 3- Tunica conjunctiva
palpebranum; 4- Sclera i Tunica conjunctiva bulbi; 5-
Limbus palpebralis anterior; 6 Comea; 7- Canmcula
lacrimalis; 8- Puncta lacrimalia; 9- Ciliae; 10- Supraciliae
(prema Nickel- u).

Sl. 94. DUCTUS NASOLACRIMALIS: 1- Palpebra superior; 2- Palpebra inferior; 3- Ciliae; 4-
Commissura palpebrarum; 5- Palpebra III; 6- Caruncula lacrimalis; 7- Punctum lacrimale; 8,8',8"-
Ductus nasolacrimalis; 9- Ostinm nasolacrimale {prema Ell. Baum- 1)

ofnog kapka ulivaju se suze, kao produkt luéenja suzne Zlezde (Glandula lacrimalis). Pored
konjunktivalnih Zlezda (Glandulae conjunctivales), kod nekih Zivotinja u konjuktivi posebno

palpebralnog dela, postoje i limfni folikuli (Lymphoroduli conjunctivales).
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Treéi o¢ni kapak (Plica semilunaris conjuctivae s. Palpebra III)

Treéi o¢ni kapak ili treptenjaca (sl. 93) nalazi se u dnu medijalnog olnog ugla. On predstavlja
duplikaturu konjunktive u vidu polumeseca, koja je kod nekih Zivotinja pri¢vricena, ne samo za
periost zida oéne duplje, veé i za elastiénu, a kod nekih Zivotinja (konja, svinja i macaka) i za
hijalinu hrskavicu (Cartilage) plo¢asto sidrastog oblika. Za razliku od ptica, kod kojih je izuzetno
pokretan i veoma aktivan, kod domacih Zivotinja, sisara, tre¢i o¢ni kapak je nepokretan. Treba
napomenuti medutim, da u nekim patologkim slutajevima, kao pri pojavi tetanusa i besnila, on
moze da se prodiri i iz medijalnog o¢nog ugla ispruzi lateralno preko beonjace, sve do roinjace.

Pored treéeg o¢nog kapka, u blizini njegovog polumeseastog ruba, takode u medijalnom ofnom
uglu, nalazi se i suzna bradavica (Caruncula lacrimalis). Ona, po svojoj gradi, predstavlja
modifikovani deo koZe. Kod ekvida i velikih preZivara velika je kao zmo graSka i relativno je
Evrste konzistencije, dok je kod drugih Zivotinjskih vrsta, srazmerno veli€ini Zivotinja, relativno
manja. Oko ove bradavice nalazi se suzno jezerce (Lacus lacrimalis), u koje se slivaju i nakupljaju
suze. Suzna bradavica i suzno jezerce pripadaju sprovodnom sistemu suznog pribora (Apparatus
lacrimalis), koji sledeéi opisnjemo.

8. Suzni pribor (Apparatus lacrimalis)

U ovaj pribor spadaju suzna Zlezda (Glandula lacrimalis) sa svojim odvodnim kanalima. Suzna
Zlezda domadih sisara je sastavljena od brojnih tubulo - alveolarnih, serozmih (kod svinja
mukoznih) Zlezdanih éelija, koje udruZene, obrazwju malu reZnjevitu Zlezdu. Nalazi se
intraorbitalno na latero-dorzalnom, odnosno dorzotemporalnom delu oéne jabucice. LeZi u
periorbiti, retrokonjunktivalno, naslonjena indirektno na ko3tano udubljenje ove Zlezde (Fossa
glandulae lacrimalis) ispod orbitalnog luka. Suzna Zlezda je plocasta, izduZena i povijena u vidu
luka, zatupastih rubova. Preko ove Zlezde prelazi tanak i Sirok M. levartor palpebrae superioris.
Odvodni kanaliéi suzne Zlezde (Ductuli excretorii), radijaino poredani, dopiru do konjunktive
dorzo - lateralnog dela gornjeg ofnog kapka, kroz koju se probijaju i zavrSavaju spolja na
konjunktivi sitnim tafkastim otvorima. Suze (Lacrimae) slivaju se niz beonjadu i roznjacu, viaZe ih
i Giste, i na taj nadin &tite od stranih Cestica. Slivajuéi se, suze dopiru i do konjunktive donjeg
oénog kapka, a potom se skupljaju oko suzne bradavice, u napred pomenutom jezercetu. Iz ovog
jezerceta, suze poniru preko tackastih otvora (Puncta lacrimalia), koji leze u neposrednoj blizini
medijalnog oénog ugla, u suzne kanaliée (Canaliculus lacrimalis). Preko njih, suze nadalje ulaze u
suznu kesicu (Saccus lacrimalis), koja lezi u svom udubljenju (Fossa sacci lacrimalis) orbitalnog
dela suzne kosti. Suze iz suzne kesice teku dalje i ulaze u suzni kanal svoje strane (Ductus
nasolacrimalis), koji je kod razli¢itih Zivotinja razlitite duzine, lumena i topografskog poloZaja.
Zavréni otvor nosnosuznog kanala (Ostium nasolacrimale) nalazi se kod konja na dnu spoljadnjeg
nosnog otvora odgovarajuce strane, na prelazu sluzokeZe u koZu; kod preZivara 1 svinje on je
poloZen na rostralnom kraju sluzokoznog nabora (Plica alaris) i pasa (Plica basalis) ventralne
nosne $koljke. Kod svinja i pasa moZe da postoji u neposrednoj blizini Ostium naselacrimale jod po
jedan manji spoljasnji otvor nosno - suznog kanala. Suze koje se izlivaju kroz ovaj otvor, kvase 1
vlaze koZu, odnosno sluzokozu ulaza spoljanjih nosnih otvora, kao i zaStitne dladice nosa
(Vibrissae), u cilju spreavanja ulaza prasine u nosnu duplju.

OCNA JABUCICA (BULBUS OCULI)

O¢na jabudica predstavlja ventrokranijalni izvrat diencefali¢nog dela Prosencephalon- a, sa kojim
ostaje u vezi preko svog senzori¢nog, Il moZdanog nerva (N. opticus- a} (sl. 95). Zbog toga se i svi
opticki delovi oka nalaze u unutrasnjosti ogne jabucice (Bulbus oculi), a oéna jabucica je sinonim
za opticki deo &ula vida. Kod domacih sisara, ona je okruglog (kamivori), kruskolikog i najéesce
kuglasto-elipsoidnog oblika (ekvidi, preZivari i svinje). Zajedno sa odgovaraju¢im akcesornim
delovima oka, poloZena je u orbiti, obuhvaéena veéim delom zastitnim periorbitalpim vezivnim 1
masnim tkivom.

117




Spolja se na oénoj jabuéici razlikuju dva pola i ekvator (sl. 102). Prednji pol (Polus anterior)
naziva se jo$ i kornealni pol jer se na njemu nalazi roZnjada (Cornea). Zadnji pol (Polus posterior)
ima dva sinonima: cerebralni, jer je okrenut prema mozgu (Cerebrum- u) 1 skleralni, jer je na
njemu beonjada (Sclera). Na zadnjem polu nalazi se vidni nerv (N. opticus), a ostalu povrSinu ocne
jabudice predstavlja ve¢ pomenuta, vrsta i jaka beonjaca.

O¢na jabugica izgradena je od: A) tri omotala (Tunicae bulbi), koji &ine vedinu optickih delova
oka i B) ostalih opti¢kih delova, kojima pripadaju: prednja ofna komeora (Camera anterior bulbi),
zadnja oéna komora (Camera posterior bulbi), oéno sotivo (Lens) 1 komora sa staklastim telom
(Camera vitrea bulbi) (s1, 102),

Al Omotadi u zidu oéne jabudice (Tunicae bulbi)

Omotaéi (slojevi) u zidu oéne jabutice su: 1. spoljadnji- fibrozni (Tunica fibrosa bulbi); 2. srednji-
sudovni (Tunica vasculosa bulbi) i 3. unutrasnji- nervni omotaé (Tunica interna bulbi).

1. Spoljasnji omotal ofne jabucice (Twnica fibrosa bulbi) deli se na: a) beonjacu (Sclera) i
b) roznjadu (Cornea).

a. Beonjaca (Sclera) je beli, neprozimi, slabo vaskularisani deo spoljadnjeg omotala ocne
jabudice, koji je zgraden od fibroznih i kolagenih vlakana. Beonjaca obuhvata oko 4/5 njene
povrsine jer je ne obavija potpuno, s obzirom da se nalazi u predelu ekvatora 1 na cerebralnom polu
(sl. 91, 95, 99 i1 100). Debljine je od 0,4 do 2,0 mm, pri ¢emu je najdeblja na cerebralnom polu,
Stanjuje se prema ekvatoru, 1 u tom predelu je toliko tanka (0,4 mm) da se ispod nje providi
pigmentni crnosmedi sloj srednjeg omotaca olne jabulice (Choroidea). Prema prednjem polu,
prelazi u roZnjadu. Prelaz izmedu beonjade 1 roznjace je spolja vidljiv, ispoljen kruznim Zlebom,
koji se naziva Sulcus sclerae. U tom grani¢nom predelu, spoljagnja kosa povr§ina beonjace prelazi
preko roZnjade, a njihova kolagena vlakna su kontinuirana. Pored toga, na granici beonjace prema
roznjadi nalazi se i poseban venozni splet (Plexus venosus sclerae), koji funkcionalno odgovara
Slemovom kanalu kod &oveka. Unutradnji sloj beonjade prema srednjem (sudovnom) sloju oéne
jabudice spaja neZno pigmentisano vezivno tkivo, poznato pod nazivom Lamina fusca sclerae.

Na najdebljem cerebralnom polu, snopovi vidnog nerva (Fasciculi n. optici) probijaju se iz
unutraénjih slojeva bulbusa prema povrsini beonjade, kroz sitne tackaste otvore na njoj. To
okruglo, sitno izbu$eno ogranideno polje tako se i naziva drea cribrosa sclerae. Odatle, prateéi
vidni nerv nadalje prema mozgu, beonjaa sa spoljadnje strane obavija i njegove snopove,
obrazujuci koduljicu vidnog nerva (Vagina externa fasciculi ni optici), koja potom dalje prelazi u
tvrdu mozdanicu mozga.

b. RoZnjata (Cornea) se nalazi centralno na prednjem polu, &ine¢i prednju petinu fibrozne
ovojnice olne jabufice. Ona je jaka, elastiéna, dobro zategnuta, spolja ispupéena, providna
morfologka struktura kroz koju, na svom putu ka drugim optickim delovima, svetlosni zraci
prodiru kao kroz staklenu plodu. Njena prednja strana (Facies anterior) okrenuta je spolja i izrazito
je konveksna, dok je zadnja (Facies posterior) konkavna i okrenuta prema unutradnjim delovima
oka, pre svega prednjoj ofnoj komori {Camera amterior buibi). Zbog toga njenu umutradnju
poviSinu oplakuje ofna vodica (Huwmer agquosus). KruZno-elipsoidni rub roZnjace (Limbus
corneae), kao $to je prethodno napomenuto, spaja se sa beonjacom (sl. 91, 95 1 102).

2. Srednji omota¢ (Tunica vasculosa bulbi)

Srednji, dobro vaskularisan omotad (Tunica vasculosa bulbi) lezi sa unutradnje strane fibroznog
omotada 1 sastoji se iz tri dela: a) sudovnjade (Choroidea s. chorioidea), b) cilijarnog tela (Corpus
ciliare) i ¢) duZice ili Sarenice (Jris).

a. Sudovnjaca ili horoidea (Choroidea) je deo srednjeg omotaca ocne jabucice (sl. 97 1 99),
koji je dobro vaskularisan i pigmentisan. To je tanka ovojnica, poloZzena izmedu unutradnjeg sloja
o¢ne jabucice (mreZnjade) i beonjale za koju je labavo pri¢vricena preko Lamina fusca sclerae.
Boja ove ovojnice je tamnosmeda, skoro crna (Tapetum nigrum) iako se u jednom njenom delu (na
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posteriornom polu, iznad opti¢ke papile), kod veéine domacih sisara, sem svinje, uocava ovece
polumesegasto podrucje razliCite boje u zavisnosti od Zivotinjske vrste (od zeleno plavkaste do
_ zlatno Zute) sa izrazitim metalnim sjajem ( Tapetum lucidum). Ovo polje reflekiuje svetlosne zrake 1 |
T u polutami osvetljava unutra$nji deo oka. Sa prednje strane, horoidea se spaja sa cilijarnim telom, a !
na posteriornom polu probija je vidni nerv (sl. 991 101).

b. Cilijarno telo (Corpus ciliare) je prednji, oralni deo srednjeg omotaca ofne jabulice, u

obliku prstena. Funkcionalno, cilijarno telo predstavlja izuzeino sloZeni mehanizam optickog dela

oka. Do njega dopire i retina oka (Pars ciliaris retinae) a mesto pripoja retine za cilijamo telo se

ocrtava i vidi kao nejednaka ivica (Ora serrata). Kod domacéih Zivotinja ova ivica je glatka, dok je

kod ljudi priliéno nazubljena i zbog toga nosi ovaj naziv (serrafus - zubast). Mesto na kome se

cilijamo telo graniéi sa beonjatom rostralno, ocrtava se u vidu kruga, kao glatki grani¢ni pojas

(Orbiculus ciliaris), dok se na osnovi duZice, aboralno prema horoidei, nalazi kruzni rub (Corona i
ciliaris} i na njemu radijalno postavijeni cilijarni izdanci (Processus ciliares). Ovi cilijamni 1zdanci i
najbolje se vide na meridijalnom preseku, na kome cilijarno telo ima oblik uzanog trougla sa .
osnovom u blizini duZice ili $arenice (sl. 98). Na unutradnjoj povriini cilijarnog tela nalazi se
cilijami izdanci a na spoljasnjoj cilijarni misi¢. Za cilijamne izdanke, kojih ima oko sedamdesetak,

pripajaju se neZni i veoma tanki vezivnotkivni kon¢i¢i (Fibrae zonulares), koji se pripajaju svuda

unaokolo za ekvator oénog so¢iva. Izmedu njih formirao se prostor (Spatia zonularia), koji zajedno

sa Fibrae zonulares &ine noseéi pribor ofnog soliva - lensa (Zonula ciliaris s. Apparatus

suspensorius lentis). Iznad Processus ciliares a ispod beonjale ovog dela nalazi se tanak prstenasti,

gladak, neurovegetativnim vlaknima mervisan, midi¢ cilijarnog tela (M. ciliaris) (sl. 98). Ovaj

migi¢ svojom kontrakeijom uti¢e preko pomenutih konéi¢a na akomodaciju ocnog sociva. Pored

glatkomigiénih éelija, u osnovi cilijarnog tela nalaze se krvni sudovi, koji obezbedwu arterijsku

vaskularizaciju cilijarnog tela i duzice (sl. 98,991 101).

c. Duica ili 3arenica (Iris) predstavlja prednji $titoliki deo srednjeg omotaca ocne jabucice
odnosno rostralni produZetak cilijarnog tela. Funkcionalno, ona predstavlja midi¢nu dijafragmu,
ispred otnog sofiva, koja se vidi kroz prozimu roznjatu. Pruza se kao prstenasta, u centru
probusena pregrada, izmedu roZnjace sa jedne strane i sodiva sa druge strane. Osnova duZice se
nalazi ispod osnove cilijarnog tela a iznad cilijarnog mi$i¢a, na mestu na kome s¢ u beonjaéi nalazi
pomenuti venski splet (Plexus venosus sclerae). Otuda osnova duZice stoji morfologki i
funkcionalno u vezi sa pomenutim mi¥i¢em i suspenzornim cilijarnim mehanizimom, 3to sa
fizioloskog gledista ima poseban znacaj (sl. 96).

Na prednjoj, spoljasnjoj povrdni duZice nalazi se pigment razliCite boje, karakteristican za
odgovarajuée zivotinje, po demu je 3arenica i dobila ime. U centru duZice nalazi se otvor, koj1 se
naziva zenica (Pupilla) (sl. 92, 95, 97, 99 i 100). Ona morfologki i funkcionalno predstavlja
poseban mehanizam optickog dela oka. Rub zenice (Margo pupillaris) kod domacih sisara, kao i
doveka, sadr#i dva prstenasta migica. Jedan od ovih misica, ¢iji su snopovi cirkularno postavljen,
kontrakcijom suzava zenicu (M sphincier pupillae) a inervi$u ga vlakna parasimpatickog sistema.
Drugi migié, koji §iri zenicu je M dilataior pupillae. Snopovi ovoga mifi¢a postavljeni su
radijalno, tj. suprotno od poloZaja snopova prethodnog misi¢a. Inervisu ga simpaticka vlakna, koja
potidu iz ogranaka N. caroticus internus- a vratno-glavenog dela simpatitkog neurovegetativnog
sistema (videti poglavlje o simpati¢kom i parasimpatitkom nervinom sistemu).

Oblik zenice je razli¢it i karakteristiCan za Zivotinjske vrste (sk. 100). Kod preZivara 1 ekvida zenica
je u transverzalnom praveu ovalna, kod psa je skoro okrugla a kod macke je ona u obliku
vertikalno postavljenog procepa. Kod Zivih Zivotinja, veli¢ina zenice varira u zavisnosti od koli¢ine
svetlosti, koja pada na mrznjacu. Kod jake svetlosti, vertikalni promer zenice je jako mali za
razliku od smanjene koli¢ine svetlosti, kada se taj promer znacajno povecava a zenica je potpuno
ragirena i okrugla. Kod ekvida na dorzalnom delu ruba zenice postoje posebni bradaviCasti 1zdanci
(Granula iridica) (sl. 97 1 100).
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S1. 95, BULBUS OCULI goveceta: (A)- anteriorns prikaz; (B)- uzduZai prikaz; C- posteriorni prikaz:
1- Sclera; 2- Comea; 3- Iris; 4- Pupilla; 5- Limbus comeae; 6- N. opticus (prema D. Jojicu i S.

Popovidu, muzejski preparar).

Sl 96. VAGINA BULBI (FASCIAE MUSCULI
BULBI i MUSCULI BULRBI), $ematki prikaz: 1-
Fascia superficialis; 2- Fascia profunda; 3- Periorbita;
4 Bulbus oculi sa Fascia bulbi oculi Tenoni, 5-
Glandula Jacrimalis; 6- Fascia profunda; a- M. rectus
medialis; b- M. recius ventralis; ¢~ M. rectus dorsalis;
d- M. rectus lateralis; e- M. levator palpebrae
superionis (odifikovano prema Nickel- )

51, 97. TUNICA VASCULOSA kod konja: pogled sa
prednje strane (roZnjaca je uklonjena, a beonjada je
oljudtena i podignuta): 1- Sclera; 2- Lamina fusea; 2'-
Vene ciliares; 3- M. ciliaris; 4- Iris; 5,5'- Granula
iridica; 6- Pupilla (kroz koju se vidi soivo) (prema
Ell- Baum- m)
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Sl. 98. CORPUS CILIARE kod konja: 1- Lens; 2- Granula iridica; 3-
M. sphincter pupillae; 4- Stroma iris; 5~ Processus ciliares; 6- Cornea;
7.Limbus corneae; 8- Angulus iridocornealis; 9- Tunica conjunctiva
bulbi; 10- Zonula ciliaris (Fibrae zonulares sa Spatia zonularia);1-
Corona ciliaris; 12- Plexus venosus sclerae; 13- M. ciliaris; 14-
Orbiculus ciliass; 15- Sclera; 16~ Pars ceca retinae; 17- Choroidea
(prema Koch- 1)

SL. 99. OCNA JABUCICA kod konja: (A)- Unuiragnja strana prednjeg dela: 1- Sclera; 2- Choroidea;
3- Retina (odvojena); 4- Processus ciliaris; 5- Lens; 6- Pupilla; (B)- Fundus oculi: a- Sclera; b-
Choroidea; c- Retina, odvojena od Choroideae; d- Fasciculus opticus; e- Papilla optica; f- Tapetum
lucidum (modifikovanoe prema Sisson-u})
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S 100. ZENICA (PUPILLA) kod domadih Zivotinja: (A)- Konj; (B)-
govede; (C)- ovea; (D)- svinja; (E)- pas; (F)- macka: N- Angulus nasalis;
T- Angulus temporalis; [- Sclera; 2- Comea; 3- Granula iridica
(modifikovano prema Nickel- u).

E F

Sl. 1001 CHOROIDEA NA POLUS POSTERIOR OCNE JABUCICE sa
Papilla n. optici i A. centralis retinae; (A} konja, (B)- goveleta, (C)y ovee, (D}
svinje, {E} psa, (F) macke: 1- Tapeturmn lucidum; 2- Tapetwn nignun
{modifikovano prema Nickel- u).
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3.

Retina je tre¢i, najdublji omotad otne jabugice, koji je morfolodki i funkcionalno jedan od
najvaznijih optickih delova oka (sl 99). Retina je nastala od ventro-kranijalnog produzetka
diencefalidnog dela mozga, pa je prema tome tesno povezana sa centralnim nervnim sistemom. 1z
poslednjeg reda ganglijskih éelija retine izbijaju amijelizovana eferentna vlakna, tj. aksoni, koji se
u bradavici vidnog nerva (Papilla optica) udruZuju,

Unutra$nji omotaé ili mreZnjaca oka (Tunica interna s. Retina)

Odatle, ova se vlakna obavijaju odgovarajuéim mijelinskim omotagem i grade snopove vidnog nerva (Fasciculi optici),
koji se pruzaju dalje prema mestu ukrétanja snopova ofnih nerava (Chiasma opticum) (si. 28, 29 1 30). Podto se 1zvrsi
unilateralno i bilateralno ukr$tanje (Sentidecussatio fasciculus opticus- a), izukr¥tani snopovi predstavljaju u daljem toku
prema optickini centrima, potpune vidne nerve.

Retina oblaZe unutradnju stranu horoideje. Sivo - bele je boje, mekana, nezna i viazna, izgradena
od slojeva nervnih i fotoreceptornih Celija i vlakana. Na nju naleZe, sa unutra$nje strane staklasto
telo (Corpus vitreum) a sa spoljasnje strane ranije pomenuta horoideja. Oralno, mreznjata se
pripaja za odgovarajuéu ivicu cilijamog tela, u predelu nazubljene ivice (Ora serrata). Od opiicke
bradavice (Papilla optica), gde se nervna vlakna skupljaju i centralizuju, prema ekvatoru beonjace,
retina je osetljiva na sveilost. Zbog toga taj njen deo predstavlja fotoreceptorno polje (Pars optica
retinae). Od ekvatora dalje, oralno prema cilijarnom telu, retina je snabdevena pigmentnim slojem
i ta njena oblast nije osetljiva na svetlost (Pars ceca retinae). Deo retine u predelu cilijarnog tela
naziva se Pars ciliaris retinae, a u delu irisa je Pars iridica retinae (sl. 102),

Mesto retine na koje svetlosni zraci, prodiruéi kroz zenicu oka, padaju vertikalno, predstavlja
najosetljivije vidno polje za percepciju slike predmeta (Macula). Ono je u vidu blago udubljene
centralne jamice (Fovea centralis). Za razliku od ¢oveka kod koga postoji samo jedna jamica, kod
nekih domaéih sisara (ekvidi, veliki preZivari i svinje) takvih polja ima dva. Jedno od njih je
okruglog oblika (4rea centralis rotunda) i nalazi se lateralno od zute mrlje (Macula lutea), dok je
drugo polje u vidu prugastog ispup&enja (Area centralis striaeformis) i nalazi se medijalno od Zute
mrlje. Treba naglasiti medutim, da u neposrednoj okolini opticke bradavice (Papilla optica),
nedostaju &ulne Celije za viziju slike predmeta. To je mesto neosetljivo za svetlost, odnosno
perecepciju slike predmeta i naziva se slepa mrlja (Macula ceca) (sl. 102).

B. Ostali opticki delovi oka
1. Prednja i zadnja ofna komora (Camera oculi anterior et posterior)

Pod pojmom prednja otna komora (Camera oculi anterior) podrazumeva se prostor izmedu zadnje
strane roZnjace i prednje strane duZice. U ovom prostoru se nalazi bezbojna, bistra i prozirna
teénost (Humor aquosus), koja sluZi kao rezervoar limfe prednjeg kornealnog limfnog sistema.
Pomenutu teénost (oénu vodicu) proizvodi krvni kapilami sistem izdanaka cilijamog tela
(Processus ciliares). Ona odrzava odgovarajuéi pritisak u komorama, kao i napetost i oblik
prednjeg pola oéne jabudice. Preko zenice (pupile) prednja ofna komora je u neposrednoj
slobodnoj komunikaciji sa zadnjom o¢nom komorom, u kojoj se takode nalazi pomenuta tecnost.
Zadnja o&na komora (Camera oculi posterior) je relativno manja od prethodne, a nalazi se izmedu
zadnje strane duZice i prednje strane so¢iva (sl. 102).

2, Oiéno solive (Lens)

Oé&no sodivo predstavlja vrlo elastiéno opticko telo oka, ¢vrsto-mekane konzistencije 1 staklasto
providno (sl. 102 i 103). Po obliku je bikonveksno-okruglo, sli¢no zrmu soéiva po kome je i dobilo
ime. Kod nekih Zivotinja (ekvidi i veliki preZivari) pre¢nik ofnog so€iva iznosi oko 1.5 -2 cm a
debljina 5 - 8 mm. Sodivo je obavijeno svojom kapsulom (Capsula lentis) i ima dve 1zuzetno
ispupdene strane (prednju i zadnju), koje su svojim konveksitetima obrazovale dva pola (predmyi
zadnji). Prednja strana sodiva (Facies anterior lentis) okrenuta je ka rozmjali i nalazi se na
njegovom prednjem polu (Polus anterior lentis) dok je zadnja strana (Facies posierior lentis) na
zadnjem polu (Polus posterior lentis), 1 okrenuta je prema cerebralnom polu o¢ne jabucice. Linija
koja spaja centralne tadke prednjeg, odnosno zadnjeg, pola predstavlja uzduznu osu so¢iva (Axis
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lentis), na osnovu koje se procenjuje debljina sociva.

Za periferne, dorzalne i ventralne rubove sofiva, u predelu njegovog ekvatora (Equator lentis)
pripojeni su svuda unackolo ranije pomenuti tarnki i veoma neZnl, providni koméié¢i (Fibrae
zomulares) (sl. 98 i 102). Kao $to je poznato, oni povezuju sofivo sa cilijarnim izdancima
(Processus ciliares) cilijarnog tela, tako da sa njima predstavljaju suspenzorni pribor soliva
(Apparatus suspensorius lentis).

Grada ofnog sofiva odgovara funkeiji akomodacije oka ({sposobnosti oka da jasno vidi predmete na raznim
udaljenostima). Ono je sastavljenc od kristalno prozimih vlakana (Fibrae lentis), koja zbijena, grade sistem spiralnih
lamela (sl. 103). U soéivu nema krvnih i limfhih sudova ni nervnih vlakana, s obzirom da se ishranjuje osmotskim putem
iz okolnih cilijarnih krvnih sudova. Kod domacih sisara ograniéena je akomodaciona sposobuost oka, jer je za razliku od
toveka, cilijamni midié, slabije razvijen. Kod ptica, pupilarni sfinkter za vreme kontrakeije vr&i pritisak na sotivo, tako da
se oko ispupfava §to povecava moé prelamanja svetlosti.

3. Staklasto telo (Corpus vitreunr)

Staklasto telo predstavlja polute¢nu, bistru, potpuno providnu, Zelatinastu masu, koja ispunjava
svoju komoru (Camera vifrea bulbiy (si. 102). PoloZeno je izmedu sofiva 1 mreZnjace, u
unutrainjem prostoru o¢ne jabucice. Izvan unutrasnjosti oka, u dodiru sa atmosferskim vazduhom,
staklasto telo se brzo pretvara u vodnjikavu bistru teénost - Humor vitreus. Sa prednje strane
staklastog tela utiskuje se soéivo, tako da je taj njegov deo udubljen (Fossa Ayaloidea) i prilagoden
konveksitetu zadnje strane so¢iva. Staklasto telo i oéna vodica odrZavaju konstantni pritisak od 3,3
- 3,9 kPa, ¢ime se omoguéava stalan kuglast oblik oéne jabudice od koga zavisi duZina opiicke ose,
a samim tim 1 odgovarajuée prelamanje svetlosti. Inade, staklasto telo je izgradeno od
belan¢evinaste, delom i koloidne supstance (sl. 98, 101).

Vaskularizacija oka

§ obzirom na delikatnu i vaZnu ulogu oka, sloZeni opti¢ki pribor snabdeva se nutritivnom krviju iz
vife vaskularnih sistema (sl. 104), 1 to iz;

1. cilijarnog, odnosno srednjeg sudovnog vaskularnog sisterna o&ne jabufice,
2. vaskularnog sisterna mreznjade oka i
3. konjunktivalnog vaskularnog sistema.

1. Citijami vaskulami sistem je glavni sistem, koji snabdeva oko najvecom koli¢inom nutritivne krvi. Ovaj sistem
predstavlja 4. ophtalmica externa, sa svojim granama. Ova arterija, ¢im izbije iz unutrainje maksilame arterije, povija u
vidu luka, iz kojeg izbijaju uglavnem glavni krvni sudovi oka i njegovih sporednih zagtitnih organa. NajvaZniji su: a)
Ramus bulbi, b) Truncus ciliaris dorsalis (uglavnom kod konja), ) 4. supraorbitaiis i dy A. ciliaris distalis dorsalis.

Od svih pomemntih krvnih sudova, najvaZniji je Ramus bulbi. Ovaj krvni sud sa svojim ograncima (Truncus ciliaris
temporalis 1 Truncus ciliaris nasalis) vaskularide cilijarno telo sa cilijarnim miSicem kao i odgovarajuce kvadrante
beonjate. Pri tome je od znadaja Trurcus ciliaris nasalis, koji daje centralnu arteriju za vaskularizaciju snopova vidnog
nerva, ije grane obrazuju Circufus arteriosus fasciculi optici,

2. Yaskulami sistem mreZnjade nastaje od ogranaka napred pomenutog cilijamog vaskularnog sisterna. Qvaj sistem je
deo Circulus arteriosus fosciculi optici, iz koga izbijaju tanki krvni sudovi, koji prate, podto se probiju kroz beenjadu sa
spoljadnje strane, periferne snopove vidnog nerva sve do oéne bradavice. Ovi tanki krvni sudovi dalje se rasprostiru i
razgranavaju u vilo sitne, jedva vidljive, krvie sudove, koji vaskulari$u nervni deo mreZnjace i koji, pomoéu otnog
ogledaia mogu da se zapaze u pozadini oka oko ofne bradavice. Topografski poloZaj, raspored i broj pomenutih krvnih
sudova u pozadini oka razli¢it je i karakteristi¢an za pojedine Zivotinjske vrste,

3. Kenjunktivalni vaskulami sistem predstavljaju grane suzne | jagodicne arterije (A. locrimalis i A, malaris), koji
vaskularifu gornji i donji oéni kapak, ukljuéujuéi i konjunktivu oka.
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S1. 102. QCNA JABUCICA: Medijani presek kod govedeta: a-
Comeza; b- Camera anterior bulbi; ¢ - Lens; d- Iris; e- Camera
posterior bulbi; f- Corpus ciliare; g- Retina; h- Choroidea; i-
Sclera; k- N. opticus;

1- Vertex comeae; 2- Sulcus sclerae; 3- Tunica conjunctiva; 4-
Limbus comeae; 5- Granula iridica; 6- Pupilla; 7- Processus
ciliaris; 8 Fibrae zonulares, 8- {odsedena vlakna Ligamentum
suspensorium lentis; 9- Orbiculus ciliaris; 10- Pars ceca retinae;
11- Pars optica retinae; 12- Papilla optica (prema Koch- 1)

S1. 103. OCNO SOCIVO (LENS): Sematski prikaz
{prema Koch-1)

S1 104. ARTERIJE OKA kod konja: ad- a. adiposa; af- A. fasciae
bulbi; b A. buccinatoria; cad- A. ciliaris anterior dorsalis; cav- A.
ciliaris amterior ventralis; ed- Truncus ciliatis dorsalis; cn- Tromeus
ciliaris nasalis; co- A. centralis n. eptici; ct=Truncus ciliaris terporalis;
e- A. ethimoidea sa N. ethmoidalis; it- A. i N. infratrochlearis; I A.
lacrimalis; mi- A. maxillanis interna; oe- A. ophthalmica extema; oi-
A ophthalmica interna; pit- A. palpebrae inferioris terporalis; psi-
A palpebrae superioris temporalis; pt- A. palpebrae tertiag; rb-
Ramus bulbi; so- A, supraorbitalis s. frontalis; t- A temporalis
profinda oralis sa A. ophthalmica externa; Nte-N.ophthalmicus ni
trigemini, njegov ventralni deo je N. lacrimalis (prema EN. Bavrm),
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ORGAN SLUHA I RAVNOTEZE, UVO
(ORGANUM VESTIBULOCOCHLEARE S. AURIS)

Uvo (Auris) sastoji se od tri dela: spoljasnjeg, srednjeg 1 unutradnjeg uva.

SPOLJASNJE UVO (AURIS EXTERNA)

Kod domacih Zivotinja, sisara spoljainjem uvu pripada: 1) udna Skoljka (duricula) i 2) spoljadnji
slugni kanal (Meatus acusticus externus).

1. Usna Skoljka (Auricula)

USna §koljka ili aurikula predstavlja levkasti koZno-mi$iéni organ, oblika fifeka, u &ijjem se
sreditu nalazi elastitna hrskavica (Cartilago auriculae). Kod domadih Zivotinja sisara, kao 1 kod
ostalih Zivotinja, usna $koljka se umnogome morfolodki razlikuje od uine skoljke Soveka (sl. 105).
Zahvaljujuéi dobro razvijenim pmi$iéima, ona je kod Zivotinja pokretna u svim pravcima, bez
pokreta vrata i glave, &ime se obezbeduje njena osnovna funkcija prikupljanja, usmeravanja i
sprovodenja zvuénih talasa prema drugim delovima organa sluha. Pored toga, ona se bitno
razlikuje i medu Zivotinjskimn vrstama sa brojnim karakteristiénmim oblicima, veliCinama i
stavovima,

Osnovni delovi udne skoljke kod domacih Zivotinja su: dve povrsine (konveksna 1 konkavna), dva
ruba (prednji i zadnji), osnova 1 vrh. Konveksna povriina usne $koljke (Dorsum auricule) najSira je
u srednjem delu. Bazalni deo konveksne povriine, koji se nalazi ispod srediSnjeg najSireg dela, je
najmanji i okruglo savijen, dok se gornji, od sredine prema vrhu usne skoljke, suzava, ispravlja i
stanjuje. Konkavna povr§ina (Scapha) predstavlja nalije dorzuma. Na njoj, posebno u predelu
baze, vidimo nekoliko grebena, koji se smanjuju prema vrhu. Prednji rub usne Skoljke je zakrivljen
u obliku sinusoide (Helix) sa vec¢im distalnim- konveksnim delom, koji dorzalno, pri samom vrhu,
prelazi u manji konkavni rub. U predelu baze uine 8koljke, prednji rub se deli u dva kraka, koji
teku divergentno (Crus helicis mediale et laterale). Zadnji rub od baze aurikule prema njenom
vrhu je konveksan. Sam vrh je stanjen, zaSiljen i kod vecine domacih Zivotinja, nesto zakrivljen
napred. Baza Skoljke je jako konveksna. Ona je pridvricena za spoljasnji sludni izdanak petroznog
dela stepoone kosti a oko nje se obi¢no nalazi 1 manja koli¢ina masnog tkiva (Corpus adiposum
auriculare).

Polozaj usne $koljke: Kod nekih Zivotinja udne Skoljke stoje uspravno a kod nekih su one
labave ili potpuno opustene. Kod konja su uine Skoljke karakteristiCnog oblika, relativno male,
odtrih vrhova i dobro pokretne. Kod ovce, postavljene su po strani i napred, zadiljenih vrhova i
relativno su manje pokretne nego one kod koza. Svinje imaju relativno velike i klempave usi. Kod
razli¢itih rasa pasa su usne $koljke razli¢ite po velicini, obliku i pokretljivosti. Kod macaka su one
male, skoro uspravno postavljene, odtrih vrhova i prili¢no dobro pokretne.

Grada uine skoljke: Spoljasnje uvo gradeno je od a) hrskavice (preteZno elastiéne), b) koZe 1 ¢)
popreénoprugastih misica.

a. Hrskavica usne Skoljke (Cartilago auriculae) daje oblik udnoj Skoljei (sl. 105). Njen
bazalni deo savijen je u obliku cevi, koja zatvara konhalnu $upljinu (Cavum conchae). Taj deo ima
oblik levka, koji zavija lateralno i neSto aboralno. Medijalna povrdina joj je jako konveksna,
oblikujudéi izbo¢inu, koju nazivamo Eminentia conchae. Najnizi deo medijalnog ruba usne skoljke
nosi uski, zadiljeni produZetak Processus stvloideus. Bazalni deo zadnjeg ruba ima usek, koji
razdvaja dve nepravilne éetvorougaone ploce. Gornju ploéu (7ragus) nadvisuje prednji rub; tragus
je odvojen od susednog dela zadnjeg ruba (Antitragus) usekom, koga nazivamo Incisura
intertragica. Donja plo¢a je oblika poluprstena 1 delimi¢no nadvisuje prednji rub 1 prstenastu
rskavicu. I prstenasta hrskavica (Cartilago annularis) predstavija ¢etvorougaonu plocu, savijenu,
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tako da ¢ini tri Setvrtine kruga. Njeni krajevi su medusobno razmaknuti oko 1 cm 1 spojeni
elastiénim tkivom. Ona obuhvata Porus acusticus externus i zajedno sa bazalnim delom rskavice
usne 3koljke, ¢ini rskaviéni deo spoljadnjeg slusnog hodnika,

b. Koza uine $koljke je na spoljasnjoj konveksnoj povrsini prekrivena pokrovnim dlakama
(ekvidi, veliki prezivari i karnivori), dlakama u vidu ¢ekinja (svinje i koze), ili vunastom dlakom
(ovce). Koza unutradnje, konkavne povriine pokrivena je sitnim retkim dlakama, odnosno vunom,
jako je na nekim mestima manje ili vi§e ,,gola“. Ispred i na samom ulazu u spolja$nji slusni hodnik,
pokrivena je gustim &ekinjastim dlagicama, koje $tite pomenuti ulaz od praSine 1 stranih predmeta.

c. Migi¢i udne $koljke (Mm auriculae) Ne upustajudi se u detaljnije razmatranje strukture i
funkcije ovih misica, jer se sa njihovom morfologijom, funkcijom i inervacijom detaljno
upoznajemo u miologiji domacih Zivotinja, na ovom mestu podseti¢emo samo da miSi¢i uSne
koju mozemo podeliti u dve grupe. Prvu grupu &ine spoljadnji misici usne Skoljke, koji po¢inju na
kostima glave ili na §titastoj rskavici (Scurulum- v) a zaviSava na rskavici usne Skoljke. Drugu
grupu unuirainjith misi¢a ¢ine misici koji leZe samo u zidu udne skoljke. Delovanje ovih midiéa
omoguéava raznovrsne pokrete usne koljke skoro u svim pravcima: uspravljaju je, vuku prema
napred, prema medijalnoj ravni, okre¢uéi otvor uine skoljke rostralno, lateralno, medijalno ili
kaudalno. Inervisani su granama VII moZdanog nerva.

2. Spoljasnji sludni hodnik (Meatus acusticus externus)

Spoljagnji sluini hodnik predstavlja put zvutnih talasa od konhalne 3upljine udne Skolike do
bubne opne (Membrana tvmpani) srednjeg uva (sl. 107). Od pocetne konhalne Supljine udne
$koljke, on se pruZa ventromedijalno 1 nesto oralno, a sastojl se od a) rskavicnog dela (Meatus
acusticus externus cartilagineus), koga sainjavaju veé pomenuti, bazalni deo konhalne rskavice i
prstenasta hrskavica, 1 b) od ko3tanog dela, koga &ini Meatus acusticus externus slepooine kosti.
Ova dva dela spojena su elasticnom membranom, tako da spoljadnji slu$mi hodnik, predstavlja
dugu, potpuno zatvorenu cev, ¢iji je promer lumena najveéi na svom spoljaSnjem pocetku. Prema
medijalno, on se postepeno smanjuje, tako da je lumen njegovog unutradnjeg zavrSetka u predelu
bubne opne za pelovinu manji od spoljadnjeg.

Spoljasnji slugni hodnik je sa unutrainje strane presvulen koZom, koja je kod nekih Zivotinja,
posuta manje ili vie, sitnim 1 tankim dlacicama (Tragi). U koZi spoljanjeg sludnog hodnika se,
pored dladica, nalaze i zlezde (GIl. ceruminosae), koje proizvode materiju u vidu voska, mekane
konzistencije koja, pomefana sa deskvamisanim epitelom koZe, ¢ine u¥nu mast ili cerumen
{(Cerumen). U osnovi, odnosno na podnozju udne $koljke, na kojoj se istie spolja Eminentia
conchae, nalazi se potkoZno, masno tkivo (Corpus adiposum auriculae), koje Stiti rskavicu
spoljagnjeg slufnog hodnika i olakSava pokrete osnove usne Skolike.

SREDNJE UVO (AURIS MEDIA)

Srednje uvo se nalazi u ko$tanoj Supljinici (Cavum fympani) petroznog dela slepoodne kosti. Pruza
se od bubne opne, koja predstavlja njegov lateralni zid, prema spoljaSnjem uvu, do unutradnjeg
uva, sa medijalne strane (sl. 106 i 107). Pripadaju mu: bubna opna (Membrana tympani) i bubna
Supljina (Cavim tympani), sa slusnim ko¥Cicama (Ossicula auditus) i Eustachijevom tubom (Tuba
auditiva s. Eustachii), preko koje je $upljina srednjeg uva u vezi sa repiratornim delom Zdrela.

1. Bubna opuna (Membrana tympani) predstavlja zategnutu kozno-sluzokoZnu membranu,
koja je postavljena koso, ventromedijalno na medijalnom zavretku spoljaSnjeg sludnog kanala,
izmedu spoljadnjeg i srednjeg uva (sl. 106 i 107), vezana pomodéu fibroznohrskaviavog prstena
(dAnulus fibrocartilagineus).
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S1. 105. RSKAVICE USNE SKOLJKE kod (1)- psa; (2)- svinje; (3)- konja i (4) govedeta: 1- nazalna
(anteriorna) ivica i Helix; 1' — temporalna, kaudalna ivica; 1" - Apex auriculae; 2- medijalni, 2'- jateralni Crus
helicis; 2" Crus helicis distalis; 3- Anthelix; 4- Scapha; 5- Cavum conchae; 6- Tragus; 7- medijalni, lateralni
Antitragus; 8- Incisura intertragica; 9- Cartilago semicircularis; 10- Eminentia conchae; 11- Processus

cartilagines; 12- Cartilago anularia (prema Nickel- n).
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St 105. SREDNJE 1 UNUTRASNJE
UVO konja:1- Anulus fibrocartilagineus s.
tympanicus; 2- Centrum thympanicum s.
Umbe  membraneae  tympani;  3-
Hypotympanicum; 3% Epitympanicum; 4-
Malleus, 4~ Corpus Mallevs; 5- Incus; 6-
Anutas thympani 7- Stapes sa svojim defom
7a kontalkt Fenestra vestibuli s. ovalis {7'); 8-
Fenestra cochleae s, mofmda;  9-
Promontorivem;, 10- Recessus sphaericus, 10/
- Recessus ellipticus od Vestibukim- a; 11-
Crista vestibuli; 12- sagiaini, Canalis
sernicircularis  anterior, 12' {ransverzaini,
Canalis semiciteulads  posterior, 12"
horizontalisi, laterah Canalis semicircularis
lateralils; 13- Crus osseum commmmne; 14-
Crus osseurn simplex; 15- Ampulla ossea
anterior, |3 Ampuila ossez lateralis; 15"-
Ampulla ossea posterior; 16- Coclilea; 17-
Modiolus; 18- Lamina spiralis ossea; 19-
Scala tympani; 20- Scala vestbuli; 21-
Helicotrema; 22- Pars superior, 22 Pars
nferior od Pars vestibularis (N. vestibularis
N.  vestibmlocochlearis- a), 23- Pas
cochlearis (N,  cochlearis N.
vestibidocochleans- 2} (prema Nickel- u).




Izgradena je od tri sloja. Spolja je prevucena kozom, u sredini su krvni sudovi i vezivo, a tredi,
unutrasnji sloj bubne opne ¢ini sluzokoZa, koja poti¢e od sluzokoZe Supljine srednjeg uva (Tunica
mucosa cavi tympant), Ima dve strane, jednu, koja je okrenuta prema spoljadnjem sludnom kanalu i
drugu, okrenutu prema Supljini srednjeg uva. Centralni deo unutranje povriine, na koju naleZe
Maleus naziva se Umbo membranae fymparni.

Bubna opna sluzi kao prenosna, perceptirajuéa membrana za sprovodenje zvufnih talasa od
spoljasnjeg slusnog kapala, preko sluinih kos¢ica, do sloZenih struktura auditornog sistema
unutradnjeg uva. Kod pojedinih Zivotinja, bubna opna je razli¢ite veli¢ine, napetosti 1 sposobnosti
za prijem 1 prenosenje zvuénih talasa.

2. Bubna duplja (Cavum tympani) predstavlja Supljinu srednjeg uva (sl. 106 1 107). To je
mali Suplji prostor u timpani¢nom delu slepoodne kosti, smesten izmedu bubne opne i unutradnjeg
uva, koji preko Eustachijeve tube komunicira sa Zdrelom. ObloZen je sluzokoZom a u njegovoj
Supljini poloZen je sistem slusnih koigica, koje vibracije bubne opne prenose u auditivni sistem
unutara$njeg uva.

Bubna 3upljina se sastoji iz nekoliko zidova, a najvaZniji su:

a) krovni (Paries tegmentalis), koji &ini dorzalni zid. U svom medijalnom podrudju dodiruje se sa
facijalnim nervom, jer tu facijalni kanal sa ventralne strane nije potpun, tako da nerv sa ventralne
strane pokriva sluzokoZa bubne 3upljine. Njemu pripada i zid epitimpanitnog recesusa (Recessus
epitympanicus), koji se nalazi neposredno dorzalno uz medijalnu povrSinu bubne opne i koji sadrZi
gornji deo ¢ekica i vedi deo nakovnja;

b) membranozni zid (Paries membranaceus) predstavlja lateralni, postrani zid bubne Supljine na
kome se nalazi bubna opna (Membrana tympani),

¢) labirintni zid (Paries labyrinthicus) ¢ini medijalni unutradnji zid koji bubnu Supljinu odvaja od
unutragnjeg uva. Na njemu se nalazi nekoliko vaznih morfoloskih struktura: Promontorium i dva
otvora u vidu ,prozoréica™: Fenestra vestibuli i Fenestra cochieae. Promontorium predstavlja
sredisnje centralno ko$tano ispuplenje ovog zida iznad koga se dorzalno nalazi prvi, tankom
membranom pregraden, mali, ovalni vestibulami prozorCic (Fenestra vestibuli). S jedne strane,
ovaj otvor vodi u statiéni deo unutrasnjeg uva, a sa druge strane, na ovaj se otvor naslanja svojom
osnovom, slusna ko§lica Stapes. Drugi, nepravilno ovalni prozordi¢, nalazi se ventralno od
promontoriuma i ventrolateralno od prethodnog. On vodi prema puzu (Fenestra cochleae). Takode
je zatvoren tankom opnom (Membrana tvmpani secundaria) 1 predstavlja vezu Supljine srednjeg
uva sa timpani¢nom skalom puZa unutradnjeg uva,

d) tubarni zid (Paries tubarius) gradi oroventralni, uzani zid bubne 3upljine. Na njemu se, u vidu
procepa, nalazi Ostium tympanicum tubae auditive, koji predstavlja unutrainji otvor Eustahijeve
tube, koja se iz $upljine srednjeg uva pruza prema Supljini Zdrela. Iznad ovog otvora, nepotpuno
odvojen od njega tankom kostanom plo¢icom, nalazi se polukanal za M. fensor tympani (sl. 105,
106).

3. Slugne ko¢ice (Ossicula aunditus) predstavljaju male rezonirajuée kosti, koje se nalaze
unutar $upljine srednjeg uva (sl. 106, 107 i 108). Zbog svog specifiénog oblika imaju nazive: &eki¢
(Malleus), nakovanj (Jncus), uzengija (Stapes) 1 sotivasta ko¥¢ica (Os lenticulare). Pomenute
kogice prevudene su sluzokoZom a medusobno su povezane zglobovima i tankim membranoznim
ligamentima.

Delovi ko#&ica: Na &ekiéu se razlikuje nekoliko delova: drika (Manubrium maliei), glavica (Caput
malled), viat (Collum mallei), i veliki i mali mi§iéni izdanak. Na nakovnju razlikujemo: telo
(Corpus incudis) i dva kraka, dugi i kratki (Crus longum i Crus breve), a na uzengiji: bazu (Basis
stapedis) i dva kraka (Crura stapedis). Cekié¢ je pripojen za unutradnju stranu bubne opne pomodu
svog posebnog misica (M. tensor tympani) a uzengija za deo Fenestra cochleae i za rub ulaza u
facijalni kanal pomo¢u posebnog malog misica (M. stapedius).
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Sl 106. SLUSNE KOSCICE (OSSICULA
AUDITIVA): 1-  Malleus; 2-  Articulatio
incudomaleolaris; 3- Incus; 4- Os lenticulare; 5-
Stapes (modifikovano prema Nickel- u).

4, Eustahijeva tuba (Tuba auditiva) predstavlja komunikaciju izmedu 3upljine srednjeg uva
i Zdrela (sl. 107). Potinje na Ostium tympanicum tube auditive, pruZa se oroventralno i zavriava na
lateralnom zidu Zdrela sa Ostium pharyngeum tube auditive. Na njoj se, u osnovi, razliknju dva
dela: kodtani aboralni deo (Pars ossea) i rskavitavi prednji deo (Pars cartilaginea). Podetni kostani
deo Eustahijeve tube predstavlja kostani poluclugasti kanal, koji se rostralno nastavlja na rskavicu.
Hrskavica (Cartilago tube auditive) je sastavljena iz dve lamine (Lamina cartilaginis medialis i
Lamina cartilaginis lateralis), koje dorzalno spaja membranozna lamina (Lamina membranacea),
¢ime s¢ formira potpuni zatvoreni lumen auditivne cevi, koji je sa unutrainje strane obloZen
sluzokoZom. Kod ekvida, na polovini tube u predelu rskavi¢avog zida, nalazi se medijalni procep,
koji vodi u tankozidno kesasto proirenje (Diverticulum tubae auditive) ispunjeno vazduhom, zbog
Cega je poznato i pod nazivom vazduSna kesa (Saccus aerophorus). Vazdudne kese su sa
unutrasnje strane takode obloZene sluzokoZom (Twmica mucosa) i podeljene na lateralni i uZi-
medijalni prostor. Postoje samo kod ekvida a nalaze se na prelazu baze lobanje, ispod prvog
vratnog prsljena, dorzokaudalno od Zdrela a dorzolateralno od grkijana i po&etnog dela jednjaka.
Svojim dorzokaudalnim zidom naslanjaju se, svaki na svojoj strani, na M. longissimus capifis,
lateroventralnim zidom dolaze do velike drske jezi¢ne kosti (Stvlohyoid) a na granici medijalne
ravni medusobno se i dodiruju.

Sl. 108, UVO (AURIS) I EUSTAHIUEVA
TUBA: 1- Porus acusticus externus; 2- Meatus
acusticus externus; 3- Membrana tympani;
Srednje uvo (Auris media): 4- Malleus; 3-
Incus; 6- Stapes; 7- Tuba auditiva; 89-
unutranje uvo (Auris interna): 8- Cochlea; 9-
Ductuli semicirculares {modiftkovano prema
Nickel-u)
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UNUTRASNIE UVO (AURIS INTERNA)

Unutrasnje uvo (Auris interna) leZi u svojoj maloj kodtanoj Supljini, koja se nalazi u najévricem
kostanom skeletu temporalne kosti (Pars petrosa ossis temporalis). Sastoji se od dva dela: 1)
sloZzenog koStanog labirinta (Labyrinthus osseus) i 2) sloZene membranozne vrelice, koja
predstavlja membranozni labirint (Labyrinthus membranaceus), koji po obliku odgovara
pomenutom kojtanom delu. U membranoznom labirintu se nalazi te¢nost, poznata pod nazivom
endolimfa (Endolympha), dok se izmedu koStanog i membranoznog labirinta, u perilimfnom
prostoru {(Spatium perilymphaticum), nalazi perlimfa (Perilympha).

1. Keostani labirint (Labyrinthus osseus) predstavlja sistem povezanih ko3tanih
Supljinica karateristiénog oblika, koji ¢ine koStani omotal, odnosno koftani &vrsti skelet
unutrasnjeg uva. Kao §to je prethodno redeno, lokalizovan je u petroznom delu slepooéne kosti,
medijalno od timpani¢ne Supljine. Sastoji se od tri dela: a) srednjeg - predvorja (Vestibulum), b)
prednjeg - puza (Cochlea) i ¢) zadnjeg - polukruznih kanala (Canales semicirculares ossei).

a) Predvorje, trem ili vestibulum (Vestibulum) je centralni sredi$ni deo kostanog labirinta,
veli¢ine graska, koji se malazi izmedu puZa i polukruznih kanala (sl. 106 1 107). On predstavlja
mali nepravilno- ovalni prostor, ¢iji je lateralni zid odvojen od bubne 3upljine ve¢ pomenutim
vestibularnim ,,prozordicem” (Fenestra vestibuli), na koga se sa suprotne strane, iz prostora Cavum
tympani, naslanja baza uzengije (Basis stapedis).

Sa medijalnog zida vestibuluma polazi kosi ko$tani greben (Crista vestibuli), koji njegovu
unutrainjost deli u dva podprostora (recesusa): prednji i zadnji. Prednji recesus sferi¢mog oblika
(Recessus sphaericus), je manji i u njemu se smestio Saccufus, odnosno odgovarajuci deo
membranoznog labirinta. U niZem delu ovog recesusa nalazi se desetak simih otvora, kroz koje
vlakna vestibularnog nerva prolaze u Sacculus. Zadnji veéi recesus je eliptinog oblika (Recessus
elipticus) i u njemu je polozen Utriculus membranoznog labirinta. Crista vestibuli deli se niZe u
dva divergentna kraka, koji izmedu sebe zatvaraju jo$ jedan, vrlo mali krak (Recessus cochlearis),
koji je perforiran sitnim otvorima za prolaz nervaih vlakna prema Duwctus cochlearis- u. Sli¢ni
otvori u elipti®nom recesusu i vestibularnom grebenu provode nervna vlakna prema utrikulusu i
ampulama dorzalnog i lateralnog polukruZnog kanala.

Na zidovima vestibuluma nalazi se nekoliko otvora, preko kojih on komunicira sa:

- srednjim uvom {pomoéu Fenestra vestibuli, koja se nalazi na lateralnom zidu);

- puzem (otvorom, koji vodi u vestibularnu skalu puza a nalazi se na oralnom zidu);

- polukruznim kanalima (preko Cetiri otvora, koji se nalaze aboralno) i

- lobanjskom dupljom, odnosno sa subarahnoidnim moZdanim prostorom (pomocu otvora
vestibularnog akveduktusa, dquaeductus vestibuli, koji predstavlja mali procep iza mizeg dela
vestibularne kriste).

b) Kostani polukruini kanali (Canales semicirculares ossei) prestavljaju tri Suplja kostana
polukruZna luka, koja leZe aboralno i dorzalno od vestibuluma. Svaki polukruZni kanal €ini dve
tre¢ine kruga i ima dva kraka (Crura ossea) od kojih se po jedan distalni zavrietak svakog kraka
blize vestibulumu, profiruje u ampulu (dmpulae osseae) i naziva Crus osseum ampularae. Drugi
krak, bez ampulamog proirenja, koji pripada istom kanalu, nosi naziv Crus osseum simplex.

Polukruzni kanali medusobno stoje pod pravim uglom, a prema svom poloZaju dobili su naziv:
anteriorni tj. prednji (Canalis semicircularis anterior); zadnji tj. posteriorni (Canalis semicircularis
posterior) 1 botni (Canalis semicircularis lateralis). lako svaki od polukruznih kanala ima po dva
zavréna kraka (ukupno 6), distalni delovi krakova polukruZnih kanali¢a sa tremom povezuju samo
etiri otvora, s obzirom da se unutra$nji zavrietak anteriornog i gornji zavréetak posteriornog
spajaju u zajednitki krak (Crus osseum commune), a ampularno profireni krajevi anteriomog i
lateralnog kanala takode imaju zajednicko usce.

Prednji kanal (Canalis semicireularis anterior) je priblizno vertikalan i smeften koso prema sagitalnoj ravni, tako da
njegov lateralni krak dopire oralnije od medijalnoga. Njegov kraniolateralni zavrietak &ini ampulu, koja se otvara u
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vestibulum, zajedno sa ampulom lateralnoga kanala. Suprotni neprofireni zavrietak spaja se sa zavrSetkom
aberalnoga kanala u Crus commune, koji se otvara u dorzomedijalno podrugje vestibuluma. Aboralni kanai { Canalis
semicircularis posterior), takode je priblizno vertikalan. Njegova ampula lezi ventraino i otvara se neposredno u
vestibulum. Lateralni kanal (Canalis semicircularis lateralis) priblizno je horizontalan, Ampula mu je smegtena
lateralno § otvara se u vestibulum sa ampulom anteriornog kanala (sl. 106).

¢) Pui (Cechlea) zauzima prednji deo koStanog labirinta i pruza se oroventralno od
vestibuluma, u obliku spiralnog kanala (Canalis spiralis cochleae) (sl. 106). Puz ima oblik
kratke zarubljene kupe sa firim delom u osnovi, koja odgovara bazi puZa (Basis cachleae) i
suzenim delom, odnosno vrhom puzZa (Cupula cochleae), koji je usmeren lateralno, oralno i
ventralno. Sirina baze iznosi oko 7 mm, a udaljenost od baze do vrha oko 4 mm.

U unutra3njosti puza poloZen je stubi¢ vretenastog oblika (Modiolus), koji pretstavlja urmtra$nji
zid kohlearnog kanala i oko koga se, od baze prema vrhu unaokolo, uvija kostana spiralna
lamina (Lamina spiralis ossea) kao zupci zavoja $rafa (prim. autora): kod malih prezivara 2
kod ekvida 2, kod karnivora i velikih prezivara 3, a kod svinje 4 puta. Na svom podetku, modiolus i
kostana spiralna lamina, su $iroki, da bi se prema vrhu postepeno suzavali. Spiralna lamina pocinje
izmedu oba ,prozordita” (Fenestra cochleae i Fenestra vestibuli), a od modiolusa prema
spoljasnjem zidu (zidu kostanog labirinta), pruZa se do polovine puta, i na taj na¢in nepotpuno
deli Supljinu puza u dva prolaza: gornji, koji nazivamo Scala vestibuli, i donji Scala fympani.
Scala tympani i Scala vestibuli pruZaju se od baze prema vrhu puza paralelno, prateéi zavoje
modiolusa, odnosno kostane spiralne lamine pri emu prvi pravi nesto veée zavoje, jer prelazi
duZi put, pa je §iri i veéi. Oba kanala na vrhu puza (Cupula cochleae) sastaju se u praznom
prostoru vrha (Helicotremay), a u svojoj osnovi, u predelu Fenestre vestibuli, odnosno Fenestre
cochlege, u direktnoj vezi su sa $upljinom srednjeg uva.

2. Membranozni labirint (Labyrinthus membranacens) predstavlja sistem
medusobno povezanih membranoznih struktura (sl. 107 i 109), koje leze unutar kostanog labirinta,
ali ga ne ispunjavaju u potpunosti. Izmedu kodtanog i membranoznog labirinta se zbog toga,
obrazovao uzani perilimfni prostor (Spatium perilymphaticum), u kome se nalazi perilimfa
(Perilympha) 1 kroz koju prolaze neine trabekule, povezujuéi spoljasnji sloj membranoznog
labirinta sa Endosteum- om ko$tanog labirinta,

Delovi membranoznog labirinta odgovaraju delovima kogtanog labirinta, tako da se: u Recessus
sphericus vestibuluma nalazi Sacculus, w Recessus elipticus je Utriculus, unutar Canales
semicirculares ossei poloZeni su Ductus semicirculares a u puu se nalazi Ductus cochlearis.
Pored ovih delova, membranoznom labirintu pripadaju i dva kanala, koji medusobno povezuju
prethodno pomenute membranozne strukture: Ductus uiriculosaccularis koji povezuje utrikulus 1
sakulus i Ductus reuniens, koji spaja sakulus sa kohlearnim kanalom. U sastav membranoznog
labirinta ulazi i Ductus endolymphaticus, koji polazi sa vrha utrikulosakularnog kanala, kao i
njegov dorzalni zavrSetak, u obliku slepe kesice (Saccus endolymphaticus). Ove dve poslednje
strukture imaju ulogu u regulisanju pritiska endolimfe, koja se nalazi unutar svih Supljina
membranoznog labirinta.

a) Membranozni vestibulum, kao 3to je prethodno redeno, u najveéem delu obuhvata dve male
kesaste strukture sferi¢nog, odnosno elipsoidnog oblika (sl. 107 i 109). Elipsoidni Utriculus lezi u
aboralnom delu vestibuluma, nesto je veéi od Sacculus- a i v njega se kaudalno otvaraju polukruzni
kanali (Ductus semicirculares). Sacculus je manji, nalazi se oroventralno od Uriculus- a i u
neposrednoj je vezi sa kohleamim kanalom puza, pomoéu malog kanala Ductus reuniens- a.

Membranoznom vestibulumu pripada i Canalis utriculosaccularis, kao i pocetni deo dugog uzanog
kanala (Ductus endolymphaticus), koji polazi sa vrha utrikulosakularnog kanala, pruza se
dorzokaudalno, napusta vestibulum (dquaeductus vestibuli) i zavriava izmedu dva lista tvrde
mozdane ovojnice (Durae mater encephali), proSirenim slepim zavrietkom (Saccus
endolymphaticus). Supljina kesice moZe da se poveca ili smanji, s obzirom da je okruZena slojem
rastresitog vezivnog tkiva, i na taj na¢in obezbeduje svoju fiziolosku ulogu.
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b) Membranozni polukrufni kanali &ine tri Ductis semicirculares- a, koji odgovaraju ve¢
opisanim koStanim kanalima. Oni komuniciraju sa utrikulusom, a pri svojoj osnovi su kao i
kostani, ampulamo pro&ireni. Za razliku od drugih delova membranoznog labirinta, koji zauzimaju
tek oko jedne Cetvrtine koStanih kanala, membranozne ampule skoro potpuno ispunjavaju
istoimena ko$tana prodirenja.

¢) Membranozai puz (Ductus cochlearis) predstavlja spiralni kanal smesten u koStanom delu
puza (sl. 107 1 109). On poéinje slepo (Cecum vestibulare) u kohlearnom recesusu vestibuluma, a
isto tako zavriava slepim krajem ( Cecum cupulare), koji je pri¢vri¢en za kupulu puza. Vestibulami
deo spojen je sa sakulusom, putem prethodno pomenutog Ductus reuniens- a.

Grada membranoznog labirinta je veoma sloZena. On se sastoji od spoljadnjeg tankog
fibroznog sloja, srednje transparentne ovojmice 1 unutradnjeg epitelnog sloja, sa uglavnom
plotastim éelijama. S obzirom da se u unutrainjem uvu nalaze receptorni delovi cula ravnoteZe i
¢ula sluha, na pojedinim mestima membranoznog labirinta nailazimo na posebna strukturna
zadebljanja kao 3to su: makule 1 kriste statike, odnosno Kortijev organ u puzu (sl. 110). Maculae
staticae predstavljaju sitna beliasta zadebljanja unutradnjeg zida sakulusa 1 utrikulusa, dok su
Crisiae staticae linearna zadebljanja zida svake ampule polukruZnih kanala. Kortijev spiralni organ
(Organum spirale s. Corti) je epitelna uzvisica sme$tena na unutrainjem delu bazalne membrane
koja se proteze éitavom duZinom kohlearnog kanala.

S 109, MEMBRANOQZNI LABIRINT kod konja: 1-
transverzalni, Ductus semicircularis anterior; 2- sagitalni, Ductus
semicircularis posterior, 3- horizontalni, lateralni, Ductus sernicircularis
lateralis, 4 Ampulla anterior, 5- Ampulla lateralis; 6- Utriculus; 7-
Sacculus; 8- Ductus reumiens; 9- Ductus cochlearis; 10- Cochlea
(modifikovemo prena Nickel- u)
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SL 110, LAMINA SPIRALIS COCHLEAE:
presek; 1- Membrana vestibularis; 2- Membrana
tectoria; 3- Organum spiralae s. Corti; 4~ N,
cochlearis; 5- Ggl spiralis cochleae (prema
Nickel-u).

Krvni sudovi i nervi uva: Arterija unutrasnjeg uva je unutrainja slusna arterija (sl. 111). To je vrlo mali krvni sud, koji
uglavhom poti¢e od zadnje cerebelarne arterije i ulazi u unutrasnji shidni hodnik. Vene utidu u ventralni petrozni sinus.
Vestibularn: nerv Salje egranke za utrikulus, sakulus i polukruzne kanale, prenosedi oseéaj ravnoteze. Kohleami nerv
daje ogranak za salulus i ulazi u centralni kanal modiolusa. Du2 njegovog toka, daje vlakna, koja prugasto teku
periferno, izmedu dve plote kostane spiralne lamine i grana se oko cilijarnih éelija Kortijevog organa. Ganglion spirale
cochleae nalazi s¢ u spiralnom kanalu modiolusa u blizini fiksnog ruba Laminae spivalis. Kohlearni nerv prenosi osecaj
sluha do odgovarajuéih centara mozga.

8. 111. VASKULIZACIJA UVA: 1, 2, 3-Ductus
semicirculares; 4- Cochlea; 5- A. auris interna od A.

cerebellaris posterior (modifikovamo prema Nickel-u)
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C. ORGAN MIRISA (ORGANUM OLFACTUS)

Organ (¢ula) mirisa smesten je u sluzokozi olfaktornog predela (Regio olfactoria tunicae mucosae
nasi) dna nosnih Supljina, nosnog labirinta sitaste kosti i aboralnog dela nosne pregrade. Epitel
sluzokoZe ovog predela, pored ostalih, sastavljen je i iz ulnih, neuroepitelnih olfaktornih Celija,
preko kojih se sa vrlo kratkih dendrita prima, a preko neurita prenosi nadrazaj. Dugi neuriti ovih
olfaktomih éelija, udruzuju se medusobno, obrazujuéi mirisna vlakna, koja ¢ine prvi mozdani nerv
(Fila olfactoria s. Nn. olfactorii). Ova vlakna prolaze kroz otvore na sitasto) kosti (Lamina
cribrosa), ulaze u mirisnu bobicu mirisnog dela mozga (Bulbus olfactorius), odakle drugim
neuronskim vezama (preko Tractus olfactorius lateralis i Stria olfactoria lateralis) dopiru do
odgovarajuéih primamih i sekundarnih kortikalnih olfaktornih centara (vidi Nn.olfactorii u
poglavlju mozdani nervi). U sluzokoZi olfaktornog predela nalaze se i mnogobrojne mirisne Zlezde
(Glandulae olfactoriae), &iji sekret vlazi i ispira epitel sluzokoZe, i rastvara mirisne materije.

Organ za miris je organ hemijskog Sula, na koje deluju materije iz spoljasnje sredine. Kod domacih
Zivotinja ono je razli¢ito razvijeno a najbolje kod pojedinih rasa pasa, pre svega lovatkih tragaca.
Organu mirisa pripada i sekundarmi mirisni vomeronazalni organ (Organon vomeronasale
Jacobsoni), koji se nalazi, ispod sluzokoZe na dnu jedne i druge nosne Supljine, pored nosne
pregrade.

D.  ORGAN UKUSA (ORGANUM GUSTUS)

Organ za ukus predstavljaju tri posebne vrste gustatornih bradavica, koje se nalaze u sluzokoZi
jezika (Papillae linguales) i koje poznajemo kao: opsandene (Papillac vallatae), listaste (Papillae
foliatae) i pedurskaste (Papillae fungiformes). SluzokoZa u ovim bradavicama jezika je posebno
izmenjena sa specifiénim predelima tzv. gustatomih pupoljaka (Caliculi gustatorii), a svaka od
gustatornih bradavica se sastoji od oko 5 gustatornih pupoljaka.

Gustatorni pupoljak (Caliculus gustatorius) je izgraden od potpornih i Culnih (gustatornih) ¢elija,
koje su smeStene u unutra$njosti pupoljka. Gustatorne celije na svom vrhu nose bezbroj tankih
resica (mikrovila), koje na povrdini sadrfe receptorske molekule za odgovarajuce hemijske
materije, a $trée kroz gustatornu poru (Porus gustatorius), odnosno otvor na vrhu “pupoljka”. Baza
¢ulnih, gustatornih ¢elija stoji u vezi sa brojnim amijelinskim nervnim zavrecima: [X moZzdanog
nerva (N. glossopharyngeus- a), jezi¢nom granom frigeminusnog nerva (N, linguaulis ni trigemini),
a preko horda timpani (Chorda tympani) i sa VII moZdanim nervom.
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VII- KOZA (INTEGUMENTUM COMM UNE)

Koza je povrSinski pokriva¢ tela, koji na prirodnim otvorima prelazi u sluzokozu digestivnog,
respiratomog i urogenitalnog sistema. U sastav tog telesnog pokrivaca ulaze i periferni ogranci
senzibilnih nerava, tako da je Integumentum commune vazan oseéajni organ i u njemu je smesteno
¢ulo povrdinskog senzibiliteta (dodira, bola i temperature).

Osim ¢ulne, koza ima i druge, za Zivot vazne funkcije. Ona je zastitni omotaé tela, koje §titi od
razli¢itih bioloskih, hemijskih i fizi¢kih uticaja iz spoljainje sredine. Osnovna je komponenta u
regulaciji telesne temperature, a zahvaljujuéi zlezdama, koje se nalaze u njoj, igra i vaZznu ulogu u
sekreciji 1 ekskreciji. Neke od njenih specijalnih roznih produkata sluZe Zivotinjama za hvatanje
plena, ali i kao oruZje u odbrambene svrhe.

KoZa je pritvri¢ena za podlogu (strukture tela preko kojih prelazi kao prekrivad) svojim
unutradnjim slojem, potkoznim tkivom (Subcutis ili Tela subcutanea) u kome se, u odredenim
regionima tela na vecoj povrsini, nalaze i poprenoprugasti - kutani misiéi (Mm. cutanei).

Debljina koZe varira kod razli¢itih vrsta Zivotinja, na razli¢itim delovima tela iste vrste, kod
razli¢itih rasa, a zavisi i od pola i uzrasta. Kod konja se tako debljina koZe krece 1 - 5 mm, i zavisi
od regije; najdeblja je na dorzalnom rubu vrata i dorzalnoj strani repa. Koza kod goveda je deblja
nego kod drugth domacih Zivotinja. Njena debljina u proseku iznosi 3 - 4 mm, dok je na korenu
repa i iznad Tuber calcanei nesto veda i iznosi oko 5 mun. Na koZnom naboru prepektoralne regije
debela je ¢ak 6 - 7 mm. Debljina koZe kod ovee krede se 0,5-3 mm, ali se znaajno razlikuje kod
razli¢itih rasa. Kod plemenitih rasa svinja, debljina koZe iznosi 1 - 2 mm, osim kod odraslih
nerastova kod kojih, korijum na plecki moze imati debljinu od 3,5 - 4 mm. Debljina koZe pasa jako
varira 1 u mnogome zavisi od rase. Boja koZe takode se jako razlikuje, a zavisi od vrste Zivotinja,
rase, pola i uzrasta. Na vedini mesta osnovna boja koZe se i ne primecuje jer je prepokriva dlaka,
tako da pravu boju koZe otkrivamo tek posto se skinu ovi njeni derivati.

KoZa se sastoji od dva razli¢ita sloja: 1) povrinog (Cutis- a), koji se sastoji od: a/ pokoZice i b/
krzna, i 2) dubljeg vezivnotkivnog sloja (Subcutis- a) (sl. 112).

1/a) PokoZica ili epidermis (Epidermis) predstavlja viSeslojni epitel koZe, izgraden iz nekoliko
slojeva (stratuma). Od korijuma prema povrdini koze, slojevi epidermisa nale?u jedan na drugi u
nizu: S. basale, S. spinosum, S. granulosum, S. lucidum, S. corneum i S. disjunctum. Ne ulazeéi u
detaljniju histolosku gradu ovih slojeva, a za potrebe anatomskog sagledavanja strukture i delova
koze, slojeve epidermisa grubo morfoloski moZemo podeliti na: a) povrsni orozali deo epidermisa i
b) dublji germinativni, matiéni deo.

a) Povr$ni, oroZali deo epidermisa cine slojevi pokozice, u kojem su éelije orozale (Stratum
corneum), i u kojem se one odvajaju od povrSine epitela (Stratum disjunctum), &ineéi otpadne
¢elije (perut).

b) Dublji germinativai, maticni deo &ine Celije Stratum basale i Stratum spinosum, koje imaju
sposobnost za deobu i obnavljanje ostalih slojeva epitela koZe. Na taj nadin, svojom proliferacijom
nadomestaju gubitak koji nastaje deskvamacijom povrinog dela orozalog sloja epidermisa.

1/b) Krzno (Corium s. Dermis) je izgraden od spleta vezivnotkivnih ¢elija i vlakana. Dobro je
vaskularisan i inervisan, a u njemu se nalaze: Zlezde koZe, dla¢ni folikuli i glatki migiéi. Ovaj deo
kozZe izgraden je od dva sloja:

a} papilarnog (Stratum papillarae), koji obrazuje brojne papile (bradavice), koje se utiskuju u
epidermis i koji je preteZno izgraden od vezivmh éelija i vlakana, krvnih kapilara i nervnih
zavr§etaka, i

b) retikularnog (Stratum reticulare), koji se sastoji od mreze kolagenih i elastitnih vlakana, i u
kome se nalaze dlake (dla¢ni folikuli), Zlezde, nervni korpuskuli i glatkomisi¢ne ¢elije koZe.
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2) Potkoino vezivno tkivo (Tela subcutanea ili Subcutis) povezuje kutis koZe sa unutradnjim
delovima tela, pre svega sa fascijama, kostima i mifi¢ima. Izgraden je od vezivnotkivnih éelija i
elastiénih vlakana, koji omoguéavaju dobru pokretljivost koZe, a sadrzi 1 manje ili vece kolifine
masnog tkiva. Ponekada je masno tkive subkutisa toliko obilno, da ¢ini debele naslage, u vidu sala
(Panniculus adiposus). KoZza ovakvih predela sa masnim naslagama gubi elasti¢nost 1 manje je
pokretna.

Krvni sudovi koZe (arterije i vene) i limfni sudovi su dobro razvijeni u papilarnom sloju krzna i
potkoznom tkivn, U ovim delovima koZe, oni omoguéavaju ishranu epidermisa i odstranjuju
proizvode metabolizna koze. :

1.~ ZLEZDE KOZE (GLANDULAE CUTIS)

Zlezde koe vode poreklo od epitela koZe a pripadaju im: a) znojne Zlezde (Glandulae
sudoriferae) i b) lojne zlezde (Glandulae sebaceae).

a) Znojne Zlezde (Glandulae sudoriferae) pripadaju grupi egzokrinih, klupéastih Zlezda
(Glandulae glomiformes), Ciji su distalni delovi izgradent od prizmati¢nih Zlezdanih ¢elija uvijenih
u klupko, a proksimalni delovi &ine izvednik preko koga se proizvodi aktivnosti elija izluCuju na
povrsinu pokoZice. Proizvod aktivnosti znojnih 2lezda je serozna, uglavnom slabe alkalna tednost,
koja je poznata pod nazivom — znoj. Znojne Zlezde domadih sisara su razli¢ito rasporedene: sem na
uobitajenim mestima u kozi, kod velikih preZivara znojne Zlezde se nalaze 1 u predelu gubice,
0dnosno nosno

- usnog ogledala (Planum nasolabiale) kao Gll. plani nasolabiales, kod malih preZivara u predelu
nosnog ogledala (Planum nasale) kao Gll. plani nasales, dok se kod svinja nalaze u rilnom
ogledalu (Planum rostrale) (sl. 114). Kod pasa, znojnih Zlezda takoredi 1 nema u kozi, izuzev u
predelu nosnog ogledala, koZi tabana Sapa i koZi analnog predela - cirkumanalne Zlezde (Gil
circumanales).

b) Lojne Zlezde (Glandulae sebaceae) uglavnom se nalaze zdruZene sa dlakama, u Cije
folikule izluuju produkt svoje sekrecije - loj. Izgradene su od me3aka, koji se sastoje od
plocastoslojevitog epitela, poloZenog na bazalnoj membrani. Veli¢ina lojnih Zlezda jako varira i
obiéno je obrnuto proporcionalna duZini dlake uz koju leze. Lojne Zlezde secerniraju koznu mast -
lojnu supstanciju (Sebum cutaneum), koja podmazuje epidermis 1 dlake u cilju zastite od vlage i
odrZanja elastiénosti koZe, a moze igrati vaznu ulogu i u seksualnom Zivotu Zivotinja. Posebno
karakteristi¢na je lojna zlezda gornjeg onog kapka (Glandula tarsalis) koja Iu¢i krmel;.

Najva¥nije karakteristike ¥lezda koZe domacih Zivotinja maSeg podneblja: Kod konja, lojne Zlezde su narofito
razvijene na usnama, prepucijumu, vimenu, perineumu i na stidnim labijama. Znojne Zlezde su Zuckaste ili smede boje.
Ima ih gotovo po &itavoj koZi, ali su najveée i najbrojnije na lateralnim krilima nozdrva, slabinarna, vimenu i delovima
penisa. Kod goveda, #lezde su malobrojnije i slabije razvijene nege kod konja. Znojne Zlezde su klupSasto smestene
samo oko prirodnih otvora, iznad kalkaneusa i na fleksornoj strani kiice, a na ostalim mestima na svom dubokom
zavrietku profirene su i razli¢ito vijugaste. Lojne Zlezde su najbolje razvijene oko prirodnih otvora i na vimenu, a na
samim sisama ih nema, Nazolabijalne Zlezde (Glandulae nasolabiales) formiraju na nosne- usnom ogledalu debeli sloj
ispod koZe, koja je bez dlaka. To su sloZene tubularne flezde presvuéene prizmatiénim epitelom. Otvori njihovih
odvodnih kanala vide se golim okom. Kod koza u predeln baze roga, nalazi se dobro razvijena Zlezda roga (Glandula
cornualisy (sl. 142B). Kod svinja, lojue £lezde su male i u manjem broju nego u drugih Zivotinja. § druge strane, znojne
Zlezde su velike, Zute ili bledosmede boje, a na mnogim mestima se spolja dobro vide. Na medijalnoj strani karpusa
smesteni su mali kozni divertikulumi, tzv. karpalne #lezde (Glandulae carpales) (sl. 132), u koje se ulivaju mnogobrojne
sloZene kluplaste Zlezde. Velike Zlezde nalaze s¢ i v ko2i prstiju i interdigitalnom procepu. Vecde tubularne Zlezde nalaze
se u koZi rila, a velike znojne i lojne Zlezde na ulazu u prepucijalm divertikulum. Kod pasa, lojne Zlezde su najbolje
razvijene koed kratkodlakih i o§trodlakih rasa. NajduZe su i najbrojnije oko usana (Glandulae circumorales), analnog
otvora (Glandulae circumanales), na dorzalnoj strani trupa i stemalnoj regiji. Znojne Zlezde su slabije razvijene,
relativiio bolje kod rasa sa dugom i finom dlakem. Najveée znojne Zlezde se nalaze na digitalnim jastuci¢ima, ali ih ima i
u kozi perineuma i paraanalnog sinusa
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2. DLAKE {PILI)

Dlake (Pili) pretstavljaju karakteristi¢ni keratinizirani derivat pokozZice (epidermisa) (sl. 112), koji
postoji samo kod sisara. One pokrivaju gotovo &itavo telo i imaju odredeni smer, odnosno pravac
pruZzanja, tako da na koz tela Zivotinje formiraju vife ili manje stalne dlagne tokove, koji se
nazivaju Flumina pilorum. Na odredenim delovima tela medutim, dlake iz jednog smera mogu
promeniti pravac pruZanja i sastajati s konvergentno ili divergentno, stvarajuéi na taj nacin dlacne
vitove (Vortices pilorum convergentes et Vortices pilorum divergentes). Dlake tokom Zivota
neprestano opadaju 1 ponovo se obnavljaju, a u odredenim sezonskim periodima godine, gubljenje
dlagnog pokrivaca je toliko intenzivno da ga Zivotinje skoro potpuno izgube i ta pojava Je poznata
pod nazivom , linjanje*,

Kod nadih domaéih Zivotinja, sisara, razlikujemo vise vrsta dlaka (sl. 113). Najbrojnije su pokrovne
ili pokrivne dlake (dlake koje ¢ine dladni pokrivag, koje daju karakteristiku krznu, i odreduju boju
Zivotinje). Ostale varijetete dlaka nalazimo samo na odredenim delovima tela i to su: duge, osetne,
¢ekinjaste i vunaste dlake.

a) Duge dlake posebno su dobro razvijene u ekvida. Ove dlake su grube i mogu biti do nekoliko
desetina centimetara duge. Kod konja daju karakteristiéna obeleZja; na vratu — griva (Juba), na
dorzalnoj strani repa (Cirrus caudae), na glavi u predeln &ela ~ kicanku ili &upu (Cirrus capitis),
kao i u predelu palmame strane kiica prednjih ekstremiteta (Cirrus metacarpeus) i plantarne
strane kicica zadnjih ekstremiteta (Cirrus metatarseus).

b) Osetne dlake (Pili tactiles) su posebna vrsta tankih, senzibilnih dlaka, koje nalazimo na brojnim
mestima, a pre svega na koZi glave. Najbrojnije su oko nozdrva i usana (Pili tactiles labiales
superiores, Pili tactiles labiales inferiores), na obrazinama (Pili factiles buccales), bradi (Pili
tactiles mentales), u predelu gomjeg otnog kapka (Pili tactiles supraorbitales) i donjeg ofnog
kapka (Pili tactiles infraorbitales). Osetne dlake se razlikuju od ostalih tipova dlaka po tome &to,
zbog brojnijih specifiénih veza sa nervnim zavriecima, omoguéavaju Zivotinjama odgovarajuéi
osecaj 1 procenu udaljenosti od predmeta, kao i orijentaciju u prostoru.

c) Cekinjaste dlake (Sefae) su najbrojnije na koZi svinja, kod kojih predstavljaju i osnovni tip
pokrovnih dlaka. Kod drugih Zivotinjskih vrsta, ovaj tip dlake nalazimo pre svega u spoljainjem
uvu (Tragi), u nosnim otvorima, odnosno unutradnjoj povriini nozdrva (Vibrissae), kao i na
rubovima o¢nih kapaka, kao trepavice (Ciliae).

d) Vunaste dlake (Pili lanei) su fine tanke dlake, koje predstavljaju osnovni tip pokrovnih dlaka
kod ovaca,

Grada dlake: Na dlakama razlikujemo dva osnovna morfologka dela: stabljiku i koren dlake (sl.
112).

a) Dla¢na stabljika (Scapus pili) je slobodni deo dlake koji $tréi izvan koze i na kojoj se dobro
uoCava vrh (Apex pili).

b) Koren (Radix pili) je usadeni deo dlake, koji se nalazi u koZi, odnosno u dlaénom folikulu
(Folliculus pili), i na njemu razlikujemo zadebljanje u vidu glavice lukovice (Bulbus piliyiu nju
odozdo utisnutu, dobro vaskularisanu i inervisanu bradavicu (Papilla pili), koja ishranjuje i
inervise dla&ni folikul. Dlaé¢ni folikuli se pruzaju koso i razli¢ito duboko u korenu (folikuli dugih i
osetnih dlaka, dopiru sve do potkoZno polozenih migiéa). Na veéinu folikula pri¢vréuju se sitni
glatki misi¢i poznati pod imenom M. arrectores pilorum. Qvi misiéi su pod oftrim uglom
pri¢vrsceni za donju stranu dubokog dela folikula, tako da svojom kontrakeijom podizu dlake i

vrde pritisak na lojne Zlezde, koje se (jedna ili vise njih) izlivaju u sam folikul.
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SL. 112. KOZA: Presek kroz kozu (uvelidano 30x): 1-
stabljika dlake; 2- koren dlake; 3- bulbus dlake; 4-
papila dlake; 5- epidermis; 6~ korijum; 7- mi$i¢ dlake;
8- lojna Zlezda; 9- znojna Zlezda; 10- epitelni omota;
11- vezivni omotal dlake; 12- masno tkive (prema
VFlatkoviéu)

i
E

S1. 113. DERIVATI KOZE kod matke (A): a- Pili
tactiles labiales superiores, b- Pili tactiles mentales;
¢- Pili tactiles labiales inferiores; d- Pili tactiles
buccales; e- Pili tactiles supraonbitales; 1-
Glandulae circumorales; kod koze (B): Sinus
cormualis sa Zlezdama; kod ovce (C) Sinus
infraorbitalis sa Zlezdama (Glandulae sinus
infraorbitalis); 4- wvumaste dlake (Pili lanei); 5-
Planum nasale {modifikovano prema Nickel- u)
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i
SI. 114. PLANUM NASOLABIALE (1) S 115. PLANUM ROSTRALE (1), 2-
(modifikovano prema Nickel- u} Osetne  dlake; 3-  &ekinjaste  dlake

(modifikovano prema Nickel- u)

Sl. 116. PLANUM NASALE: 1- kod psa (AC) i 2- macke
(BD} (modifikovano prema Nickel- u)
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NajvaZnije karakteristike dlaka u ko#i kod domactih Zivotinja nafeg pedneblja: Kod konja u pojedinim regijama
rastu grube, veoma dugaike dlake: griva raste na dorzalnom rubu vrata i susednom delu grebena, a njen prednji deo
pokriva Zelo, u vecoj ili manjoj meri, kao kicanka ili dupa. Rep je, osim sa ventralne strane, pokriven vrlo debelim i
dugim dlakama, koje se nalaze i na fleksomoj strani kicice prednjih, odnosno zadnjih ekstremiteta. Kod goveda dlake
variraju po boji i velitini kod razli¢itih rasa, ali i individualno. Dlake frontalne regije &esto su kovrdzave, posebno kod
bikova. Goveda nemaju grivu, samo na zavrietku repa pojavljuju se dugatke dlake, koje formiraju Cirrus caudae. Koza
kod ovaca, a pre svega mjeni derivati, u mnogome se razlikuju od koZe drugih Zivotinjskih vrsta. Dlaéni pokriva¢
izgraden je od karakteristiénih vunastih dlaka (Pili lanei), u &ijoj finijoj strukturi mema srénih éelija. Folikuli vunastih
dlaka su zakrivljeni i poredani preteno u grupe od 10 - 12 vlakna, od kojih se po nekoliko njih otvara zajednicki na
povriini koze, Kod plemenitih rasa svinja, dlake su veoma retke a ponekad je koza gatovo ,,gola®. Duge dlake ili ¢ekinje
(Setae) obiéno su poredane u grupe od po tri. Najjaée su razvijene na vratu i sapima. Od svih domacih Zivotinja, kod
pasa, Zhog izuzetno velikog broja rasa, postoje i najvece varijacije u duini, debljini i boji dlake.

3. MAMA (MAMMA)

Mama (Mamma) u domadih Zivotinja sisara predstavlja mle¢nu Zlezdu, koja se, kao derivat koze,
nalazi subkutano, na ventralnoj strani tela Zivotinja. Mama je dobro razvijena u Zivotinja Zenskog
pola, dok je kod muZjaka skoro potpuno rudimentirana. Sekret ove Zlezde — mleko sluzi
mladuncima kao hrana u periodu sisanja, a razviée i funkcija Zlezde su u potpunosti regulisani
aktivnoséu neuroendokrinog sistema.

Mleéna Zlezda je modifikovana znojna tubuloalveolarna Zlezda, lobularne grade. Spada u grupu koZnih klupcastih
glomiformnih Zlezda apokrinog tipa. Zlezdani epitel mle¢nih tubuloalveolarnih Zlezda luéi za vreme laktacije raleko, i
ono, kao neophodna hrana mladunéadi, sadrzi sve hranljive materije potrebne za njihov Zivot do prelaska na
odgovarajuéu hranu. Posle porodaja, prvi proizved mleénih Zlezda je kolosirum, tj. prvo mleko, koje podstice praznjenje
crevnog sadriaja, odnosno mekonjuma, kao prvi izmet novorodendadi i obezbeduje im hranljive materije 1
imunoglobuline.

Razvoj mlecnih Zlezda je pod hormonalnim uticajem hipofize, jajnika i placente. Do polnog sazrevanja jedinke, na
mestu, na kome se ona razvija postoji, u prvo vreme, samo intersticijum i po koji kanali¢ sa alveolama. U doba puberteta,
#lezdani parenhim se umnoZava a kasnije u toku trudnoce, Zlezda se potpuno razvija, da bi posle porodaja postala aktivna
za lugenje mleka. Proizvodnja i ludenje mleka, odnosno laktacija su pod uticajem prolaktina, {. laktacionog hormona
adenohipefize i oksitocina iz neurchipofize. Mledne #lezde su kod domaéih sisara, kao i kod {judi, aktivne za vreme
dejenja mladuncadi. Laktacioni period kod domaéih sisara traje dugo, ne samo za vieme dojenja mladuncadi, ve¢ i posle
njihovog odbijanja “od sise™. Laktacioni period je najduZi kod krava, narotito mle¢nih rasa. Po prestanku laktacionog
perioda, mledna Zlezda gubi svoju funkeiju i veli¢inu, Reaktiviranjem, mleéne Zlezde postaju cak i aktivnije u laktaciji od
prve lakiacione periode juveniluih zivotinja.

Mama se sastoji iz tela Zlezde (Corpus mammae) i odgovarajuce bradavice (Papilla mammae) (sl.
117, 118, 119 i 120), ¢ime se morfo-funkcionalno uspostavlja jedan mamarni kempleks. Broj
mamarnih kompleksa uglavnom je karakteristiCan za Zivotinjsku vrstu (kod ekvida i preZivara),
iako postoje rasne i individualne razlike (kod krmaca i kuja). Tako kod krava razlikujemo Cetiri
mamarna kompleksa (po dva sa svake strane), kod malih preZivara i kobila dva (po jedan sa svake
strane), dok kod krmaga i kuja taj broj varira od 5 - 8, odnosno 4 - 6 (sa svake strane). Za razliku
od kuja 1 krmaca, kod kojih su mamarni kompleksi rasporedeni bilateralno, simetriéno od grudne
kosti do ingvinalne regije, svi mamarni komplesi kod kobila i preZivara udruZeni su u zajednicku
anatomsku strukturu, koja je poznata pod nazivom vime (Uber) i karakferistina je samo za ove
Zivotinjske vrste).

Vime (Uber) je obavijeno spolja mekanom elasticnom i pominom koZom, keja moze biti
delimitno ili potpuno pigmentisana. Ispod koZe, vime je obavijeno povrinom labavom i
rastresitom fascijom trupa (Fascia trunci superficialis), a potom i dubokom fascijom trupa (Fascia
trunci profunda). Duboka fascija trapa je kod velikih preZivara u predelu mekanog trbusnog zida
suckaste boje i naziva se (Tunica flava abdominis). Ona obavija vime u obliku jakog omota¢a, koji
se pripaja sa jedne i druge strane za belu liniju trbusnog zida (Linea alba), spusta se izmedu jedne i
druge polovine vimena, ¢ineéi u medijalnoj ravni sredidnju dvolisnu pregradu (Seprum
intermammaricum), dok lateralni (postrani) delovi predstavljaju mjegov suspenzioni ligament
(Ligamentum suspenzorium uberis). Spolja u nivou Septum intermammaricum, na koZi se
obrazovao pliéi, odnosno dublji intermamarni Zleb (Suicus intermammaricus).

Ispod duboke fascije trupa, vime obavija tanka vezivno tkivna Caura (Capsula mammae), u kojoj se
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pored elastiénih i kolagenih vlakana nalaze i migiéna vlakna kao i masno tkivo. Od Caure polaze i
pruzaju se unutar Zlezde (Glandula mammaria) vezivno tkivne pregrade (Sepia), koje predstavijaju
inersticijum mle¢nih Zlezda, 1 koje dele parenhim mleénih Zlezda na reznjeve (Lobi glandulae
mammariae) i re¥njiée (Lobuli glandulae mammariae). Od pregrada se odvaja intersticijum Zlezde,
koji obavija Zlezdane alveole, odnosno Acinuse, medusobno ih pregradujui. Kroz pomenute
vezivnotkivne pregrade, odnosno intersticijum pruZaju se krvni 1 limfni sudovi, nervna vlakna,
manji i ve¢i mle¢ni kanaliéi (Ductuli lactiferi) 1 masno tkive.

Krvni sudovi grade bogatu kapilamu mrezu oko acinusa. Zlezdane alveole, odnosno acinusi, izgradeni su od ploSastog
zlezdanog epitela, postavljenog na bazalnoj membrani. AktivnoZéu éelija, Zlezdani epitel se menja, u njihovoj citoplazmi
nagomilavaju se masne kapljice, ore nabubre i njihov apikalni deo, koji $tréi u lumen acinusa, puca usled unutradnjeg
pritiska i zajedno sa mlednim masnim kapljicama, pada u lumen acinusa. Ovaj nadin luéenja tubulo - alveolamnih mle¢nih
#lezda predstavlja apokrinu sekreciju, pri kojoj se stvara mleko. Iz acinusa i njihovih izvodnib kanali¢a mleko te¢e prema
mlekovodima, odnosno u Ductus lactiferi, koji se usput udrufuju. Oni ulivaju mleko u me¥inasti sabimi prostor (Sirus

lactiferi), odnosne mleénu cisternu, u kojoj se mleko nagomilava. [z mleéne cisterne, mleko sisanjem ili muzom prolazi
kroz kanal (Ductus papillaris) i izlazi iz vitnena preko papile, kroz njen spoljasnji otvor (Ostium papiliare).

Vime krave, u poredenju sa drugim, je najveceg laktacionog kapaciteta. Ono daje srazmemo
najvecu koli¢inu mleka ne samo za mladunce, ved i za ishranu Jjudi. Sa ekonomskog gledista, ima
veliku vrednost, s toga se nastoji da se krave gaje pod najboljim uslovima domestikacije, ishrane i
nege, uz odabir najboljih mleénih tipova.

Vime krave nalazi se na kaudalnom delu ventralnog trbusnog zida w ingvinalnoj, preponskoj regiji
(Regio inguinalis), kranijalno sve do blizu regije pupka (Regio umbilicalis). Izgradeno je iz Cetiri
mamarna kompleksa, koji svaki za sebe predstavlja morfoloski i funkcionalno samostalnu i
nezavisnu jedinicu u sastavu vimena jedne Zivotinje (sl. 117 i 118). Od ova Cetiri mamarna
kompleksa, dva se nalaze kranijalnije a dva nedto veca, poloZena su kaudalno. Kao to je prethodne
naglaeno, svakom mamarnom kompleksu pripada po jedna bradavica (Papilla mammae), na
kojima kod krava postoji po jedan papilarni otvor (Ostium papillare). Papilami otveri vode, svaki
za sebe, u relativno kratak papilarni kanal (Ducius papillaris) a ovaj u mile¢nu cisternu (Sinus
lactiferi), koja stoji u vezi sa 8-12 mleénih kanala (Ductuli lactiferi).

Mleéna cisterna (Sinus lactiferi) jednog mamarnog kompleksa krava je relativno prostrana Supljina,
duga proseéno od 7 do 12 cm, a §iroka od 3 do 7 cm. Ona se prostire od papilamog kanala, unutar
bradavice mamamog kompleksa, do kavernoznih prodirenja dorzalno, u dubini Zlezdanog tkiva.
Zbog toga, na mleénoj cisterni razlikujemo dva dela: dorzalni - Pars glandularis, koji se nalazi u
dubini Zlezdanog tkiva unutar tela, 1 ventralni - Pars papillaris, koji je poloZen unutar bradavice
odgovarajuéeg mamarnog kompleksa.

Bradavice vimena (Papillae mammae) odgovarajuéih marmarnih kompleksa su 5 do 8 cm dugacke.
Konusnog su oblika i stoje ukoso, ventro-kranijalno. Na vrhu bradavica, spoljadnji otvor (Ostium
papillare) ima promer od 1 do 2 mm, koji za vreme dojenja, odnosno muZe, postaje vedl
Odgovarajuéa sluzokoZa papilarnog kanala prelazi na pomenutim otvorima spolja u koZu. Ispod
bledo ruzidaste nepigmentisane koZe bradavice, u vezivu, na granici prelaza papile u cisternu,
nalazi se venski prsten (Circulus venosus papillae mammae), koji se, kada su papila i cisterna
ispunjeni mlekom, zapaZa spolja ispod koZe u vidu kruznog ispupéenja. Prema vrhu papile venski
prsten se razgranava u vidu spleta Plexus venosus papillae mammae, koji je ispunjen krvlju.

Od papilarnog otvora, do papilarnog dela mledne cisterne, unutar bradavice, pruza se kratak (od 8-
12 mm dugadak i 1-3 mm $irok) papilarni kanal (Ductus papillaris), u ¢ijem zidu se nalazi glatko-
miiéno tkivo. Ovo tkivo je posebno dobre razvijeno na samom otvoru papilarnog kanala, gde
gradi glatkomisiéni sloj u obliku prstena (Sphincter papillae mammae), koji steZe i proSiruje otvor
papilamog kanala.

KoZa na vimenu krave je meka i elastiéna, nije pigmentisana i nema dlaka, sem na bazi vimena.
PotkoZno, u povrnoj fasciji, nalazi se razgranat venski splet i dosta limfnih &vorova (Lnn.
mammarii). Zuckasti deo duboke fascije trupa, koji obavija vime preko vezivnotkivne &aure, kod
krava je jak, naro¢ito na bazi vimena.

Intermamarni Zleb vimena krava postoji samo izmedu kranijalnih mamarnth kompleksa 1 dosta je
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plitak. Ovaj Zleb ne postoji izmedu kaudalnih mamarnih kompleksa i ba§ zbog toga oba mamarna
kompleksa daju izgled jedne celine. Ponekada se, pored osnovnih mamarnih kompleksa, kod krava
mogu da nadu i rudimentirani mamarni kompleksi (Mamma accessoria), kojima pripada znatano
manja radimentirana akcesorna papila.

Vime ovce se sastoji od dva bilateralno-simetri¢na mamarna kompleksa (levog i desnog), izmedu
kojih se, u medijalnoj ravni, istie intermamarni Zleb. Svakom mamarnom kompleksu pripada po
jedna papila, na &ijem vrhu postoji po jedan otvor, I kod malih prezivara se Cesto javlja na kranio-
lateralnom delu vimena jedna il dve rudimentirane papile.

Kod muskih Zivotinja (ovnova i jaraca), postoji na koZi kranijalno od skrotuma takode jedna do
dve, rudimentirane papile. Kod jarca moZe da postoji rudimentirani mamarni kompleks, ponekada
aktivan, koji u tim slufajevima luéi te¢nost bele boje, vrlo sli¢nu mleku.

lzmedu mletne cisterne odgovarajuéeg mamarnog kompleksa i papile postoji prstenasto ispuplenje
koje i unutra §tréi u vidu prstenaste pregrade. Mle¢na cisterna je u odnosu na veliinu polukruznih
mamamib kompleksa kod ovee srazmerno mala. U nju se sliva micko 1z Zlezdanog parenhima,
preko 6 do 9 mlecnih kanala (Ductus lactiferi). Papile ovce su relativno male. Bo&no u
ingvinalnom predelu odgovarajude strane, na prelazu koZe vimena u kozu odgovarajuceg zadnjeg
ekstremiteta, postoji kod ovaca izbodenje u vidu kesice (Sinus inguinalis), u &ijem zidu se nalaze
ve¢ pomenute kozne Zlezde (Gl sinus inguinalis).

Vime koze je veée od od vimena ovce. Oba mamarna kompleksa su piramidalnog oblika a
pripada im po jedna dugacka papila, na ¢ijem vrhu postoji po jedan paptlami otvor (sl 120). Obe
papile su usmerene ventro-kranio-lateralno, Vime koze se nalazi kao i kod ovce, izmedu zadnjih
ekatremiteta, ne$to kranijalnije, tako da slobodno visi na ventralnom trbusnom zidu. Kad je
ispunjeno mlekom, ono prominira, ne samo kranijalno ispred zadnjih ekstremiteta, veé i kaudalno,
Sireéi se iza zadnjih ekstremiteta, dok papile, koje su kod koza priliéno dugacke, dopiru 10 do 15
cm iznad zemlje. KoZa vimena koze posuta je sitnim, a kod nekih priliéno velikim, ¢ekinjastim
dlakama, u blizini ¢ijih korenova se nalaze lojne kozne 2lezde.

Vime kobile i magarice je relativno malo, u odnosu na veliéinu tela Zivotinja. Nalazi se u
ingvinalnom predelu, sasvim kaudalno na ventralnom trbusnom zidu, na kome visi izmedu zadnjih
ckstremiteta. Sastoji se od dva bilateralno simetri¢na dela (dve polovine vimena), odnosno od dva
mamarna kompleksa, sa po jednom relativino malom 2 do 4 ¢m dugackom, bo¢no komprimovanom
papilom (sl. 119). Za razliku od krava, ovaca i koza, na vrhu papile kod kobila nalaze se dva
otvora. Svaki od ova dva otvora vode u zaseban morfolodko - funkcionalni mamarni sistem, koji
je funkcionalno nezavisan od drugog sistema odgovarajuée strane 1 koga &ine: papilarni ofvor,
papilarni kanal, Sinus lactiferi 1 pripadajuéi deo Gl mammae. Spoljadnje granice sastava ovih
mamarnih sistema ne mogu da se primete, s obzirom da su oba mamarna sistema u jednom
mamarnom kompleksu medusobno srasla.

Izmedu leve, odnosno desne, polovine vimena kobile pruZa se dobro izraZen intermamarni Zleb, u
¢ijoj se kozi nalazi dosta znojnih Zlezda. Celo vime, sa odgovarajuéim papilama, obavijeno je
mekanom i elastiénom koZom, koja nije posuta dlakom, sem na papili - oko papilammih otvora, gde
se nalazi nekoliko malih dladica. U koZi se nalazi dosta lojnih Zlezda.

Mleéna ¥lezda krmade je multipna, Sesto asimetritna, tako da se najceSde sastoji sa svake
strane od 5 do 8 medusobno kontakino povezanih ali morfolodki i funkcionalno potpuno zasebnih
mamarnih kompleksa (sl. 121). Svakom mamarnom kompleksu pripada po jedna papila, na Cijem
se vrhu nalaze dva do tri papilarna otvora, pored kojih mogu da postoje jos jedan ili dva mala i
slepa akcesorna papilama otvora. Svaki od normalnih otvora vodi u kratak, 3 do 5 cm dugacak
papilarni kanal, koji dopire do odgovarajuée, takode male mleéne cisterne. S toga se moZe re€i, da
je svaki mamarni kompleks kod svinja, s obzirom na broj papilarnih otvora, kanala 1 mle¢nih
cisterni, podeljen u vi§e mamarnih sistema.

Mlecéna Zlezda kod krmade se prostire, kako s jedne tako i1 s druge strane, od ingvinalnog predela
do grudne kosti (Regio xyphoidea) i to, tako da se u ingvinalnom predelu nalaze dva mamarna
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kompleksa (levi i desni), na ventralnom trbudnom zidu &etiri (po dva sa svake strane) a na grudnom
predelu dva (sa svake strane po jedan mamarni kompleks). Razvijenost i simetrija pomenutih
mamarnih kompleksa svinja varira individualno a zavisi i od rase.

Muske Zivotinje (veprovi) skoro na istom mesta kao i krmade, imaju isti broj ali rudimentarnih
papiia.

Mleéna Zlezda kod kuja je sastavlijena od multipnih, veéinom bilateralne simetriénih
mamarnih kempleksa (sl. 121). Sli¢no kao i kod krmaca, nalazi se na ventralnoj strani tela, od
ingvinalne regije duZinom ventralnog trbusnog zida, do ventralnog dela gradnog kosa. U zavisnosti
od rase, sastoji se, sa svake strane medijalne ravni, od 4 do 6 veéih, odnosno manjih mamamih
kompleksa. Svakom mamarnom kompleksu pripada po jedna, na vrhu zatupasta papila, sa
razliCitim brojem papilamih otvora (Ostia papillaria). Ovakvih otvora obi¢no ima od § do 20 i
svaki od njih vodi u odgovarajuéi priliéno kratak papilami kanal. Oko papilarnih kanala nalazi se
pojedinacno, ili oko vide njih, zajedni¢ki prstenasti misi¢ (Sphincter ductus papillaris).

KozZa papile, spolja je posuta dlakama, pokraj &ijih se korenova nalaze male lojne 1 izrazito velike
znojne zlezde. I kod pasa mugkog pola mogu da postoje na odgovaraju¢im mestima zakrljale,
Cesto asimetri¢ne papile.

Kod macaka, mle¢na Zlezda se sastoji od po 4 mamama kompleksa sa svake strane. Od ovih
kompleksa dva se nalaze ventralno na grudnom a dva na trbuinom zidu. Svakom mamarnom
kompleksu pripada po jedna relativno mala papila, na &ijem vrhu postoje po 5 do 7, a kod nekih
rasa mafaka 1 viSe papilarnth otvora. Na vrhu papile i njenim bo&nim stranama nalaze se nekoliko
malih dlacica. I kod macora postoje zakrZljale papile.

Vaskularizacija, limfni sistem i inervacija: Mle¢na Zlezda sisara, posebno za vreme laktacije, je
dobro vaskularisana. Za vreme ovog perioda ona dobija znadajno viSe krvi nego obi¢no: primer je
produkcija mleka kod krava, kod kojih je potrebno da kroz vime protekne od 300 do 400 1 krvi da
bi se izluéio (proizveo) 1 litar mleka.

Kod preZivara i ekvida, glavna arterija, koja svojim granama i ograncima dovodi krv u vime, je 4.
pudenda externa jedne i druge strane (sl. 122). Obe arterije medusobno anastomoziraju pomoéu
ogranaka, a wjedno 1 sa Aa. pudendae internae i Aa. obturatoriae. One se, u nivou baze vimena,
razgranavaju, svaka na svojoj strani, na kranijalnu jadu i kaudalnu slabiju arteriju vimena (A.
mammaria cranialis 1 A. mammaria caudalis). Svaka od ovih arterija odgovarajuée strane grana se
u viSe ogranaka. Tako se kranijalna arterija vimena grana na: a) dve lateralne arterije vimena (4a.
lateralis sinus cranialis), koje se pruZaju ventralno u parenhim kranijalnog mamarnog kompleksa
odgovarajuce strane; b) na jednu srednju dosta jaku arteriju vimena (4. mammaria medialis), koja
se pruZa ventralno u parenhim vimena i tamo razgranava u intersticijumu vimena odgovarajuce
strane, 1 ¢) na jedan, nekad i dva, lateralna kaudalna ogranka (4a. lateralis sinus candalis), koji se
pruZaju ventralno i granaju u intersticijumu kaudalnog mamarnog kompleksa odgovarajuée strane.
Pomenute grane i ogranci odgovarajuéih arterija vimena, odnosno mamarnih kompleksa,
anastomoziraju u nivou proksimalnog dela mlecne cisterne i grade oko ovih arterijski splet, od
koga izbijaju mali ogranci za papile.
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3 SL. 117. VIME kod krave: I- Sinus lactiferi (pars papillaris); 2- Sinus
e lactiferi {pars glandularis}, 3- Glandula mammaria; 4- masno i vezivno tkivo; 5
i a- Ostium papillare; b- Ductus papillaris; ¢ i d- unutra$njost mleéne cisteme; e-
preseceni zid papile (modifikovano prema EIll. Baum- 1)

SL. 118. VIME ked krave: (A); Krvni sudovi vimena krave 1 Ln, mammarii; (B): a- Corpus
mammae; b- Papilia mammae; ¢- Ostium papillare; d- Papilla accessoria (modifikovano prema
Koch-ut Ell. Baum- 1)
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S1. 119. VIME kod kobile: (A): 1- A.iV. pudenda extema; 2— Ln. mammarii; {B): a- Corpus mammae;
b- Papilla mammae; ¢- Ostia papillaria (modifikovano prema Kock-ui EIL Baan-)

S1. 120. VIME kod koze: A- Corpus marmmae; B- Papilla
mammae; C- Ostium papillare; 1- Sinus  lactiferi (pars
glandularis), 2- Sinos  lactiferi (pars papillarisy;, ab- A, | V.
pudenda externa (muzejski preparat)
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Sl 121. MAMARNI KOMPLEKSI
kod komade (A) i kuje (B): 1- Corpus
mammae; 2- Papilla mammae sa
Ostiwn papillare (rodifikovano prema
Ell Baipnti-1).

Sl 122, V. SUBCUTANAEA
ABDOMINIS, $emaiski prikaz: a- Cor, b-
Diaphragma; ¢~ Symphysis pelvina, d-
Mamma; e- ventralmi thuSni zid; 1- V. cava
caudalis; 2- V. iliaca externa; 3- Truncus
pudendoepigastricus; 4 V. pudenda extema; 3-
V. epigastrica caudalis; 6- V. pudendalis interna;
7- V. basalis caudalis; 8- V. basalis cranialis; 9-
V. subcutanea abdominis; 10- njen grudni deo;
11- V. epigastrica cranialis; 12-V. thoracica
interna; 13- V. cava cranialis (prema Koch-
u),




Mle¢nu zlezdu svinja i mesojeda, koja se pruza od ingvimalnog do podgrudnog predela, vaskularisu
ne samo ogranci spoljadnjib pudendalnih arterija (Aa. pudendalis externae), veé i odgovarajuce
regionalne medurebarne arterije (4a. intercostalis), kao i ogranci spoljanjih torakalnih arterija

(Aa. thoracicae externae).

Venski sistem vimena je zna¢ajno bogatiji od arterijskog. Uz to, vene ovog sistema znacajno vide
anastomoziraju nego arterfje. Venska krv vimena prezivara i ekvida evakuile se preko
mnogobrojnih grana i ogranaka, od kojih se mnogi podudaraju sa poloZajem i nazivom glavnih
arterija vimena, a uglavnom preko ¥v. pudendalis externae, Vv. subcutaneae abdominalis i Rami
basilares caudales. Sliv vena vimena pomenutih Zivotinja tede u dva pravca, 1 to: preko v
basilares caudales, Vv. pudendalis internae i Vv. pudendalis externae u tok kaudalne Suplje vene, a
preko Vv. subcutaneae abdominales i Vv. thoracicae internae u tok kranijalne Suplje vene.

S obzirom da V. subcutaneae abdominales anastomoziraju, svaka na svojoj strant sa Fv.
epigasiricae craniales a ove vene anastomoziraju sa Vv. ilicae externae i Vv. thoracicae interne,
Jedan deo venske krvi iz vimena, pre svega krava, odlazi preko pomenutih vena delom u kranijalnu
a delom u kaundalnu Suplju venu,

Kod svinja i mesojeda vensku krv evakuise odgovarajuci broj interkostalnih i lumbalnih vena. U
tok kaudalne Suplje vene, vensku krv iz vimena pomenutih Zivotinja evakuisu takode, ogranci Vv.
pudendales externae.

Limfa iz vimena, koja se stvara preko bogatog i razgranatog krvnog sistema oko acinusa, evakuide
se mnogobrojnim eferentnim dubokim i povrinim limfaim sudovima, u mamarne limfne &vorove
(Lnn. mammarici). Ovi limfni &vorovi se nalaze u nivou baze vimena, kaudalno ispod koZe, u
blizini da. pudendalis externae 1 mogu da se opipaju na pomenutom mestu ispod koze, a ako su
promenjeni, tj. uvedani mogu i da se vide.

Inervaciju vimena vrSe spinalui nervi, Nn. spermatici externi, koji potidu iz ventralih grana
lumbalnog dela ki¢mene moZzdine, tj. iz lumbalnog spleta. Ovi nervi senzibilisu i odgovarajuce
oblasti koZe vimena, a nalaze se u intersticijumu vimena. Kod svinja i mesojeda u inervisanju
ucestviju odgovarajudi interkostalni i lumbalni nervi. Vegetativne elemente u sastavy vimena,
inervi§u neurovegetativna vlakna, koja u vime dopiru preko krvnih sudova, a i preko pomenutih
cerebrospinalnih nerava.

4. KOPITO (UNGULA)

Kopito (Ungula) predstavlja izmenjeni distalniji kraj (treéeg) prsta na prednjim, odnosno
zadnjim ekstremitetima u ekvida (sl. 123, 125, 126 i 136). U Sirem smislu, kopitu pripada ne
samo kopitna ¢aura (Capsula ungulae) kao produkt epidermisa, veé i drugi &vrsti, ¢vrsto-
elasti¢ni, mekani i te¢ni delovi (prisutna arterijska, venska krv i lunfa).

a) Cvrsti delovi kopita predstavljaju kosti, koje nalazimo unutar kopita, a koje mu daju ¢vrstina i
stabilnost. Kosti u sastavu kopita su: distalni élanak prsta ili kopitna kost (Phalanx distalis 5. Os
ungulare) i distalna sezamoidna ili Zabi¢na kost (Oss sesamoideum distale) prednjeg, odnosno
zadnjeg ekstremiteta (sl. 125 | 126).

b) Cvrsto-elastiénim_delovima pripada ve¢ pomenuta kopitna Caura (Capsula ungulae) i dve
kopitne rskavice (Cartilagines ungulae), koje leZe na postranim, lateralnim i medijalnim delovima
kopita (sl. 124B i 126).

¢) Elastilne delove ¢ine distalni zavrini delovi fleksornog misica prednjih, odnosno zadnjih
ckstremiteta, kao i ligamenti, koji povezuju kosti distalnih ¢lanaka prsta sa zabi¢nom kosti i
kopitnim hrskavicama (sl. 125 i 126).

d) Mekani delovi kopita &ine kopitni korijum (Corium ungulae) i subkutis (Subcutis ungulae), sa
odgovaraju¢im nervima, krvnim i limfoim sudovima. Mekanim delovima pripada i mala
vezivnotkivna kesica (Bursa podotrochiearis), koja poloZena izmedu tetive dubokog savijaca prsta
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(M. flexor digitalis profundus, odnosno M. flexor digitalis pedis profimdus) 1 distalne sezamoidne
kosti, spre¢ava njena preterana trenja i mehanicka ostecenja (sl. 1251 126).

U uZem smishy, kopito predstavlja: modifikovani epidermis koZe, koga €ini roZni prekrivad
distalnog kraja prsta (Capsula ungulae), 2) kopitno krzno (Corium 5. dermis ungulae) 1 3) priligno
redukovano potkoZno vezivo (Tela subcutanea s. Subcutis unguiae).

1) Kopitna ¢aura ili kopitna kapsula (Capsula ungulae) predstavlja epidermis kopita. To je
rozni vrsto - elastiéni deo kopita, koji se sastoji od zida, krune, tabana i Zabice, koja se kaudalno
nastavlja u petu (sl. 123AB). Kopitna ¢aura nema nerava ni krvnih sudova a hranjive supstance
prima iz odgovarajucih delova korijuma.

a) Zid (Epidermis parietis s. Paries capsulae ungulae) je deo kopitne kapsule, koju vidimo kada
noga stoji na thu. Zid pokriva krajnji deo prsta spreda i sa strane, zavija nazad pod oStrim uglom i
prelazi u tabanski deo zida. Ti uvrnuti delovi zida, na tabanskoj strani kopiia lie na dva
konvergentna grebena, koji se prema napred sniZavaju i spajaju s tabanom. Medusobno ih spaja
7abica. Kopitni zid mo¥emo topografski podeliti na nokatni ili dorzalni deo (Paries ungulae
dorsalis), medijalni i lateralni deo (Paries ungulae medialis, Paries ungulae lateralis) 1 ugaone
delove ili pete (Anguli parietis).

Na zidu razlikujemo: dva ruba (krunski i tabanski) i dve povriine (spoljainju i unutrasnju}.
Dorzalni ili krunski rub (Margo coronalis) &ini granicu sa epidermisom koZe, dorzalne iznad
kopitne &aure, dok je ventralni rub zapravo tabanski rub (Margo solearis), s obzirom da predstavlja
granicu izmedu zida i tabana kopita. Spoljnja povriina zida kopitne ¢aure se pruza od medijalne do
lateralne strane, konveksna je i od krunskog do tabanskog ruba spusta se koso, tako da ugao nagiba
prema tlu na prednjem kopitu iznosi 50° a na zadnjem 55°. Na bo¢nim delovima ugao postepeno
raste, tako da na peti iznosi ¢ak 100°. Zakrivljenost zida veca je na lateralnoj nego na medijalnoj
strani, dok se medijalni zid spusta strmije nego lateralni.

Spoljagnja povriina kopita nije u potpunosti glatka jer ima slabije ili jaCe izraZene brazde, koje teku
paralelno s krunskim rubom a osciliraju s rastom kopita. Unutradnja povrdina zida kopita je
konkavna od medijalne do lateralne strane 1 ima oko 600 tankih roZnih listiéa prvoga reda, koji se
protezu od krunskog do tabanskog ruba zida. Na svakom listiéu prvog reda nalazi se 100 ili vise
listiéa drugoga reda, tako da se listi¢ prvog reda na popreCnom preseku Cini perast. Listi¢i se
nastavljaju na unutradnju stranu roZnog tabana i spajaju se s odgovarajucim listiéima korijuma.
Proksimalni, krunski rub (Margo coronalis) je tanak, a spolja je pokriven slojem mekane svetle
roZine, koju nazivamo ro¥ni krug (Limbus corneus). Nalikuje na prstenastu izbo€inu krunskog
ruba, koji se distalno naglo stanjuje i gubi. Sa unutragnje strane je krunski rub udubljen i nazivamo
ga krunski #leb (Sulcus coronalis ungulae), u kom leZi debeli krunski dorzalni ugao. Tabanski rub
(Margo solearis) dodinyje tlo. Unutradnja strana ovog ruba spaja se s perifernim rubom tabana
rozinom svetlije boje i mekanijeg sastava, koja na soleamoj strani kopita ¢ini takozvanu belu liniju
{Linea alba).

b) Taban (Epidermis soleae s. Solea ungulae) zauzima vei deo distalne povrsine kopitne Caure.
Ima oblik polumeseca sa dve povrdine. Unutradnja povrdina je konveksna i na njoj se nalaze
bezbrojna sitna levkasta udubljenja, u koje ulaze papile tabanskog korijuma. Spoljasnja povriina
(Facies solearis) je konkavna, obino neravna, jer se na tabanu roZina ljudti u nepravilnim
plogicama.
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S1. 123, KOPITNA CAURA, (A)- tabanska strana: A- Solea; B- Cuneus (Apex cunei); C- Torus;
a- Paries (dorzalni deo); b- Crus cunei; c- Sulcus paracunealis; d- Sulcus cunealis centralis; e- Pars
inflexa; f- Linea alba; g- Paries (lateraini deo); h- Angulus parietis; (B)- parietalna strana: 1- Pars
dorsalis; 2- pars lateralis; 3- Pars palmaris; 4- Margo solearis (modifikovano prema Sisson- u).

Sl 124. KORIJUM KOPITA (A): 1- Corium tori; 2- Corium coronae (pars inflexa); 3- Corium
coronae; 4- Corium parietis; 5- Corium parietis (pars inflexa); 6- Corium soleas; 7- Corium cunei; (B):
a- rez koZe; b- Corium limbi; ¢~ Corium coronae; d- Corium parietis sa lamelama; e- Cartilago ungulae; £ obyis kopine
cawre (modifikovano prema Ell. Baum- u (A) i Sisson- u (B)).
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81 125. KOPITO, mediani presek: a- distalni ¢lanak (Phalax 1II); b- srednji ¢lanak (Phalanx IT); ¢- distalna
sezamoidna kost; 1- zajednicki ekstenzor prsta (M. extensor digitalis comrnunis); 2- Corium coronae; 3-
Epidermis coronae; 4- Epidermis parietis; 5- Corium parietis; 6- Epidermis soleae; 7- Corium soleae; 8-
Pulvinus subcutaneus; 9- Epidermis tori; [0~ Bursa podotrochlearis; 11- Tetiva dubokog flekora prsta (M.
flexor digitalis profundus) (modiftkavano prema Eil. Baum- u)

Sl. 126. KOPITO, transverzalni presek: I- Capsula ungulae; 2- Corium ungule; 2”- polozaj arterjja 1
vena kopita; 3- distalna sezamoidna kost; a- tetiva M. extensor digitalis communis; b- tetiva M. flexor

digitalis profundus (modifikovano prema Sisson- u).
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¢) Zabica (Epidermis cunei s. Cunens ungulae) se nalazi na tabanskom, solearnom delu,
postavljena u vidu klina izmedu roznih peta i slobodnog dela roZnih tabana. Na njoj razlikujemo
spolja, po sredini vrh u vidu klina (4dpex cunei) i dva kraka (Crura cunei), koji se divergentno
razilaze od vrha prema zidnom delu Saure, a izmedu njih, obrazovao se prostor u vidu Zleba
(Sulcus cunealis centralis). Lateralno od krakova Zabice, nalazi se Zleb (Sulcus paracunealis) koji
predstavlja granicu izmedu roZne Zabice i roZnog dela tabana, Zabica se sastoji od mekane roZine,
koja nije potpuno keratinizirana i zbog toga je mnogo elasti¢nija od roZine zida i roZine tabana.

d) Pete (Epidermis tori s. Torus ungulae) se nalaze palmarno, odnosno plantarno, na kopitnoj
¢auri. Unutra$nja povrsina peta prisno je spojena sa korijumom ovog predela, &neéi elastiéni deo
kopitnog mehanizma.

Grada kopitne ¢aure: Zid kopitne Caure se sastoji od roZine kopita, koja je tzgradena od tri
sloja: a) spoljaSnjeg (Limbus corneus ungulae i Stratum tectorium), b) sredidnjeg (Stratum
medium) 1 ¢) untradnjeg (Stratum lamelatum).

a) Spoljnn sloj obuhvata roZni krug (Limbus corneus ungulae) i Stratum tectorium. Ro¥ni krug je
sastavljen od mekane, nepigmentirane tubulame roZine, koja pobeli kad se kopito pokvasi u vodi.
Ovaj deo izgleda kao $iroki prsten 3irine oko 2 em, koji se proksimalno spaja sa epidermisom koze.

Stratum tectorium &ini sjajni sloj kopitne kapsule. On predstavlja tanki sloj rozine, kojt daje gladak
i sjajan izgled spoljasnjoj povrsini zida distalno od krunskog ruba (Margo coronalis).

b) Srednji sloj (Stratum medium) &ini glavni deo zida i predstavlja najgudéi deo kopita. Njegove
roZne cevCice (Tubuli epidermales) na zidu teku paralelno, od krunskog do tabanskog ruba (Margo
solaearis).

¢) Listasti sloj (Stratum lamellatum) se nalazi na unutrasnjoj povrsini kopitne Saure a sastoji se od
primarnih i sekundarnih roZnatih listica (Lamellae epidermales). Primami, odnosno listi¢i prvoga
reda, su niski i tanki na pocetku, u predelu krunskog Zleba, ali distalnije postaju sve visi i deblji. Na
spoju zida i tabana, listice povezuje interlaminarna roZina, koja stvara ve¢ pomenutu, belu linjju.

2) Kopitno krzno, podederm ili kepitni korijum (Corium s. Dermis ungulae) je specifiéno

modifikovano i veoma vaskularizovane podrugje kopita, koje ishranjuje kopitnu ¢auru i subkutis (n
predelima kopita, u kojima se¢ on nalazi) (sl. 124AB). Korijum kopita predstavlja mekani deo
kopita ispod kopitne caure, koji se sastoji od tri sloja. Prvi sloj &ine listiéi, koji odgovaraju listi¢ima
unutrasnjeg sloja kopitne Caure, u koje se zavlade. Drugi sloj je vaskularni sloj sa dobro razvijenim
vezivnim 1 elasti®nim tkivom a treéi sloj je tanki periostalni sloj (Stramum periostale), kojim se
korijum prihvata za Evrste delove kopita (kosti u sastavu kopita i kopitne rskavice).

S obzirom da se delovi kopitnog korijuma nalaze ispod odgovarajucih delova kopitne Saure,
kopitni korijum se sli¢no kao i kopitna Caura, deli na: graniéni (Corim fimbi), krunski (Corium
coronae), zidni (Corium parietis), tabanski (Corium soleae), Zabi¢ni (Corium cunei) i petni
(Corium tori).

a) graniéni korijjum (Corium Ilimbi) predstavija najdorzalniji deo kopitnog korijuma, koji
proksimalno prelazi u korijum koZe a distalno u krunski korijum. On je oblika Sirokog prstena (5-6
mmy}, koji lezi u ivi¢nom Zlebu dorzalnog ruba kopitnog zida. Iz ovog dela nastaje zastitni sloj,
odnosno glazura kopitne &aure, koja je najbolje razvijena u zidnom (parijetalnom} delu.

b) krunski korijum (Corium coronae) predstavlja podru¢je korijuma u predelu koronarnog Zleba
kopitne Caure, koje ishranjuje glavninu zida kopitne Zaure.

¢) zidni korijum (Corium parietis) izgraden je od listiéa prvog i drugog reda koji su utkani izmedu
roznatih listi¢a zida i roZnog oslonca. Za dorzalnu povrinu treée falange on je pri¢vrien pomodu
izmenjenog, dobro vaskularisanog periosta (Stratum periostale). Listiéi su proksimalne, na svom
pocetku, niski a distalno, prema tabanskom delu postaju sve §iri, i zavr$avaju se sa nekoliko, 4-5
mm dugackih papila. Oni ishranjuju roZnate listi¢e i interlaminarnu roZinu bele linije.

d) tabanski korijum (Corium soleae) nalazimo u podrudju roznog tabana (Epidermis soleae), koga 1
tshranjuje. Cesto je u veéoj ili manjoj meri pigmentisan i ima duge papile, koje su naroéito velike
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duZ spoljnjeg konveksnog ruba i na roZnim uglovima. Centralno se nastavlja u korijum Zabice, a
lateralno u panjetalni korijum. Za tabansku povr$inu kopitne kosti prihvata se jako
vaskularizovanim periostom.

e) Zabitnt korijum (Corium cunei) je, u vidu klina, modeliran prema unutradnjoj povriini Zabiéne
rozine, koja izrasta iz njega. Papile su mu sitne. Svojom unutradnjom stranom naleZe na subkutis
ovog predela kopita.

f) petmi korijum (Corium tori) se nalazi u predelu kopitne pete i kao i prethodni, svojom
unutrasnjom povriinom naleZe na odgovarajuéi subkutis koga ishranjuje.

3) Subkutis kopita (Tela subcutanea) predstavlja prili¢no redukovano potkozno vezivno tkivo,
koje u predelu limbusa (Limbus), krune (Corona) i zida (Paries) kopita ne postoji (sL. 1251 126). U
tabanu (Solea) je jako slabo razvijeno, dok je u predelu Zabice 1 pete dobro izraZeno, ¢ineéi tzv.
kopitni jastucié ili ,mekus® (Pulvinus digitalis).

Mekus je slabo vaskularisana, tako da se ishranjuje iz delova korijuma, kako je ranije naglageno.
Sastoji se od spleta vezivnotkivaib 1 elasti¢nih vlakana, u ¢ijim se okancima nalaze masne i
hrskavicave ¢elije. U delovima subkutisa meku$a Zabice, nalaze se i razgranate klupcaste tubularne
zlezde, Ciji se odvodni kanali pruZaju kroz korijum i teku spiralno kroz Zabicu. U sekretu ovih
zlezda ima masti,

Krvni sudovi i nervi: Korijum je bogato vaskularisan ograncirma digitalne arterije. Vene su bez
zalistaka i Cine opseZne spletove, koji medusobno komuniciraju i uti¢u u digitalne vene. Limfni
sudovi formiraju subpapilarne spletove u solearnom korijumu i Zabici, kao i krupno mreZasti splet
na bazi mekusi. Nervi su ogranci digitalnih nerava,

3. OSTRUGA I KESTEN

Ostruga ili mamuza (Calcar) je mali rozZnati produkt, smedten u dugim dlakama na fleksornoj
strani ki¢ice prednjeg (Calcar metacarpeum), odnosno zadnjeg ekstremiteta (Calcar metatarseum)
(sl. 136). On se smatra ostatkom drugog, odnosno éetvrtog prsta, izumrlih ekvida. Mali fibrozni
trak, 3 - 5 mm $irok, proteZe se iz fibrozne baze ostruge s jedne i1 druge strane distalno i ne§to
dorzalno, ukrstajuci koso digitalne krvne sudovi i nerve, i prirasta distalno za digitalnu fasciju i
mekus. Taj fibrozni trak poznat je pod imenom ligamenta ili tetive ostruge.

Kesten je mali, spljodten roZnati produkt, izduZenog oblika, koji se na prednjem ekstremitetu, za
Sirinu dlana 1znad karpusa, pojavljuje na medijalnoj strani podlaktice kao suprakarpalni kesten, a
na zadnjem ekstremitetu, na distalnom delu medijalne strane tarzusa, kao tarzalni kesten. Kao i
ostruge, smatraju ih ostacima prvog prsta. Ove roznate izrasline su, po obliku i velidini, jako
varijabilne. Suprakarpalni kesten obi¢no je 3 - 6 cm dug, ovalan i na proksimalnom kraju zasiljen.
Tarzalni kesten leZi na koZi u predelu distalnog dela medijalnog kolateralnog ligamenta tarzusa.
Kada je dobro razvijen, dug je 5 - 6 cm, s tim $to je na distalnom kraju $iri a na proksimaluom
izvucen u $iljasti zavrdetak, sa tupim dorzalno usmerenim izdankom. Nedostaju na zadnjim
nogama magaraca a kod mula su vrlo sitni.

6. PAPCI (UNGULAE)

Papci (Ungulae), sli¢no kopitu u ekvida, predstavljaju distalne delove ekstremiteta kod goveda (s,
127, 128 1 129), ovaca i svinja. Na svakom ekstremitetu ih ima po Cetiri. Papci glavnih prstiju
{treceg 1 tetvrtog) prilagodeni su obliku distalnih falanga i na njima razlikujemo tri povréine:
abaksijalnu, tabansku i interdigitalnu. Abaksijalna povr§ina je konveksna od jedne do druge strane
1 odlikuje se grebenima koji teku paralelno sa krunskim rubom papka. Interdigitalna povrSina je
konkavna i zlebasta. Sa homolognom povriinom susednog papka dodiruje se samo na krajevima.
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Bazalna ili tabanska povr§ina sastoji se od dva dela, 1 to, od slabo konkavnog tabana, koji je spreda
zaSiljen a nazad proSiren, i od kapice, poloZene palmarno, odnosno plantarno, sastavljene od
mekane tanke roZine, koja proksimalno prelazi u kozu.

Anatomski, papak se sastoji od tri dela: dorzalnog roZnog ruba, zida i tabana (sl. 127). RoZni rub
okruzuje koronarni rub, u formi spljostene pruge, koja je oko 1 cm §iroka osim u petnom delu, gde
se prodiruje pokrivajuci ¢itavu poveSinu. Veéi deo zida &ini abaksijalna papéana povrsina; spreda
gde se zid savija i prelazi u interdigitalnu povr§inu. Prema petnom delu se stanjuje, dajuéi utisak,
kako je veé spomenuto, kao da se sastoji od prodirenog roZnog ruba. Taban zauzima ugao koji je
nastao savijanjem zida; on se bez jake granice spaja s roZnim rubom kapice. Korijum roZnog ruba
ima srazmerno duge papile. Koronarni korijum je znatno slabije razvijen nego kod konja, a papile
su mu kratke. Listiéi su tanji i mnogobrojniji nego kod konja. Listiéa drugog reda nema. Tabanski
korijum se, palmarno, odnosno plantarno, tefko razlikuje od korijuma roZnog ruba. Njegove papile
su male i gusto zbijene. Korjjum u predelu peta odvojen je od fleksorne tetive mmno$tvom
elastinog masnog tkiva, koje odgovara mekusi kod konja. Papile su ovde duge, a ¢esto i sloZene.
Akeesorni prsti imaju stubaste roZne kapsule, uglavnom sli¢ne papcima glavnih prstiju, a imaju i
sli¢an korijum, koji prekriva jednu ili dve kvrzice rudimentarnih falangi. Od tih ¢lanaka spustaju se
fibrozni trakovi koso na palmarnu (plantarnu) stranu glavnog prsta i pri¢vriéuju se za papéanu kost
1 sezamoidne kosti, a uz to, §alju vlakna i u elasti¢ni jastudi¢ petnog dela.

Papci kod svinja odgovaraju papcima u goveda, sa malim razlikama u spoljasnjoj morfologiji:
od relativno malog tabana. Papci akcesornih prstiju su razvijeniji, a njihovi sastavni delovi izrazitiji
nego u goveda .

Sl. 127. PAPAK, mediani presek: a- distalni
¢lanak (Phalax III); b) srednji élanak
(Phalanx II); ¢) proksimalni &lanak (phalanx
I); e distalna sezamoidna kost; f-
proksimalna sezamoidna kost; 1- zajednicki
ekstenzor prsta; 2- Corium hmbi; 3- Corium
corone; 4- Corium parietis; 5- Paries
ungulae; 6- Pulvinus subcutaneus; 7- Tetiva
dubokog  fleksora prsta; 8- Bursa
podotrochlearis; 9- Corium soleae; 10- Paries
solearis; 11- rudimentirani  papak
(modifikovano prema Sisson-u)
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Sl. 128 PAPAK kod govedeta: 1~ rudimentamni prst; 2- Coriumn limbi;
3- Cortum coronae; 4- Corium parietis sa Lamellae papillares; 5-
Corium tori 6- Paries mediales; 7- Paries lateralis; 8- Spativm
mterdigitales (prema Kock-u),

Si. 129. PAPCI: 1- Rudimentirani II prst; 2- Pulvinus; 3- Facies solearis; 4- Margo solearae; 5-
Zona lamellata s. Linea alba; 6- Prostor izmedu papaka; 7- Corium parietis; 8- Corium tori; 9-
Corium soleae (modifikovano prema Nickel- u)




7. ROG (CORNUD)

Rogovi (Cornua) predstavljaju specifi¢ne produkte koZe, koji se nalaze u predelu &ela kod rogatih
rasa goveda. lako variraju po veli¢ini, obliku i zakrivljenosti, na rogu mozemo da razlikujemo:
bazu (Basis cornus), telo (Corpus cornus) i vrh (4pex cornus) (sl. 130).

Sl 130. ROG KRAVE, presek: A- Apex
comus; B- Corpus cornus; C- Collum comus;
D- Basis cornus; F- Sinus frontalis; ¢- Processus
comualis ossis frontalis; 1- Basis cornualis; a-
Capsula cornus; b- Corium sa periostom; d-
sluzokoZa u sinusu Processus cornualis (prema
Koch- ).

Kao produkt koze, rogovi se sastoje iz epidermisa (Epidermis cornus) i krzna (Corium cornus).
Kod doma¢ih preZivara u njima se nalazi i kostani deo roga &eone kosti (Processus cornualis ossis
frontalis) koji mu daje karakteristi¢an oblik i obezbeduje &vrst kodtani oslonac. Lpidermis cornus
predstavlja rozna Caura roga, koja po obliku odgovara kostanom izdankuy roga, cko koga se navlaci
kao kapa. Bazu roga ¢ini tanak stoj mekane rozine {(Epiceras), koja distalno prelazi u epidermis
koze Ceonog predela. Iz ovog predela, odvija se stalno umnoZavanje ¢elija bazalnog sloja pokoZice
i pri tom se roZina, odnosno rog izduZuje i ,raste® (godi3nji rast roZne aure roga oznaden je
karakteristiénim prstenima u predelu baze roga). Prema vrhu (dpex cornus), roini zid postaje sve
deblji, dok ne prede u homogenu roZnatu masu, koja je sastavljena od gusto poredanih cevéica
(Tubuli epidermales). Ispod epidermisa, odnosno roZne &aure roga, polozeno je dobro
vaskularisano krzno roga (Corium cornus), koji roznu &auru spaja sa periostom koStane osnove
roga. Na bazi roga korijum je debeo, sa dugim vitkim papilama, U telu roga, papile se smanjuju i
korijum se stanjuje, a u predelu vrha roga, korijum i njegove papile ponovo se povedavaju.
Subkutis ne postoji.

Rogovi ovnova su vife-manje prizmati¢ni sa izrazitim prstenima u predelu baze roga, a u
zavisnosti od rase, razli¢ito su dugi i zakrivljeni. Grada im je sli¢na govedim rogovima.
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8. KANDZE (UNGUICULAE)

Kand#e (Unguiculae) kod karnivora po svom obliku odgovaraju nokatnom delu distalnih ¢lanaka
¢iju kodtanu osnovu oblazu. Kao produkt koze, takode se sastoje iz roZine - epidermisa (Epidermis
unguiculae) 1 krema (Corium unguiculae) (sl. 134). QOsnovni delovi rozine kandze sastoje se od:
krune, zida i tabana, ispod kojih se nalaze odgovarajuéi istoimeni delovi korijuma kandze. U Sirem
smislu, u sastav kandZe, pored kodtanog tre¢eg Clanka odgovarajucih prstiju prednjih, odnosno
zadnjih ekstremiteta, ulaze ligamenti 1 zavréni delovi tetiva ekstenzornih 1 fleksornih miiéa prstiju.

9. SINUSI KOZE (SINUS CUTANEI)

Sinusi koZe (Sinus cutanei} predstavljaju specifitne uvrate koze posebne strukture, koji su
karakteristicni posebno za koZzu kod ovaca (sl. 113 i 131). Najvazniji sinusi kod ovaca sw:
infraorbitalni, ingvinalni 1 interdigitalni. Infraorbitalni sinus (Sirus infraorbitalis) predstavlja oko 1
cm duboku invaginaciju koZe, koja se nalazi nesto oralnije od medijalnog oénog ugla. Ima retke
fine dlake, u ¢ije korenove se izlivaju velike sloZene lojne Zlezde, Ciji sekret sadrzi mast, koja kad
se osudi, obrazuje zuti lepljivi sloj na povisini koZe. Ingvinalni sinus (Sinus inguinalis) mnogo je
veci a sme§ten je u ingvinalnoj regiji oba pola. Po kozi divertikula rasute su retke dladice, a u kozi
nalazimo takode velike lojne 1 jo§ vede klupdaste Zlezde. Interdigitalni sinus (Sinus interdigitalis)
Je posebna invaginacija koZe, koja se otvara u prednji deo procepa papka (sl. 131). Na sagitalnom
preseku izgleda kao savijena cev, 2,5 - 3 cm duga sa promerom od 6 - 7 mm. Ta se invaginacija
proteze distalno i1 palmamo, odnosno plantarno, a zatim naglo zaokrece proksimalno izmedu
distalnih zavrSetaka prvih falangi. Njegov duboki slepi zavrietak ampulamo je prosiren. Potkozno
tkivo ¢ini kapsulu oko samog diverlikula. KoZa je u tom podrucju tanka i bleda, pokrivena
bezbojnim finim dladicama, u Cije folikule se izliva vise lojnih Zlezda &iji sekret &inl bezbojnu
masnu supstancu. Klupcaste zlezde ovde su slozene t vrlo velike. Njihovi odvodni kanali slivaju se
u dla¢ne folikule.

Kod pasa, na prelazu sluzokoZe anusa u kozu, u tzv. anokutanoj zoni, lateralno od analnog otvora
sa svake strane, izmedu spoljasnjeg analnog sfinktera 1 glatke muskulature rektuma, nalazi se po
jedan otvor, koji vodi u paraanalne sinuse (Sinus paraanalisy (sl. 132 1 133). Ovi sinusi
predstavljaju okrugle vreéice veli¢ine od 1 - 1,5 em v pre¢niku Cije zidove €ini koza bogata
modifikovanim znojnim i lojnim Zlezdama 1 koja ograni¢ava Jupljinu analnih vreéica u kojoj se
sekret zlezda zadrzava kao u rezervoaru. Supljina vrecice komunicira sa spoljasnjom sredinom
preko izvodnih kanala dugih 1 c¢m, a $irokih 2 - 4 mm. Paraanalni sinusi se najesée prazne za
vreme defekacije, kada spoljadnji analni sfinkter pritiska Zlezde prema fecesu unutar rektuma, ali ih
Zivotinje prazne i voljnim aktom. Ove vreéice ispunjene su sadrzajem karakteristiéno neprijatnog
mirisa.

Paraanalne vredice pasa su bitne u socijalnoj interakciji medu Zivotinjama, kao i za obeleZavanje
teritorije. One predstavljaju biologku osobenost vedine mesojeda. Zlezde paraanalnih vredica
postaju funkcionalno aktivne u polnoj zrelosti Zivotinje a kod Zenki izuzetno su aktivne za vreme
estrusa i u graviditetu. Poremecaj u stvaranju sekreta i praZnjenju paraanalnih vreéica kao i pojava
infekeija ¢esta su problematika oboljenja paraanalnih sinusa, koja se sreée u maloj praksi, posebno
kod populacije pasa urbane sredine.
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SL. 132. REGIO ANALIS: 1- Sinus paraanalis dexter {otvoren); 2- Canalis sinus
paraanalis; 3- otver izvodnog kanala levog paraanalnog sinusa; 4- Spoljasnji otvori
cirkumanalnih Zlezda na anokutanoj zoni; 5- Analni otvor; a- M, retractor penis; b-
M. bulbocavernosus; ¢- penis; d- ischiocavernosus; e- M. ischiourethralis; f- M.,
sphincter ani externus; g- Lig. sacrotuberale; h- Tuber ischiadicum {(modifikovano

prema Ell. Baum- )
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SL. 133, REGIO ANALIS: 1- Analni otvor (gaza unutar otvora); 2- Spoljadnji

otvori cirkumanalnih Zlezda; 3- kanulirani otvori kanala paraanalnih sinusa; 4~
Zona anocutanea (prema Boyd- u}

9, KOZNI JASTUCICI (TORI)

Na fleksomoj strani distalnih delova prednjih, odnosno zadnjih ekstremiteta (u predelu: karpusa,
metakarpusa, metatarzusa i svih prstiju) kod pasa, nailazimo na izmenjene delove koZe bez dlaka, u

obliku okruglo-ovalnih ,jastugiéa® (sl. 134), Ciji je epidermis spolja oroZao a subkutis dobro
razvijen.

Kozni jastu¢i¢ u predeln karpusa (Torus s. Pulvinus carpalis) leZi wedijalno i distalno od
akcesorne karpalne kosti. Metakarpalni i metatarzalni jastu¢ic (Torus s. Pulvinus metacarpalis,
Torus 5. Pulvinus metatarsalis) su najveéi 1 smeSteni iza distalnih zavr3etaka metakarpalnih,
odnosno metatarzalnih kostiju na metakarpo-falangealnim zglobovima, koji i leZze na tim
jastudiéima, kada se teret tela prenosi na $ape. Po svom obliku podseéaju na srce sa dva nejednaka
postrana reZnja i distalni vrh, Najdistalniji, digitalni jastu¢ii (Tori s. Pulvini digitales) su ovalni 1
mnogo manji od prethodnih, i oni na slican na¢in podupiru zglobove ostalih falangi. J astudié prvog
prsta na prednjoj nozi je mali i uzan, a na zadnjoj nozi obi¢no ga i nema.

Epidermis koZe jastudi¢a je deblji i u velikoj meri keratiniziran, Korijum ima velike papile i sadrzi
dobro razvijene znojne Zlezde (Gl tori), a najve¢i deo i osnovu jastuci¢a €ini fibroelastiCno i
masno tkivo subkutisa, koje je sa unutradnje strane pri¢vr§¢eno za kosii 1 tetive.
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SI. 134, KOZNI JASTUCICI kod psa: (A) prednje i B- zaduje Sape: 1-
5~ digitalni jastucici; 6- metakarpalni jastic; 7- karpalni jastudié (prema
Sisson-u).

Gll. carpeae -

S8l 135. KARPALNE
71LEZDE  (Glandulae
carpeae), kod svinja
(prema Koch- u).
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Sl. 136. DERIVATI KOZE, prednji ekstremitet
kod konja: a- mamuza (ostruga) i b- kesten
(prema Ell. Baum-u).
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