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PREDGOVOR

Iz predmeta OSNOVI ANATOMITE DOMACE ZIVINE nekoliko puta su izdavane
skripte, na Zalost bez odgovarajudih anatomskih slika, creefa i skica, $t0 im je umanjivalo
vrednost § korist 2a potrebe nasih studenara. Kao %o sam u tom predgovoru naveo,
udibenici u kojima se prikazuje i opisuje morfologija predmeta bez objckata, 1f, bez slika
nemaju vecu praktiCnu vrednost. Zato sam, pored rigorozne ispravke teksta, dopunio
ovaj tekst odgovarajucim slikama, crietima i skicama. Na taj nadin OSNOVIANATOMIE
DOMACE ZIVINE predstavijaju udzhenik, koji ce biti od velike koristi studensima
veterinarske medicine. : _

1.1 1988. Prof. dr V. Simic
Beograd
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UVOD

I zivina spada, kao i ostale domade Zivotinje sisari, u veliko kolo Chordata,
odnosno podkolo kiZmenjaka (Vertebrata), a u posebnu klasu ptica (Aves).

Domaca koko§ (Gallus domesticus) spada u red ptica kokogaka (Gallinacei} i to
u familiju pravih kokosiju (Phasianidae) u kojoj se nalaze i éurke (Meleagris gallopavo),
kao i rod morki ili biserki (Numida meleagris). _

Plovka (Anas boschas domestica) i guska (Anser cinerens dommesticus) spadaju u
rod bezubih ptica lisnatih - lamelarnih kijenova (Lamellirostres). .

Telo ptica, 3o se odnosi i na domaéu Zivinm, odlikuje se narocitim osobinama,
Ono je po svome anatomskom sastavu i sklopa uglavnom podeseno za Ietenje. Osobenost
1 podobnost tela ptica za letenje omogucavaju sledeéi nslovi:

a) pneumatizacija kostiju; '

b) naroita razvijenost i konstrukeija pribora za disanje, u koji je ukljugen poseban
sistem vazdusnik cevi, kesica i kesa;

¢) lak ogrta¢ od perja;

d) nedostatak mokracne besike:

€) ptice uzimaju malo vode, pa se zato kod njil stvara i mala koli¢ina mokrace,
koja je dosta koncentrovana i izluCuje se skoro zajedno s fekalijama;

f) ptice uzimaju hranu kijucanjem, a posto se misici zvakaci i zubi nisu razvili,
hranu ne Zvacu, ved je gutaju; )

g) zenke ne nose svoje mlade u utrobi, odnosno materici, koja se nije ni razvila,
ve¢ zaCetak ploda izbacuju iz tela u obliku jaja koja legu;

h) prednji ekstremiteti su razvijeni u obliku krila, koja stuze kao pribor za letenje;

i) kosti glave nisu u potpunosti razvijene i onako tegke kao u sisara, zbog toga
im je glava srazmemno laka; ’

Jyna glavi se nisu razvile slinske Zlezde, ve¢ njihovu ulogu vrsi narotito pro¥irenje
jednjaka, tj. voljka (ingluvies) u kojoj se hrana razmeksava i macerira;

k) jaki prsni misici, koji uslovljavaju pokrete krila nalaze se u sredini teZista tela,
dok su glava, rep i krila, kao laksi delovi, postavljeni na krajevima tela, ime jeuslovljena
aerostatitka ravnoteZa tela za letenje. : -

~ Domaca zivina je domestikacijom izgubila mnogo od napred navedenih svojstava,
narocito u pogledu letenja, ali je zato u njih, sa gledista konzumacije, poboljdano meso
kvalitativno i kvantitativno, kao i noSenje jaja. '



OSTEOLOGIA

Glavne odlike kostiju i kostura Zivine kao celine

S obziron da je u osteologiji domacih Zivotinja sisara bilo govora ¢ postanku,
sastavia i obliku kako pojedinih kostiju tako i celih skeleta, ovde ¢e se pomenuti samo
glavne razlike i odlike kostifu ptica, odnosno Zivine. Te odlike su sledede:

1. lakoéa kostiju usled pneumatizacije;

2. umesto vilica obrazovan je bezubi kljun;

3. postoji samo jedan potiljacni zglobni valjak (condylus occipitalis), zato Zivina,
kao ostale ptice, predstavljaju monokondiloidne Zivotinje;

4. delimi¢na pokretljivost-(flexia) gomjeg dela kljuna;

5. postoji potpun rameni pojas (cingulum extremitatis cranialis), obrazovan od
lopatice, kljuénjace i gavranove kosti; .

- 6. sraftavanjem kljucnjaca (clavicula) obrazovao se derdan ili jadac (furcala);

7. postoji dobro razvijena gavranova kost (os coracoideum);

8. kosti prednjih ekstremiteta shuZe kao &vrsta podloga za lokomociju krila;

9. pojava kukastih nastavaka na proksimalnom deln rebara (processus uncinati);

10. nedostatak rebamih rskavica; '

11, dobro razvijena i dosta velika grudna kost, na kojoj se istice ventralni greben,
odnosno kobilica (crista stemi seu carina), osobito dobro razvijena u kokoZiju i ¢uraka;

12. karlica je posebno razvijena, srazmemo dugafka i kostano srasla sa slabinskim
i krsnim priljenovima; '

13. narofiti oblik nekoliko poslednjfih repnih priljenova, koji su medusobno srasli
i obrazovali trti¢ou kost (pygostyl);

14, skeleti zadnjihy ekstremiteta, s obzirom na sastav i konstrukeiju, podedeni su
tako da shuZe, u sadejstvu sa odgovarajuéim miZicima, kao ndovi za kretanje i pridrzavanje
tela, a uz to ne smetaju prilikom letenja,

15. ne postoje tarzalne kosti, zato $t0 su one jo§ w embrionalno doba srasle s

"tibijom i metatarzalnim kostima; '

16. kosti ptica, iako srazmemno lake, dosta su jake, §to dolazi od prisustva velike
koli¢ine kalcijumovih soli i njibove vioge u izgradivanju kostane supstance;

17. okostavanje dugih cevastih kostiju poinje od srednjeg dela - dijafize i Siri se
prema krajevima - epifizama;

. 18, tupljine cevastih kostiju miladih ptica ispunjene su u pofetkm sunderastom sri
i krvlju. Docnije, kod starijih ptica, ove ¥upljine, narogito izvesnih cevastih kostiju
letatica, ispunjeni su. vazduhom. U mladih ptica, kao i u Zivine, pneumatizacija kostiju

krila pocinje od ramenjade pa dalje, distalno, a na zadnjim ekstremitetima od karabatatne -

kosti (os femoris) { dalje, dorzalno, U domace, naroéito starije i dobro ugojene Zivine i
ptica trkacica, u Supljinama cevastih kostiju nalazi se i ko$tana srz. Vazduli u 3upljinama
kostiju glave dopire, prilikom disanja, preko nosnih otvora i slugnih kanala (tubae
auditive). U skeletne, narocito cevaste kosti, vazduh prodire preko pluca, odnosno preko
sistema vazdusnih kesa, kesica i cevica, koje ulaze u pneumatizovane kosti kroz odgo-
varajuce kostane otvore (foramina pneumatica). Pneurnatizovane kosti su lake, svetle,
bele i transparentne, po emu se razlikuju od srnih kostiju, koje su masnije, zatvorenije
boje i relativino teZe.

St. 1-IZGLED LEVE STRANE SKELETA KO-
KOZKE .

{Prema Ell. Baum-u}

1-08 incisivum; 2-nosni otvor; 3-os nasale; d-og
lacrimale; S5-lamuina  perpendicularis ossis  eth-
moidalis; §-05 dentale; 7-0s palatinum; 8-0s quad-
atojugale; 9-08 pterygoideum; 10-os quadratum:
11-os articuface; i2-Zupljina prema bubnoj cpni;
13-atlas; 14-ledni pr3ljeni; 15-nti¢ni préljeni; 16-
© pygostyl, 17- clavicula; 18-coracoid; 19-sternum;
20-crista sterni; 2[-kaudalni izdanak grudne kost;
22-proc. abdominalis; 23-proc, thoracicus; 24-ster-
nalni i 25-vertebralni deo rebia; 26-proc. uncinatus;
27- scapula; 28-03 ilium; 29-os jschii:

30-08 pubis; 31-foramen ischiadicum; 32-foramen obturatum; 33-humerus; 34-radius; 35-ulna; 36-05 carpi
tadiale; 37-03 earpi ulnare; 38-0s metacarpale secundum; 39-prvi tlanak palea; 40-koren drugog prsta; 41-tredi
prst; 42-os femoris; 43-patella; 44-fibula; 45-tibia; 46-metatarsus: 47-os metatarsale; 48-1reci &lanak prvog
prsta; 49-ireci flanak drugog prsta; 50-getvni &lanak tredeg prstz; 51-peti Elanak Getvriog prsta. *



KOSTI TRUPA

Ki¢ma (Columna vertebralis)

U ptica, prema tome i zivine, u kosti trupa spadaju pored ki¢me, rebara, grudne
kosti i karlica, zato §to je ona takore€i srasla s odgovarajuéim brojem slabinsko-krsnih
priljenova. -

Vratni deo ki¢me sastoji se od medusobno pokretnih vratnih priljenova karak-
teristi¢nog oblika. Tela vecine vratnih priljenova Zivine, kao i ostalih ptica, srazmemo
sudugacka. Na njihovom ventro-kaudalnom delu strée po dva mala i o$tra trnasta izdanka,
koji se smatraju zakrzljalim rebrima.

Prvi yratni priljen - atlas je veoma mali, prstenastog oblika. Drugi vratni priljen
- epistropfeus seu axis je dobro razvijen i uoblien. Na njemu se istice zub klinastog
oblika i dorzalni trnasti izdanak. Ostali vratni priljenovi su manje-vise po obliku sli¢ni
Jjedan drugom, sa razlikom $to su tela nekoliko prvih vratnih priljenova, iza epistrofeusa,
najduza, dok su u poslednjih, kaudalnih, relativno kraca i zdepasta. Svi zajedno, vratni
priljenovi obrazuju dosta dugacak i pokretan ko3tani lanac sigmoidnog oblika, koji je
sastavljen: u golubova od 12, u kokosiju od 13 do 14, u ¢uraka od 14 do 15, u plovaka
od 15 do 16 i u gusaka od 17 do 18 vratnih priljenova.

Ledni deo ki¢me srazmerno je kratak. Sastoji se u kokosiju, ¢uraka i golubova
od 7, a u plovaka i gusaka od 9 lednih priljenova, koji su manje ili vise medusobno
srasli, pa je zato ledni deo ki¢me u ptica nepokretan. Tela ovih priljenova su kratka. Na
njihovoj ventralnoj, zadebljaloj strani, izrasli su ploasti izdanci, koji su medusobno u
osnovi srasli i obrazovali zajedno tanak i dugacak ventralni greben lednog dela kic¢me.
Na dorzalnoj strani lednih prsljenova izrasli su takoder trnasti izdanci plocastog oblika,
koji su u vedini medusobno srasli i obrazovali, sli¢no kao i na ventralnoj strani, dorzalni
greben leda.

Slabinski deo s krsnim delom ki¢me, koji srastava s poslednjim lednim i nekoliko
repnih priljenova, sastoji se u golubova, kokosiju i ¢uraka od 14, u plovaka od 13 do
15, a u gusaka od 14 do 15 slabinsko-krsnih medusobno sraslih priljenova. Medusobnim
srajtavanjem obrazovali su jaku, delom §iroku, srazmerno dugu slabinsko-krsnu kost (os
lumbosacrale). Pomenuti priljenovi srasli su i sa karli¢nom kosti, tako da s njom grade
Jjedinstven skelet, na &ijoj se ventralnoj strani isti¢u kostane lakune i pregrade, nastale
spajanjem napred pomenutih prljenova s karlicnom kosti u koju se zavlage delovi
bubrega.

Repni deo predstavlja zavrini deo ki¢me. On se sastoji u golubova i kokosiju od
6 do 7, u curaka od 6, u'plovaka od 7 do 9, a u gusaka od 7 repnih prsljenova
karakteristiénog oblika. Poslednji repni priljenovi nazivaju se trti¢nim priljenovima.
Oni jo§ u embrionalnom dobu medusobno srastu i obrazuju, kao §to je veé napomenuto,
trticnu kost (pygostyl) karakteristicnog oblika. Trti¢na kost je u osnovi pokretna i
omogucava pokret repa za vreme navigacije.

Karlica (Pelvis)

U zivine, odnosno ptica, karlica spada, s obzirom na svoju razvijenost, polozaj
i osifikacioni odnos s slabinsko-krsnim delom ki¢me, u kosti trupa, kao sto jeveci

naglageno. Ona nema karli¢nog dna, kao Sto je slu¢aj u sisara, stoga i ne postoji na njoj
symphysa dna, zato jer su obe njene polovine, na ventralnoj strani, razmaknute jedna
od druge. Medutim, na dorzalnoj strani one su srasle ne samo medusobno, ved i sa
slabinsko-krsnom kosti.

Svaka polovina karli¢ne kosti (os coxae) sastavljena je, kao i u sisara, od tri
medusobno srasle kosti i to: od bedrene kosti (os ilium), sednjace (os ischi) i preponske,
stidne kosti (os pubis). }

r Bedrene kosti (ossa ilia) su u sastavu karlice najvece. Markantmo se isti¢u na
njenom dorzo-kranijalnom delu u obliku plogasto-konkavnih koStanih ploa, krilastog
oblika, srasle medusobno, a isto tako i sa slabinsko-krsnim delom ki¢me. Kranijalno se
one pruzaju ¢ak i do lopatice i prelaze malo preko dva poslednja rebra.

Sednjace su nesto manje od bedrenih kostiju s kojima su potpuno srasle. Izmedu
njih se, sa svake strane karlice, obrazovao po jedan sednjaéni otvor (foramen ischiadicum)
i po jedan, ne$to manji, zaporni-obturatorni otvor (foramen obturatum). Postoji i karli¢na
zglobna ¢aSica, s kojom se zglobljava zglobna glava bume kosti.

Preponske ili stidne kosti su srazmemo dugacke i tanke, sabljastog oblika. Svaka
od njih izbija iz ventro-kranijalnog dela bedreno-sednjacne kosti svoje strane, odakle se
pruzaju u kaudo-ventralnom pravcu, pored ventralnog ruba odgovarajuce sednjace. Sa
sednjadama one grade bilateralno simetri¢ne dugacke i uske usekline, prekrivene, svaka
posebno, tankom providnom membranom. Obe preponske kosti svojim kaudalnim,
slobodnim krajevima, strée i prelaze sednjade. Medijalno i put unazad malo povijaju,
gradeéi s sednjatama i repnim priljenovima poluovalni, na kaudo-ventralnom delu,
razmaknuti kotani okvir kaudalnog dela trbusne duplje. '

U plovaka i gusaka preponske su kosti na svojim slobodnim krajevima lepezasto
prodirene i medijalno malo povijene kao luk.

Rebra (Costae)

U ptica rebra su sabljastog oblika. Na njima se razlikuje jaci i nesto duzi, dorzalni,

odnosno vertebralni koStani deo (pars vertebralis costae) i ventralni, sternalni, takode

~" kostani deo (pars sternalis costae). Na prvom i drugom, najmanjem paru rebara, koji se
== 7 smatraju vramim rebrima, nedostaje sternalni deo. Rebra ovog para su kratka i ne dopiru
*2 4 do grudne kosti, pa se zato nazivaju asternalnim rebrima (costae asternales). Poslednja

Ny ! rebra najduza. I ona su asternalna, jer ne dopiru neposredno do grudne kosti. Ostala

" rebra su grudna, tj. sternalna, noseca rebra, zato §to svojim ventralnim kostanim delovima
/. dopiru do grudne kosti,.s kojom se neposredno spajaju. Kao 5to se vidi, na rebrima
Zivine, odnosno ptic;iggpos:ojg rebame rskavice. Dorzalni i ventralni koStani delovi
sternalnih rebara su medusobno spojeni u vidu zgloba, ¢iji kranijalni ugao prelazi manje
ili vise preko 100°. Ovaj ugao, na poslednjim asternalnim rebrima, priblizuje se uglu
od 90°. Na dorzalnim delovima drugog para asternalnih’ rebara, kao i na dorzalnim
 delovima ostalih sternalnih rebara, sem poslednjih sternalnih i asternalnih rebara, postoje
~/ marogiti kukasti izdanci Wmmum:ﬁtﬂ okrenuti u kaudalnom pravcu, po kojima se
i ova rebra zivine narogito odlikuji.  Na dorzalnim delovima svih rebara postoje dva
izdanka. Jedan od njih predstavlja rebarmnu glavicu (capitulum costae), a drugi rebarmnu
kvrzicu (tuberculum costae), pomocu kojih se rebra spajaju i zglobljavaju s
odgovarajué¢im vratnim (poslednja dva) i odgovarajuéim lednim priljenovima. I na
ventralno-sternalnom kraju pravih rebara postoje dva mala zglobna ispupenja, pomocu

kojih se ova rebra spajaju s grudnom kosti. '

i



U kokosiju i ¢uraka postoje 7 pari rebara, od kojih su 3 para asternaina, a 4 para
sternalna rebra,

U plovaka i gusaka postoje devet pari rebara, od kojih su dva para asternalna, a
sedam pari stemalna rebra. U plovaka na prvom i tri posiednja para rebara ne postoje
kukasti izdanci.

Grudna kost (Sternum)

U ptica je grudna kost masivna i dobro razvijens. Svojom veliGinom i oblikom
markantno se istiCe u sastavu skeleta. U kokoSiju i éuraka je ¢unkastog, a u plovaka i
gusaka skoro je ploCasta,. pravougaonog oblika. Svojom veli¢inom i prostranstvom
uestvuju u gradi ne samo veatralnog zida grudnog kofa, odnosno grudne duplje, ved
dobrim delom i trbusne duplie. Na ventralnoj strani grudne kosti kokosiju, éuraka i
golubova, kao i ostalih letadica, stréi dugafak, kao pramac broda, greben, tj. kobilica
grudne kosti (crista sterni seu carina). U plovaka, gusaka i mnogih plivacica, ovaj greben
Jje znatno manji. Za ventralnu stranu grudne kosti, paroCito za pomenutu kobilicu,
pripajaju se snani prsni mifici (mm. pectorales). Unutrainja strana grudne kosti je
manje-vie konkavna.

U golubova, na kandalnom delu grudne kosti postoje dva, tankom membranom
prevudena otvora (foramina ovalia sterni), Sli¢ni otvori na grudnoj kosti gusaka srazmemo
su veliki; od kojih jedan, u nekim slutajevima i oba, mogu da budu malo zasedena i
prevudena tankom membranom. U plovaka, umesto ovakvih otvora, obrazovale su se
dve, membranom prevalene usekline. Na kaudo-fateralnom delu grudne kosti phasianida,
posto_n PO jedan izdanak koji se ra&va na dorzo-kaudalni
seu processus sterni obliquus) i ventro-kaudalni, tanji
i lateralis seu abdominalis). Izmedu pomenutih izdanaka
i grudne kosti odgovarajuce strane, obrazovale su se dve usekline (incisurae sternales)
prevucene tankom prozirnom membranom. Kandalni deo grudne kosti pomenutih Zivoti-
nja predstavlja njen kauda]m izdanak, odnosno produfetak (processus caudalis seu
hyposternum).

Na kranijalnom delu grudne kosti zivine, uopste u ptica, postoje dva - levi i desni
- ¥leba (sulcus articularis coracoidei sinister et dexter), koji stuZe kao deZista gavranovim
kostima. Izmedu ovih Zlebova stréi po sredini grudne kosti sredi¥ni eplsternalm izdanak
'(procéssus' episternalis mcdlahs) Onjcu kokoﬁlju ploastog oblika i dobro razvijen,
dok je i ¢uraka, plovaka i-gusaka zatupast i na kraju malc za%iljen. Boéno od ovog
fzdanka, stréi levi i desni lateralni episternalni izdanak {processus episternalis lateralis),
razlitito razvijen u ptica, kao i u Zivine, Na bocnim mbovima grudne kosti postoje male
rebarne usekline (incisurae costales), koje sluZe kao zglobna le¥ista stermalnih rebara.

: ‘Is Is
SL. 2-GRUDNA KOsT (C) OD GUSKA i (D) OD PLOYKE cs-kobilica (crista sterni); fjadac (furcula);
fs-foramina ovalia sterni; ic-incisurae costales; is-incisurae sternales; oc-gavianove kosti (ossa coracoidsa);

pab-procassus abdominalis; pe-proc. cavdalis seu hypostsrnum; pth-pre thoracicus; s-scapuia; ssc-suleus
articularis starno-coracoideus. :

1. 3-GRUDNA KOST (stemnum) KOKOSKE NORMALNE VELIKCINE (st. 2, 3-prema Ell.-Baum-u) ¢s-

kobilica grudne kosti (crista sterni sen carina); ic-incisurae costales; is, ns-mc:su.raestemales, pc-proc caudalis
seu hypostsrnum; pab-processus abdominalis; pth-processus thor ;880 riicularizs stermo-
coracoideus.
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S1. 4.-GRUDNAKOST (sternum) CURKE NORMALNE VELICINE (Prema Ell.-Baum-u) ¢s-kobilica grudne
kosti (crista stemmi seu carina); ic-incisurae costaies; is-incisuras sternales; pe-processus candalis sen hyposter-
num; pab-processus abdominalis; pth-processus thoracicus; sse-sulcus articularis sterno-coracoidens.

&
R B
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KOSTE PREDNJIH EKSTREMITETA,
ODNOSNO KRILA

U ptica postoji potpuno obrazovan viseéi lopatiéno-rameni pojas (cingulum ex-
tremitatis cranialis). Ovaj pojas obrazuju: lopatica, gavranova kost i klju¢njaga, koje su
‘medusobno zglobno i ligamentozno spojene i svedene u zglob lopaticno-rameing pojasa.

Lopatica (Scapula)

Lopatica je tanka, uska i relativio dugacka kost. PruZa se od zgloba lopati¢no-
ramenog pojasa pa dalje, put kaudalno, horizontalno i paralelne pored ki¢me, opruZena
preko &etiri para poslednjih rebara sve do bedrene kosti (os ilium), koju dodirgje. Njen
kranijalni deo (angulus glencidalis) spaja se s kYjutnjatom i gavranovom kosti, tako da
s mjima obrazuje pomenuti lopati¢no-rameni pojas, kao i zglobno leZiSte za artikulacionu
glavu (caput humeri) ramenjade.

“Klju¢njaéa ili kljuéna kost (Clavicula)

Kljuénjata je dosta tanka, dugatka, poluokrugla i malo povijena kost. Spojena je
u lopati¢éno-rameriom zglobu s gavranovom kosti i lopaticom pomocu jakog ligamenta.
Obe kljudnjade su svejim ventralnim krajevima medusobno srasle i obrazovale derdan
ili jadac (furcula), koji je u Zivine razli¢ite velidine i oblika. Jadac je u kokosiju slobodan.
U plovaka i 'gusaka pripojen je pomocu kratkog ligamenta za prednji deo grudne kosti.
U ¢uraka je on tanak, dosta dugatak i sasvim pristonjen uz prednji-kranijalni deo grudne
kosti, tako da svojim zaSiljenim krajem dopire do kobilice grudne kosti s kojom je
ligamentozno spojen. '

Gavranova kost (Os coraceideum)

Gavranove kosti predstavljaju u sastavu odgovarajuceg lopati¢no-ramenog pojasa
snazne koStane stubove. One su, svaka na svojoj strani, zglobnoe spojene s kranijalnim
delom grudne kosti u &ije su zlebove (sulci sterno-coracoidei) usadene, tako da
predstavljaju potporne stubove ne samo visedim lopati¢no-ramenim i krilnim zglobovima
(articulus scapulo-coraco-humeralis) veé i osnovi skeletima krila. Proksimaini zglobni
deo jedne gavranove kosti, koji uéestvuje v obrazovanju ramenog pojasa, je okruglast
malo komprimiran. Medutim, distalui, odnosno sternalni deo, koji se zglobno pripaja

. za grudnu kost, je &iri § plodastiji od prethednog dela, obrazovan u vidu komprimiranog

zglobnog valjka (trochlea articularis coracoidei). Gavranove kosti su Suplje i pnewma-

_tizovane. Na medijalnoj strani njihovog proksimalnog, zglobnog kraja, postoji povedi

otvor (foramen pneursaticurn), kroz koji ulazi u njihovu Supljinu odgovarajuda cevéica,
preko koje se ova kost pneumatizuje.

Ramena kost ili ramenjaéa (Humerus)
Sa suprotne, lateralne strane zgloba lopati¢no-ramenog pojasa, gde se obrazovao -

krilei zglob, zglobljava se ramenjaca svojom zglobnom glavom s gavranovom kosti i
lopaticom. Od ovog zgloba pocinje kostur krila, &iji proksimalni stub predstavija ramena
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kost. Ramenjada zivine, kao i u ostalih ptica, dobro je razvijena i pneumatizovana.
! Svojim oblikom prili¢no je sliéna ramenjaci sisara. Na njenom proksimalnom, jatem

kraju, nalazi se u blizini medijalne misiéne kvrge (tuberculum mediale), relativno veliki
: otvor (foramen pneumaticum). Kroz ovaj otvor nlazi u upljinu ramenjafe vazdugna cev,
i koja pneumatizuje ramenjacu i Stoji u vezi s vratnom vazdusnom kesicom. Na ramenjaci
: ptica postoji, kao i u sisara, lateralna miSi¢na kvrga (tuberculum laterale) kao i crista
D - tuberculi lateralis et medialis: u golubova je ramenjaca kratka, a u plovaka i gusaka je
(- izduZzena i srazmerno tanka cevasta kost. : :

i Predramene kosti (Ossa antebrachii)

U ptica, predramene kosti, koje predstavljaju srednji stub krila, sastoje se od
slabijeg radijusa (radius) i bolje razvijene, odnosno jace lakatne kosti (ulna), na kojoj je
lakatna kvrga (olecranon) jedva primema. Na lakatnoj kvrzi nade se po koji put sasvim
mala zrnasta ko&tica (patella olecrani). Predramene kosti, izmedu kojih se obrazovao
_ prili¢no veliki medukostani prostor (spatium interossenm antebrachii), su due od rame-

! njace. Proksimalno, obe artikulilu s distalnim krajem ramenjace, a distalno i sa zakrzljalim
kodticama krilja, kao i s korenima dva odgovarajuca prsta. Predramene kosti plovaka i
gusaka, kao i ostalih plivatica, srazmemo su krace od predramenih kostdju kokogiju i
duraka, tj. ptica letacica.

Kosti krilja, odnosno karpalnpg zgloba {Ossa carpi)

Krilje (carpus) se sastoje samo od dve kotice proksimalnog reda i to: od male
radijalne (os carpi radiale) i neSto vece lakamne ko&tice (0s carpi ulnare). Sa radijalnom
kosdicom stasla je u embrionalnom dobu srednja ko#lica (os carpi intermedium), a s
lakatnom ko¥icom graskasta ko$cica (os carpi accessorium) i koren petog prsta {0s
metacarpale quintum). Ostale ko3tice distalnog reda krilja su srasle s metakarpalnim
kostima,

-, Kosti korenova i &lanci prstiju krila
{Ossa metacarpalia et phalanges digitorum)

- Kosti korenova prstiju ptica, odnosno dokrilja {0ssa metacarpi) su, kao i kosti
krilja, redukovane. SluZe zajedno sa perjem kao veslo ili peraje u riba. Korenovi prstiju
krila pojavljuju se u vidu jedne racvaste kosti nastale srastavanjem zakrzljalog cevastog
; jateg korena 1I i cevastog slabijeg korena T prsta (os metacarpale secundum et os
: metacarpale tertium), izmedu kojih se obrazovao meduko3tani prostor. Na kvrgastom,

: proksimalnom kraju, korena drugog prsta, u koji je urastao zakr#ljali koren I prsia,
i * postoji sa strane poscbna zglobna povriina, na koju naleZe prvi flanak prvog prsta
ktinastog oblika. Na ovaj prvi ¢lanak prvog prsta naleze sasvim mali, kao glavau giode,
drugi ¢lanak pomenutog prsta. S korenom drugog prsta srastao je zakrZljalikoren Cetvrtog
prsta, dok je koren petog prsta, kao 5to je vec refeno, stastao s lakamom kosticom Kkrilja.
A Na distalnom kraju korena drugog prsta, zglobnio je nasaden njegov prvi ¢lanak sekirastog
oblika, na koji naleZe drugi, sasvim mali &lanak pomemutog prsta klinastog oblika, &iji
$1, S-JADAC ILI DERDAN (furculs) DOMACE ZIVINE SKORO NORMALNE VELICINE je slobodan kraj $iljast. Na pomenutom drugom Zlanku drugog prsta nade se po koji put

i ) (Prema autor) i tre¢i ¢lanak ovog prsta u vidu zmaste, sasvim male ko¥Gice, veli¢ine zma prosa ili
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glave u éiode, Na korenn tredeg prsta naleZe njegov zakrzljali sasvim mali prvi &lanak,
takode klinastog oblika i zadiljenog vrha.

KOSTI ZADNJIH EKSTREMITETA

Kostur zadnjeg ekstremiteta sastoji se od: butne ili karabataine kosti (os femoris),
male kolenske &adice (patella), dugacke golenjace, odnosno bataine kosti (tibia), tanke
lisnjace (fibula), korenova prstifu noge (ossa metatarsi) s odgovarajuéim flancima &etiri
noZna prsta. }

Kosti sko¢nog zgloba (ossa tarsi) nisu se razvile kao zascbne kodtice, jer su jog

~ u embrionalnom, odnosno fetalnom dobu srasle s golenjatom i metatarzalnim kostima.

Butna ili karabataéna kost (Os femoris)

Karabatatna kost u ptica je cevasta, malo povijenaiokrugla. U opétim morfoloskim
crtama dosta je sli¢na gornjoj butnoj kosti domadih sisara. U plivacica - plovaka i gusaka,
ona je relativno kraca od karabatacne kosti letadica, Na njenom proksimainom kraju
isti¢e se: zglobna glava (caput femoris), vrat (collum femoris) i veliki obrta¢ (trochanter
major). Na distalmom kraju karabatatne kosti postoje dva Cuklja, odnosno kondila
(condylus lateralis et medialis). KarabataZna kost svojim medijalnim kondilom artikulige
s golenjadom a lateralnim kondilom s lisnjaom.

Kolena ¢agica (patella) je u ptica dosta mala ko&Cica.

Kosti goleni (Ossa cruris)

_ Uove kpsti s_padaju: dugatka i cevasta golenjata (tibia) i mala tanka, uz golenjadu
prirasla zakrZljala lisnjata (fibula}. Obe kosti, narclito gelenjada, sli¢ne su istoimenim
kostima domadih sisara. Goilenjafa je relativno najduZa cevasta kost u sastavu skeleta
ptca.

Kosti korenova i €lanci prstiju noge
(Ossa metatarsalia ef phalanges digitorum pedis)

Kosti korena IT, T i IV prsta noge medusobno su srasle i obrazovale zajednitku
cevastu kost ili pisak (os metatarsale). U ptica, pa prema tome i Zivine, ova kost dosta
uslovljava duzinu noge. Svojim proksimalnim krajem, na kome se, s plantarne strane,
nalazi izdanak sekirastog oblika, ova kost artikuliSe s distainim artikulacionim valjkom
tibije. Na distalnom kraju piska nalaze se tri zglobma valjka, koja cdgovaraju ar-

tikulacionim delovima prvih ¢lanaka 11, IIT i IV prsta. Na istom kraju medio-plantarne -

sirape postofi jo§ jedna artikwlaciona glacica, na koju prileZe i s kojom artikulise
rudimentirani koren I prsta (os metatarsale primum). U nekih tropskih ptica ova kostica,
zajedno sa odgovarajuéim ¢lancima, ne postoji. _

Na korenu I prsta, koji se nalazi pozadi, naleZe prvi, a na ovaj drugi ¢lanak
pomenutog prsta. Medutim, na Korenu I prsta postoje tri, na korenu IIT prsta detird, a
na korenu IV prsta pet &lanaka (phalanges digitorum), Na svakom krajnjem &lanku postoii
po jedan rub, za koji se pri¢vriéuje kandZa odgovarajuéeg prsta.
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Iz izlozenog se vidi da suu domace Zivine razvijena Cetiri prsta sa odgovarajucim
brojem &lanaka od kojih s.tri prsta upravljena napred, a jedan nazad.

KOSTI GLAVE

‘ Kosti lobanje jasno su odeljene od kostiju lica. Sredisna meduolna pregrada
{septum interorbitale), koja pregraduje relativno velike-ofne duplje, deli ujedno lobanju
u uZem smisle od kostiju lica. Ova pregrada odgovara sredidnoj medijalnoj pregradi
sitaste kosti (lamina perpendicularis seu mesethmoid) domacih Zivotinja sisara.

~ Pada u o&i da se medu kostima glave ptica, kao i Zivine, obrazovao veliki broj

zglobova. Za kosti lica ptica je karakteristi¢no i to, da se donja vilica sastoji od vise
delova. Izmedu donje vilice i lobanje obrazovala se narofita tzv. kvadratna kost (os
quadratum), koja ne postoji u domaéih Zivotinja sisara. Sekuticne kosti (ossa incisiva)
su relativno dugatke.

Kotana Saura lobanje je srazmemo mala, kupastog oblika. Na njoj se ne primecuju
ili su sasvim nejasni sastavi (3avovi) lobanjskih kostiju, koji se mogu primetiti samo u
fetusa, odnosno u izleglih pilica. Na potiljacnoj kosti postoji samo jedan zglobni valjak
- kondil (condylus occipitalis), pomoén koga se potiljatna kost spaja i artikulise s prvim
vramim priljenom - atlasom, delimitno i s drugim epistrofeusom (axis). '

" Lobanjska 3upljina je takode mala i potisnuta wnazad, kaudo-ventralno. Jzmedu
kostanih lamela nekih lobanjskih kostiju postoje pneumatizovane Supljine (sinus ossium
sen ossa pueumatica cranii). 1 u Zivine se kosti glave dele na kosti lobanje i kosti lica.

Kosti lobanje (Ossa cranii)

Potiljatna (os occipitale), klinasta (os sphenoidale) i sitasta kost (os ethmoidale)
. suneparne, a feone (ossa frontalia), temene (ossa parietalia) i slepocéne (0ssa temporalia)
su parne lobanjske kosti. '

Potiljaina kost (Os occipitale) se nalazi na kaudo-ventralnom delu lobanje.
Sastoji se, kao i v domacih sisara, od Cetiri dela (basioccipitale, partes laterales seu
exoccipitale et squama occipitalis seu supracceipitale). Na okeipitalnoj kosti ptica postoji,
kao §to je refeno, samo jedan kondil (condylus occipitalis), koji artikulise s atlasom,

- delom i s epistrofeusom. Na lateralnim delovima (partes laterales) postoje otvori za prolaz
X1I i X mozdanog nerva (n. hypoglossus et n. vagus) canalis caroticus et foramen
jugulare). :

Klinasta kost (Os sphenoidale) je trocoskasta i ¢ini najve<i deo lobanjske baze.
Njen se oralni deo (pracsphenoid) sastoji od tela i malih orbitalnih krila, a aboralni deo
(basisphenoid) takode od svog tela i temporalnih krila.

Sitasta kost (Os ethmoidale) je izradena od redetnice, odnosno sitaste lamine
(lamina cribriformis) i sredisne pregrade (lamina perpendicularis). Na redetnici umesto
sitnih Tupa postoji, sa svake strane, po jedan otvor, kroz koji prolaze mirisni i etmoidni
nerv (0. olfactorius et n. ethmoideus), ¢ija s¢ nervna vlakna, odnosno neuroepitel ovih
nerava nalazi u sluzokoZi dna nosne duplje. Sredisna lamina predstavlja ujedno ranije
pomenutu meduodnu pregradu (septum interorbitale), koja se prema kljunu nastavlja u
rskaviénu nosnu pregradu (septumn nasi).

Ceone kosti (Ossa frontalia) su dobro razvijene i spolja ispuplene. Svaka od
njih se sastoji od nosnog (pars nasalis), Eeonog (vars frontalis) i ofnog dela fnarcorhinalici
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Temene kosti (Ossa parietalia) su kratke, delimi¢no $iroke i spolja malo izbotene.,
Nalaze se viSe pozadi, na kaudo-latero-dorzalnom delu lobanjskog poklopca. Izmedu
njih se nije razvila medutemena kost, ve¢ na tom mestu postoji u mladih pilica mala
pukotina pokrivena tankom membranom-temencem (fontanella parietalis).

Slepootne kosti (Ossa temporalia) su sastavljene od ljuske (squama temporalis)

i sluspe kosti (os petrosum) na kojoj nedostaje bubanjski deo (pars tympanica). Nz ljusci '

Jedne od slepootnih kostiju (squama temporalis) postoji zglobno lezidte za artikulacija
s kvadratnom kosti. Jabucasti izdanak slepootne kosti (processus zygomaticus ossis
temnporalis) je u gusaka prili¢no jak, a u plovaka dugatak, dok je u kokosiju kratak,
tanak i Xiljast.

Kosti lica (Ossa faciei)

Od svih kostiju lica najmarkanmije su i najvece donje vilicoe (ossa mandibularia)
i sekuti¢ne kosti (ossa incisiva), One &ine osnovu i oblik donjeg i gornjeg kljuna, na
kojima umesto zuba postoje rozni nabori.

Sekuticéne kosti (Ossa incisiva) jo3 u fetalno doba medusobno srastu i obrazuju
Jednu kost, koja s nosnim kostima predstavlja kostanu podlogu gomjeg kljuna. Kljun je
u razlicitih ptica i domace Zivine razlititog oblika. Aboralni deo gornjeg kljuna je tanak;
membranozno priévriéen za nosne i suzae kosti pa je stoga malo pomidan.

Gornjovilitne kostt (Ossa maxillaria) su dosta male, One utestvujuu obrazovanju
bocnih delova gomjeg kljuna i Cine podlogu tvrdog nepca, na kome se oba dela dodiruju
kao i u sisara.

Nosne kosti (Ossa nasalia} v sastavu sa sekuti¢nim kostima obrazuju, sa svake
strane kljuna, po jednu nosau pukotinu, odnosno spoliagnii nosni otvor (apertura nast
externa).

Jabuéne kosti (Ossa zygomatica) se sastoje od dva dela: od oralnog jarmenog
{os jugale) i aboralnog kvadratnog - jarmenog {os guadratojugale). Ovaj poslednji,
aboralni deo, spaja se s kvadratnom kosti (os quadratum), 2 oralni s gomjovilinom
kosti.

Suzne kosti (Ossa lacrimalia) su relativno male, prisno spojene s nosnim kostima.
One su u pojedinih ptica, kao i u Zivine, razlititog oblika i veli¢ine.

Nepéane kosti (Ossa palatina) su takode male i tanke ko¥¢ice. Cine vezu izmedn
gornje vilice i krilastih kostiju. Obe uCestvuju v obrazovanju kostane podioge tvrdog
nepea i nosnih otvora (choanae), ali se medusobno ne dodiruju.

Krilaste kosti (Ossa pterygoidea) su jo§ manje, pljosnate i kratke, One ine
sponu izmedu klinastih kvadramih i nepéanih kostiju,

Ralo (Vomer) je delomkostano, adelom rskavi¢no. Svojim polozajem upotpunjuje
§ ventralne strane nosnu pregradu.

Donje viliéne kosti (Ossa mandibularia) su u razli¢itih ptica razlicitog oblika i
razvijenosti. Svaka od njih sastavljena je od vige delova (oko 11 komada). Svi delovi
srastu jo$ u fetalno doba i obrazuju tri dela spojena u jednu celinu. Prednji, oralni deo
(os dentale) je slobodan, srednji je dugacak i jak (os supraangulare), a aborali deo, koji
Je takode slobodan (os angulare) zglobljava se s kvadramom kosti. Donja vilica s spaja
s lobanjskom preko slepooénih kostiju, posredno i pomocu kvadratmih kostiju (ossa
quadrata),

Kvadratna kost (Os quadratum) postoji u ptica, riba i reptilija i &ini primarni
zglavak na odgovarajudoj strani donje vilice. Ona je nepravilno kockasta-kvadratma kost,
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81, 6-IZGLED VENTRALNE STRANE SLA-

BINSKO-KRSNEKOST1KOKOSKE SRASLE
SA KARLICOM (Prema Ell.-Baum-u)
14 is-vertebrae; lumbo-sacrales; 7p,7p-posle-
dnji sedmi par rebara; 1,1-crevna kost (os ili-
um); m-m-sednjada (os ischii): n,n- preponska
kost (o5 pubis).

8. 7-JEZIENA KOST PLOVKE (os hyoideum)
{Prema Ell.-Baum-u) .
1-oralni kodtani i I-oralni hrskavidni deo jezidne
kesti {os entoglossum); 2-telo jezitns kosti (cor-
pus ossis hyoidei): 3, 3-ko¥tani i hrskavidni deo
aboralnog dela jezidne kosti (carina); 4, 4-velike
drike jezitne kosti (styloid).
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sliéna nakovnju sluine kodfice. Nanjoj postoje vile kratkih zglobnih izdanaka s zglobnim
poviinama, pomoéu kojih artikulide s donjom vilicom, kvadrato-jugalnom, krilastom i
slepootnom kosti. Za nju se hvataju misici, koji pri otvaranju usta (razmzku kljuna)
omogucavaju ne samo pokret donje vilice, ve¢ i pokrete i razmake ostalih kostiju s kojima
se ona spaja. Zbog toga neke ptice mogu da otvore usta do maksinmma. Pomeirato je
daje slitna nakovnju srednjeg uva, §to ona u stvari i jeste. Kako kvadratna kost predstavlja
nakovanj, a zglobni deo donje vilice (articulare) {eki¢, to one vrie ulogu sluinih
rezonantnih kogtica srednjeg uva,

Jezitna kost (05 hyoideum) se sastoji od tela (corpus) i dva boéna izdanka. Telo
je sastavljeno od tri manja dela, od kojih je srednji kratak 1 ploast (os basihyale). Na
ovaj deo jezitne kosti nastavlja se oralni, poseban deo (os entoglossum) klinastog oblika,
koji zavriava malom §iljatom rskavicom. Ceo ovaj deo entoglosuma &ini unutrasnji kostur
jezika. Iza srednjeg dela, nastavlja se aboralno takode mali klinasti deo (carina), koji se
zavi¥ava §iljastim rskavi¢nim vrhom i dopire do grkljana, odnosno prvih rskavicnih
prstenova dusnika. Sa svake strane srednjeg dela jezicne kosti (basihyale) izbija bodno
po jedan povedi izdanak, koji put kaudalne divergira i koji predstavlja velike drike
jezitne kosti (stylohyale).

MISICNI SISTEM (MYOLOGIA)

Veliki broj mi%i¢a u ptica predisponiran je uglavnom za letenje, Naroditi snazni
midi¢i, koji funkcionalno rade kao motor, pokrecu krila i rep omogucavajuéi pticama
navigaciju u vazduhu. Zato je Eitavo njihovo telo aerodinami¢nog oblika. U ptica dobrik
letatica, sna?ni i izdrzljivi mi%ici su w stanju da izvrse 60 do 70 pojedinaénih pokreta u
sekundi, dok druge Zivotinje ne mogu ni petinu toga.

Uptica letacica Vﬂlle] radnoj sposobnosti njihovih miSi¢a i nj ﬂJOVOJ NEZamorenos-
ti pri dugom letenju, pripisuje se dobroj konstrukeiji miSi¢nih snopova njihovih migica,
zatim dobroj medusobnoj odeljenosti i povezanosti tih miSica vezivaim tkivom, a narofito
dobrom rasporedu pre svega onih misica, koji sa najaktiviiji pri letenju.

Pojedine grupe misi¢a kod ptica, kao i domade Zivine, razlikuju se po boji. Tako,
migi¢i velike radne sposobnosti narogito oni pri letenju, svetlije su boje od onih misica
manje aktivnih, koji se nalaze na trupu i nogama. Takvi mi3iéi postoje na nogama u
¢éuraka, koji se jasno razlikuju kako po konstrukeiji i konzistenciji tako isto i po boji.

U domade Zivine, mii¢i nisu onako jaki i elastiZni kao u ptica letadica, Oni su
domestikacijom #vine, a naro¢ito neaktivnodéu letenja, postali neni, mekani i neelas-
ti¢ni, ali su zato puni- mesnati, ultisni i veoma dobre hranljive vrednosti. U Zivine, koja
ne leti, ne obraca se skoro nikakva pa¥nja na miSice kao aktivne organe u sastavu pribora
lokomocije, ved se mifiéi domade Zivine procenjuju kao .meso” po svojoj hranljivoj
vrednosn 1j kvalitativno i kvantitativno, skoro na isti nacin na kaji se procenjuje meso
niji. Mi&i¢i grudi u koko3iju - ..phas:amdae a to su kokofi i éurke u kojih miSici su
bele boje, poznato ped imenom ,belo meso®. Takvi miSici su ukusni, mekani, pa su
stoga matmno bolji od migica krila, a posebno od onih na ki¢mi i nogama, poznati u
narodu kao misici od  karabataka". NoZni miSi¢i kod starijih kokosiju, pre svega petlova
i Curana, pa i starijih ¢urki, su ¢vrste konzistencije (Zilavi), tamna crvene boje, tije tetive
(zile) postepeno mogu da okodtaju. Meso domace Zivine namenjeno u konzumne svrhe,
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tj. za ishranu, treba da odgovara propisima i uslovima, a to je: da je neine grade, mekano
i sofne, a pri tome puno-masivno, dobre i korisne hiranljive vrednosti. Pri ocenjivanju
2ivinskog mesa, pored strucnjaka specijalista za takav rad glavna uloga pri ocenjivanju~
Zivinskog mesa pripada lekarima Zivotinja, §j. veterinarskim lekaringa, specuallsuma za
takav delikami rad.

Sisara, su relativno slabije razvijeni, a nek1 su zakr#ljali, a neki i nedostaju. Medutim,

izvesni miici ptica, prema svojoj funkcioralngj wlozi su narodito dobro razvijeni. Oni
1 priboru lokomocije predstavljaju aktivne organe, koji uslovijavaju dobar i dug let.
KoZni midi¢i u ptica, dabome, i u domace Zivine, su relativno bolje razvijeniji i
bolje-diferencirani pa i aktivniji od koznih mifica Zivotinja sisara. U ptica, uglavnom
sluze za pokretanje koze i pera koZze na glavi, 8iji (m. sphincter colli), odnosno vratu,
trupu, a narofito na krilima i repu. [zgradeni su uglaviom od poprecnoprugastog mificnog

tkiva, ali ih ima izgradenih i od glatkog mi3icpog tkiva pesebne funkeije. Kofni midici

omogucuju razapinjanje kozice krila %a;a’"‘iﬁﬁ)‘g ; zatezanje krila, raSirivanje pera na

. Glatla ko#ni migi¢i, koji pokredu pera, sli¢ni
sn po svojoj ulozi glatkim mificima u kozi domaéih sisara (mm. arectores pilorumy.
Repni miici imaju veliki znadaj u podizanju, spustanju i boénim, pokretima repa, parodito
u cilju .krmarenja”, za vreme letenja. U nekih ptica, na pnmer pauna i curana, ‘repni
migiéi vrlo aktivno dejstvuju na pokretanje, odnosno ,gitenje* posebnih ukrasnih pera
repa, §to ¢ine i koZni mi%ici na vrata.

Skelemi mizi¢i n ptica se dele, kao i u domaclh sisara, na misice glave, trupa i
ekstrenuiteta.

U ptica na glavi nedostaju misici usana, obrazine, nozdrva i spoljadnjeg uva,
odnosno uine skoljke, koja se u njil nije ni razvila. Na glavi nedostaju neki migici, koji
postoje u sisara. Miiéi Zvakadi (m. masseter, m. pterygoideus, m. temporalis) kao i m.
digastricus, koji postoje i u ptica, znamo su slabiji od onih u domadih sisara. Mnogi
misiéi glave su zakrZljali, kao i miSi¢i jezika.

Na glavi ptica posioje odgovarajuéi mifici koji pokreéu gomju i donju vilicu,
odnosno gornji i donji kljun. Zhog prisustva posebno razvijene kvadratne kosti u ptica
{0s quadratumn), koja artikuli¥e s prili¢nim brojem kostiju glave, pokreti tih misica glave
su kompiiciraniji od onih na glavi domadih sisara. Od svih mii¢a laringsa razvili su se
samo mm. cricoarytaenoideii laterales i mm. cncoarytaenmdeu mediales, koji stezu,
odnosno 3ire laringealni procep (rima latyngis).

U ptica pevatica postoje naroditi midici kaudalnog laringsa (Jarynx candalis seu
syrinx). I u domace Zivine postoje izvesni misiéi syrinx-a, ali ne neposredno na njemu
ved indirektno na furculi, traheji i grudnoj kosti, koji dejstvuju na polozaj i pokrete
syrinx-a. .

U ptica, migiéi ofne jabulice su dosta sli¢ni onima u domadih sisara, sem m,
, Tetractor buibi oculi, koji u ptica ne postoji. Dva migica pokretata treceg ofnog kapka

(m pyramidalis ¢t m. guadratus pelpebrae tertiae oculi) su narc€iti misicr dkeésomih
defova oka u ptica, koji ne postoje u domadih sisara.

Izvesni mifidi trupa, koji pokrecu vrat i glavu kao i midici repa, su stazmemo
aktivniji 1 ja&i od onih v domacih sisara. Neki miici trupa, narofito oni na bedrima,
priliéng su zakr#ljali, a nekih uop3te nema. Trbusni misiéi postoje i v ptica, ali su oni
relativio tanji i slabiji od onih u domacih sisara.

Migic¢i grudnog kosa su priblizne sli¢ni onima u domacih Zivotinja sisara. U ptica

je narocito dobro razvifen ni. latissimus dorsi.

R



1. 8-IZGLED SKELETNIH MISIC A I NEKIH DELOV A TELA KOKOSKE (Prema ENl.-Baum-u} o¢-jednjak
(oesophagus); t-du¥nik (frachea): vj-vena jugularis dexira; i-volika (ingluvies).
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_ Dijafragma je u ptica zakrzljala, Ona u njih ne predstavija u pravom smishu reci

PN

) (.el:-
v pregradu izmedu grudne i trbusdne duplje, onako kao dijafragma u sisara. To je zbog

toga §to trbusna duplja i duplja grudnog koa u ptica stoje u neposrednoj vezi. U piica,
pod grudnom dupljom se podrazumeva ona duplja u kojoj se nalaze iskljulive pluca. U
njih, dijafragma je rudimentirana i nju 1 reprezentujeiiEtivasta Tembrana, koja se vezivom.

pripdiila Za venwalini povisiou relativoo malib: pluéa. Pomenuta membrana pripaja se za

o ik

" ventralni deo ki*menog stuba, a fzerira s¢ za rebra pojadana relativno slabim, Perrault-

ovim msicima, perastog oblika, Pomoéu ovih midi¢a mudimentirana dijafragma u ptica
se kontrahuje i dejstvuje do izvesne granice na pluca prilikom disanja. Ona, sem toga,

omogucuje da se ostun candale i ostium intermedium mesobronchus-a pluca ptica
otvaraju i zatvaraju prilikom prolaza vazduha kroz njih, koji povezuje acrostatiéai sistem
vazdudnih kesa, kesica i cevdica, kao poseban sistem, ukljufen uw pribor za disanje
pomenutih FHvotinga.

Od misiéa trupa, koji stoje u vezi s krilima, najrazvijeniji su prsni miici (mm.
pectorales superficiales et profundi et mm. coracobrachiales). U nekih ptica, osobito
dobrih letatica, prsni miSiéi ¢ine glaviu miZicnu masu tela. Rasporedeni su u tri grupe
pripojeni za grudnu kost, pre svega za njenu kobilicu, za gavranove kosti, jadac i
ramenjacn, za koju se tetivasto inzeriraju. Ostali misici krila su kratki, tetivast i jaki.

Nakrilima ptica postoje m. biceps 1 m. triceps kao i naro€iti Sirok, tanak i elastiCan
rastezat nabora kozice krila {(patagium). Ovaj nabor (patagium), osobito dobro razvijen
u letagica, pruza se od trupa do preramenih kostiju { u stanju je da dejstvom posebnog
migic¢a (m. tensor patagii) omogudéi pticama let ¢ak i za vreme mitarenja.

Migi¢i zadnjih ekstremiteta nalaze se na karlici, karabaaépim kostima i golenjati.
1 u ptica postoji. dobro razvijen m. quadriceps, opruzen izmedu karlice i karabatatne
kosti. Dobro su razvijeni m. tensor fasciae latae i m. gluteus superficialis. Ovaj poslednji
je prisno pripojen za m. biceps femoris, pa sc zato oba misi¢a u ptica nazivaju, kaoin

_nekih domaéih sisara, m. gluteobiceps. U ptica, kao i u domade Zivine postoji m. gracilis.

On potinje od karlice, odakle se pruza, ne kao u sisara medijalno, ve¢ prema lateralnoj
strani buta i dopire do golenjage za koju se pripaja. Ovaj midi¢ prelazi jednim delom u
jaku tetivu, koja ulazi u sastav tetive dubokog savijaca prstiju noge. Misici karlice i buta
(m. psoas major, m. psoas minor, m. quadratus lumborum, m. obturator externus) nisu
razvijeni u ptica, dok su ostali razvijeni i slicni su kao oni v domacih sisara. Na nogama
u ptica postoje dosta jaki misici, koji su sli¢ni onima u sisara. Postoji i m. gastrocnemius
kao i m. tibialis anterior, od kojih je prvi ekstenzor, a drugi fleksor tarzalnog zgloba.
Oba ova mi%ica sastavljena su od vise delova, Mi3ici noge - golenjage i lisnjale, kao
povréni i duboki savijat prstiju noge, zavriavaju snaznim tetivama u kojima ima dosta
rskaviénog tkiva, tako da docnije; u starijih Zivotinja, osobito pevaca i ¢urana, ove tetive
okodtaju.

UNUTRASNJI ORGANI
(SPLANCHNOLOGIA)

" U #ivine postoje dobro razvijeni organi varenja (organa digestionis), disanja
(organa respiratoria) i polni organi (organa genitalia). Uropoeti¢ne organe predstavijaju
bubrezi.



PRIBOR ZA VARENJE
(APPARATUS DIGESTORIUS)

U ptica kao i 2ivine, pribor za varenje, odnosno za uzimanje hrane, varenje hrane
i izbacivanje izmeta, obrazuju organi, koji se s obzirom na funkciju, morfolodki dosta
razlikuju od organa pribora za varenje u domacih sisara.

Zidovi grudne, odnosno pluéne duplje (cavum pectoris seu pulmonis), v kojoj su
smedteéna pluéa, nisu oblofeni serozom. Medutim, zidovi trbusne duplie (cavum ab-
dominis), koja prominira i u torakalmu duplju, zatini creva, Zeludac, Zlezda gusterata i
ostali organi, koji se nalaze u njoj, obloZeni su serozom, tj. peritoneumom, U trbu¥noj
duplii peritoneum je obrazovao dva manja i tri veéa kesasta peritongalna prostora {cava
peritonei) u kojim se indirektno-retroperitonealno nalaze rezmjevi jetre, creva i zeludac.
U ptica peritonealna kesa, odnosno omentun nije razvijen.

Usta § Zdrelo (Cavum oris et pharyngis)

U zivine, kao i u ostalih ptica, ne postoje usnice, prema tome i usta u onakvom
obliku kao u sisara. Umesto gomje i donjc vilice obrazovao se, kao §to je veé pomenuto,
gornji i donji roZmi kIJun (rostrum superior seu maxillaris et inferior seu mandibularis),
kojima ptice uzimaju hranu, a po$to ne postcge ni zubi, to ulogu kvafenja zalogaja i
#vakanja preduzeli su voljka i snazan misiéni #eludac. U ptica ne postoji obrazina, kao
i meko nepee.

U kokogiju, ¢uraka i golubova kljunovi su na vthovima zadiljeni, a u plovaka i
gusaka zatupasti i progireni. U plovaka i gusaka kao i ptica plivacica, koje zavlade kljun
u vodu i mulj u cilju traZenja hrane, postgje, s unutradnje, neplane strane i bodaim
rubovima donjeg kljuna, popreéni roZni listiéi (laminag), U listi¢ima nalaze se Sulne-
receptome senzibilne nervne éelije iz kojib izbijaju senzibilnz viakna trogranog nerva
{n. trigeminus). Zato ovi listi¢i sluze i kao delovi Cula osedaja, odnosno pipanja.

U kokosiju gomji kljun je prevucen tankom, dobro imervisanom voskovicom
(ceroma) koja kod plivadica pokriva ceo njihov gomji i donji kijun, pa je tak kod muzjaka
obojena Zivim bojama.

Na sredini tvrdog nepca obrazovao se procep {spatium palatinum), koji predstavija
aboralne nosne otvore {choanae). Preko nepéanog Procepa usna duplja, 2drelo i grlo
komuniciraju $ nosaim dupljama, a preko ovih i sa spoljasnjim nosnim otvoruna koji
sluZe za prolaz vazduha.

Aboralno od pomenutog nepfanog procepa, postoji joi jedan manji levkasti-in-
fundibulami procep (ostium tubae pharyngotympamcae seu auditivag). Ovaj procep vodi
u levu i desnu slusmu cev, Preko ovog procepa i pomenutih cevi usna duplja komunicira
sa srednjim uvom jedne i druge strane.

U ustima ptica, kao §to je refeno, ne postoje obrazine i meko nepee. Posio u njih
nisu razvijeni obrazni migiéi, a i zbog neelasti¢nosti jezika, ptice kad piju vodu dizu
glavu uvis. '

Jezik ima oblik kljuna. On jeu kokoéiju, ¢uraka i golubova Evrst, slabo pokretan,
uzan i na vrhu zagiljen. U plovaka i gusaka je nedto §ir, deblji i mesnatiji. .

Baza jezika je pricvrcena za kranijalni deo jeziéne kosti (os entoglossum). U
kokogiju, caraka i golubova vrh i sredina jezika prevodeni su rapavom i prilicno oro#atom
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51. 9-USTA, ZDRELO I KRANIALNI GRKLTAN KOKO3KE (Prema Ell.-Baum-u) 1-gornji i 2-donji deo
ijuna; 3-veh i 4-srednji deo jezika; S-izvodni kanali gomjovilitnih 2lezda (gll.maxillares monostomaticas);
6-oralne srednje i 7-aboralne neplane bradavics {papilae palatinae); &Jez:éne bradavice (papillae linguales);
8-izvodni kanalidi podviliZnih Zlezda (stoma gll.mandibulares): 9-nepcani procep (neisura palatina sew choana);
10-levkasti- infundibularni procep (ostium tubae pharyngotympanicae); 10'-bradavice ﬁrela (papillae pharyn-
gicas); 10,""-Zlezde Zdrela (gll. sphenoplerygoideae); 11-ulaz u kranijalni grkljan (aditng laryngis cranialis);
12-12-presek donje vilice-mandibule; 13-bradavice grla (papillae laryngeae); 14-kraj velike desne jazitne
kosti; 15-desna vratna vena (vena jagularis dexira); 16-desna karctidna arterija (art. carotis communis dextra);
18- jednjak (cesophagus); I19-dudnik (trachea); 17-ulaz u jednjak.
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SI. 10-1ZGLED DESNE STRANE GLAVEFE-
VCA (Prama autoru) 1-kresta (crista capitis);
2-spoljaini nosni otvor (apertura nasi externa),
3-gomiji i 4-donji kljun (rostrum); S-treci ofni
kapak {palpebra tertiz); 6-ulaz v spoljainji u¥ni
hodnik (meatus acusticus externus); 7-minduss
odnosno podusnjak (palear subauricularisy; 3
podgunjar (palear subrostralis).

 MESOBRONCHUS

" PULMO

ABDG SINISTER

BRONCHUS PRINCIPALIS

Sl 11-SHEMATSKI PRIKAZ ORGANA CURANA KOJI USESTYUJU U PROIZVODNII ZYUEKA, OD-
NOSNO GLASA (Prema autoru).
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sluzokozom (stratum corneum). Medutim, u plovaka i gusaka, sluzokoZa tih delova jezika
je meksa i elasti¢nija. Na sluzokoZi jezika u ptica postoje koncaste bradavice (papillae
filiformes), koje se, u plovaka i gusaka, nalaze vise na bolnim delovima jezika. Na
osmovi jezika postoji resicasti rub, obrastao sitnim konusnim jezi¢nim bradavicama
(papillae linguales) okrenute aboralno. Od ovog ruba pocinje dno Zdrela u &ijoj se
sluzoko#i nalazi izvestan broj mesinastih #lezda. Aboralno od ulaza u grlo, palaze se
nekoliko reda konusnih bradavica grla (papillac laryngingeae). U ustima ne postoje limfni
&vorovi i tonzile ali zato u neorozaloj sluzokoZi usta postoje &ulne celije za uwkus. Tu
stuzokozi jezika postoje &ulne celije osecaja pipanja i ukusa.

Jezifni misici su zakrzljati, dok su mi%i¢i jezitne kosti i usnog dna dobro razvijeni
(mm. mylohyoidens, keratohyoideus, hyoglossus, styloglossus, genioglossus, genio-
hyoideus; stemohyoidzus).

Ispod vrha jezika (cavem sublinguale apicale) postoje sitmi otvori (stomae), kroz
koje se uliva u usou duplju proizvod donjovili¢nih, odnosno podjezicnih Zlezda (gl
mandibulares sen sublingnales anteriores), homologne Ackerknechtovom organu sisara.
Botno, ispod jezika (cava sublinguales laterales), isti¢u se uzdignuti nabori, na kojima
se nalaze grupice sitnih otvora. Kroz ove otvore sliva se u usm duplju proizvod bocnih
donjoviliénih, odnosne podvilitnih Zlezda (gll. mandibulares seu subinaxillares oro-in-
termedio-caudo-laterales), koje su homologne podviliceim slinskim Zlezdama u sisara.
U plovaka i gusaka, nalaze s postrani jezika mali epitelni meskovi, koji odgovaraju
zakrzljalim slinskin zlezdama (gll. sublinguales). U Zivine postoje slabo razvijene slinske
zausne zlezde (gll. parotides). One su u golubova srazmemo dosta velike i nalaze se u
blizini aboralnih uglova kljuna, tako da odgovaraju usnim i obraznim slinskim Zlezdama
u sisara (gll. labiales et buccales). :

U kokosiju i ¢uraka pa njihovom nepeu kao i oko neplane pukotine, nalaze se,
ispod stuzokoze, sitne neptane zZlezde (gll. palatinae), 2 na samoj sluzokozi i nekoliko
reda bradavica (papillae palatinae). Prema vrhu gomjeg kljuna postoje dva poveda otvora
koji predstavljaju izvodne kanale gomjovili¢nih Zlezda (gll. maxillares monostomaticae),
Na nepcu, levo i desno, postoje sitmi otvori, kroz koje se izlivaju pame medijalne i
lateralne #lezde (gll. palatinae mediales et laterales). Prostor, aboralno od nepca,
predstavlja dorzalni deo Zdrela na &ijem se kraju nalazi niz 2drelnih bradavica (papillae
pharyngingeae). Ispod sluzokoze tog prostora postoje sitne #ezde #drela (gll. sphenop-
terygoideae), a u sluzokoZi infundibularnog procepa i limforetikularmo tkivo, koje
predstavlja tonzilu Zdrela. . '

Jednjak (Oesophagus)

Jednjak potinje otvorom iza poslednjeg reda nepCanih bradavica. Pofev od Zdrela,
jednjak se pruZa, kao i u sisara, dorzalno preko dudnika, s kojim je pomocu veziva prisno

. povezan, Pred ulazom u duplju grudnog koSa jednjak prelazi na desnu stranu, na kojoj

se, u kokogiju i curaka, ispod koze kesasto progiruje. To je ustvari voljka (ingluvies),
koja ima posebnu ulogu. U golubova je voljka simetriéno-dvoguba Sto se zapaza i spolja
ispod koz¢, kako na levoj tako i na desnoj strani vrata. Voljka se mo2e da opipa, narocito
kad je puna hrane. Spolja je pripojena vezivom za kozu i okolinu. Tankozidna je i unutra
prevuéena shazokoZom, u kojoj se nalaze izvesne zlezde i shui kao rezervoar za smestaj
hrane, narotito zrnaste, U njoj se odigravaju fizicke i hemijske promene hrane tj. vrSi
se kvasenje 1 macerivanje hirane, Zidovi voljke &ine mehanitke pokrete bez uticaja volje
Zivotinje. Zna#i da je volika vegetativmi organ, inervisan vegetativnim nervima. U voljci
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se ne vr$i resorpeija hranljivih materija. U golubova, dok su nfihovi mladunci jos u
guezdu, sluzokoza voljke proizvodi takozvano ,ingluvijalno mleko" kojim muzjak i
Zenka napajaju svoje mladunce u prvim danima #ivota, Ingluvijalno mleko, mada sadri
nesto masti, belanéevina i kazeina, ne predstavlja pravu koncentrovanu hrann, ved dodatak
hirani.

U plovaka 1 gusaka jednjak se takode progiruje ali ne v obliku kese, ved u vidu
levka, koji se ne ispoljava ispod koZe na desnoj strani vrata kao voljka u kokosiju, curaka
i golubova, sem kad je pun hrane za vreme kljukanja. To se levkasto progirenje jednjaka
pruza u pomenttih Zivotinja u duplju grudnog koa i to potev od kaudalnog dela vrata
i nedto desne, pa dalje, ispod pluénih krila i zakrzljale dijafragme, a zatim neposredno
prelazi u Zlezdani Zetudac. U kokosiju, ¢uraka i golubova, jednjak se dalje, iza voljke,
pruZa u duplju grudnog koda, ispod pluca i neposredno prelazi kao u plovaka i gusaka
u Zlezdani Zeludac konusnog oblika. U sluzokozi ovog grudnog dela jednjaka, postoje
limfni me¥kovi, koji predstavljaju tonzilu jednjaka (tonsilla oesophagi).

Zeludac (Gaster seu Ventriculus)

U %ivine, Zeludac se, kao i u ostatih ptica deli na ?lezdani (pars glandularis) i
migiéni 2¢[udac (pars muscularisy. Zlezdani Zeludac predstavija zavrdni, konusno profireni
deo jednjaka i stoji 1 neposrednoj vezi s misicnim Zelucem.

U ptica, koje se hrane mesom (grabljivice), Zlezdani #cludac je bolje razvijen od
miSi¢nog, a u ptica zrmo- i biljojeda, naprotiv, mili¢ni Zeludac je bolje razvijen od
zlezdanog,

. Zlezdani 2eludac predstavlja digestivni organ, u &ijoj se sluzokozi nalaze povrini
i dublji sloj zlezda. On se nalazi dorzalno, na prelazu torakalne u tthunu duplju.
Postavljen je koso, dorzalne i vise levo, izmedu oba jetrina refnja. Na granici prelaza
Zlezdanog u midiéni Zeludac postoji markantne suzenje (zona intermedia), u &ijoj sluzokozi
nedostaje dublji sloj Zlezda. Sluzokoza Zlezdanog Zeluca je mafo nabrana. U njoj postoje
Zlezde, koje funkcionalno odgovaraju fundusnim zlezdama feluca domadih sisara. Njihovi
izvodni kanali vide se na povsini sluzokoZe prostim okons. ’

Migicni Zeludac je matno veci od Zlezdanog Zeluca. Izgraden je od snainih i
debelih glatkih migica, zatvoreno crvene boje, rasporedeni kranijalno, kaudalno i bo¢no-
bilateralno, tako da midiéni zeludac ima nepravilno etvrtast oblik, dorzo-ventralno
komprimiran. Sve &etiri grupe mi$iéa prelaze ka sredini Zeluca dorzalno i ventralno u
jake tetive srebmasto-sivo-bele boje. One, na pomenutim stranama mifiénog Zeluca,
grade tzv, .mi3i¢no ogledalo”. Midiéni Zeludac lezi retroperitonealno, ¢j. indirekmo u
intestinalnom peritonealnom prostoru {cavuin peritonaei intestinale), kaudalno iza Zlez-
danog Zeluca i oba jetrina reznja. Postavijen je koso i vife u levo, skoro po sredini
trbusne duplje. Midicni Zeludac je prilitno voluminozan, ObloZen je unutra jakom,
debelom i oroZanom sluzokoZom, koja je kranijalno i kaudalno popretno nabrana. U
mi3i¢nom Zelucu se nalazi pesak (belutak), koji pomaze u mlevenju hrane, zbog &ega se
mi$iéni Zeludac i naziva wlin ili Zrvanj.

Desno, na kranio-dorzo-lateralnom prosirenom deli mii¢nog zeluca, postoji, do
samog prelaska Zlezdanog u misiéni 2eludac, prstenasti pilorusni otvor (pylorus). Gd tog
mesta pocinje duodenum, odnosno tanko crevo. :

sl. 12-1ZGLED DORZALNCG I BILATE-
RALNOG POLOZAJA CREVA I ZELUCA
PLOVEE (Prema Ell.-Banp-u)

T-#lezdani i 2-miSicni Zeludac (ventriculus
plandulacis et muscularis); 3-desni i Tevi
audo-lranio-ventraini i 3-povratni levi i desni
kaudo-kranjo-dorzailni deo duodenuma (duo-
denum); 4-pancreas; 6-zavoji tankih creva (e-
jusum); 7-i 9-debslo creve (eclon); 8-slepo
crevo (caecum); 10-zavrino debclo-c‘.‘marqo
crevo (tectum); 1i-jazva (cloaca); 12-antaia
mesenterica cramialis; 13-arteria coeliaca
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S1. 13-JETRA, MISIENI ZELUDAC, DUO-
DENUM I PANKREAS GOLUBA (Prema
EllL.-Baum-u)

alevi i a-desni reZanj jetre:; b-levi i e-desni
fuzovod (ductus hepatocataricus dex. et 3in.);
d-desna dorso-Jateralna sirana miSiénog Zeluca;
d'-njegovo kaudalno kesasto profirenje; e-do-
noji ventralni i ¢'-gornji dorzalni deo duode-
numa; f-stednji, P- ventralni i g-dorzalni de:o
pankreasa; h-njegov kanal (ductus pancreati-
cus); dorzalnog i i-njegov kanal srednjeg i ven-
tralnog dela; j-prelaz ducdenuma u tanko ¢ravo
(jajunum)



Sl 14-SHEMATSKI PRIKAZ CREVA I ZELUCA KOKOSKE (Prema Pilz-u)

1-Zlezdani i 2-miSicni Zeludac (ventriculus glandularis et ventriculus muscularis); 3-podetni desni i levi kaudo-
kranio-ventralni i 3'~povratni levi i desni kaudo-kranio-dorzalni deo duodenuma; 4-#lezda gulterada (pancreas);
S-slezina (lien); 6, 6, 6, 6-zavoji tankih creva (jejunum): TF-vito crevo (leum); 8-desno i 8'-evo slepo creve
{caecum dextnm et sinistrum); 9-debelo ¢revo (colon); 10-zavrine debelo-dmarno crevo (rectum); 11- jazva
(cloaca); 12-arteria meseaterica eranialis; 13-arteria coeliaca.

S1. 15-UVRNUCE DORZALNOG DELA SLUZOKOCZE COPRODEUMA KOIE SLUZ! KAO MUSKI
KOPULACIONI ORGAN (penis) (Prema Ell.-Beum-u)

a-dorzalni zid jazve; b-pseudopenis; ¢-Zleb semevoda; d-nabor psendo penisa; e-otvor viha pseudopenisa;
f-otvor semevoda; g-otvof urstera.
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Creva {Intestinum)

Creva su slofena i povezana kratkom duplikaturom peritoneumsz (mesenteriumy
na kojoj vise. Nalaze se retroperitoncalno u crevnom peritonealnom kesastom prosirenju
(cavam peritonaei intestinale) pretezno w desnoj trbusnoj polovini, desno i latero-dor-
zalno, od midicnog Zeluca, gde zauzimaju malo prostora.

. U zivine, creva se sastoje, sli¢no kao i u'domacih sisara, od dvanaestopalatnog
(duodenum), tankog praznog (jejunum), kratkog vitog (ileum), dva relativno duga slepa
creva (caeca), sasvim kratkog debelog (colon) i zavrinog ¢marnog, odnosno debelog
creva (rectum), koje se na kraju proirilo i obrazovalo jazvu (cloaca).

0d svih creva, duodenum se u ptica, odnosno Zivine, svojim polozajem, veli¢inom
i debelim, ali mekanim #uckasto-sivim zidovima, najvide isti¢e. Pofinje svojim prok-
simalnim delom (pars proximalis seu ventralis duodeni) od pilorusnog otvora misicnog
#eluda, odakle se pruza pored miSicnog Zeluca kando-ventralno i desno, a potom povija
dorzalno i prelazi na kaudalnu i levu stranu misicnog Zeluca. Na levoj strani misicnog
Zeluca duodenum povija i &ini fleksuru (flexura duodeni). Potom zaokrece i vraca se
natrag, s leve na desnu stranu, kao distalni deo (pars distalis seu dorsalis duodeni). Taj
deo duodenuma se pruza kranio-dorzalno i desno, pored midicnog Zeluca i iznad prethod-
nog, ventralnog dela duodenuma, a potom prelazi u tanko crevo - jejunum. Karakteristi¢no
je da se u njegovom dvostrukom zavoja nalazi Zlezda gusteraca.

Duodenum je srazmemo dugacko crevo. U golubova je duodenum dug od 12 do
25 cm, u kokosiju oko 30 c¢m, u ¢uraka oko 40 cm, u plovaka od 35 do 50 cm, 2 u
gusaka od 20 do 50 cm. U duodenum se uliva Zué i pankreasni sok.

Tanko prazno crevo (jejunum) visi na kratkom preglednom crevnom visku (mesen-
terium). Ono se razlikuje od duodenuma i ostalih creva svojom relativoo velikom duZinom
i zatvoreno zeleno-sivom bojom, U golubova je jejunum dug proseno od 45 do 75 cm,
U kokogiju od 80 do 120 ¢m, w ¢uraka od 120 do 160 c¢m, u plovaka od 85 do 110 cm
i gusaka od 140 do 170 cm. .

U pili€a, odnosno mlade ivine, postoji od prilike na polovini duZine jejunuma,
slepo kesasto prodirenje (diverticulum caecum vitelli-Meckeli) kao ostatak Zumancane
kese, §to potvrduje Einjenicu da se pili¢i u prvim danima po dolasku na svet ishranjuju
hranom iz #umanéane kese. '

Kraj jejunuma prelazi neposredno u kratko vito crevo (ileum) graoraste boje i
nedto debljih zidova od jejunuma. Dugo je u golubova od 10 do 12 cm, u kokosiju i
plovaka proseno oko 16 cm, a u gusaka od 20 do 25 em. Vito crevo neposredno prelazi
u kratko debelo crevo (colon), dugo svega nekoliko santimetara (3 do 7), a $iroko skoro
koliko i vito crevo. -

U ptica postoje dva, skoro simetri¢na slepa creva (caeca), koja imaju oblik kisne
gliste. U zivine su duga srazmemo od 10 do 35 cm. Ona stoje u meposrednoj vezi §
‘debelim crevom na grapici, gde vito crevo prelazi u debelo., .

U ptica, koje se hrane pretezno zmastom i biljnem, tj. celuloznom, teZe svarljivom
hranom, slepa creva su duZa od slepili creva ptica grabljivica.

Debelo crevo neposredno zavriava fmamim debelim crevom (rectum) ampularnog
oblika, koje prelazi u jod vede prosirenje, odnosno jazvu, (cloaca). Izmedu oba progireija
postavljen je prstenasti nabor (sphincter cloacae). c

" Jazvase, kao zavrini deo crevnog kanala, deli prostorno na tri, $trogo neogranicena
dela, odnosno prostora. Prvi prostor (coprodeum) predstavlja neposredni prelaz rekiuma

u jazvu, Drugi prostor (urodeum) i treci krajnji, kaudalni prostor {proctodeum) nisu
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ograni®eni. Kroz prvi prostor jazve prolazi izmeit (feces). U drugi prostor jazve ulivaju
ureteri koncenzovanu mokracu, semevodi mugkih Zivotinja proizvod polnih Zlezda a u
Fenskih #votinja u pomenuti prostor dospevaju i jaja, koja prolaze kroz levi otvor levog
jajmoda Tredi prostor jazve, {iji je zid obeleZen kutanom sluzokozoim, zavrSava se
jazvinim, odnosno analnim otvorom.

Na dorzalnom zidu kloake postoji kesasto slepo profirenje, tzv. Fabrlcueva kesa
(bursa Fabricii) ¢ija uloga jo§ mije u potpunosti profumacena. Njen je zid obloZen
stuzokozom u kojoj Zlezde proizvode zaudarajudi sekret (slian paraanalnim Zlezdama
karnivora). U sluzokozi ove kese postoji i Hmforetikulamne tkivo, pa se stoga ubraja u
limfoidne organe, Fabricijeva kesa je u mladih ptica dobro razvijena, a u starih zakr3ljala.

U plovana, gusana, a naro¢ito labudova, na dorzalnom zidu jazvinog prodirenja
{proctodeum) izvukla se i uvmula sluizokoZa u obliku svrdla, koje sluzi ovim Zivotinjama
kao pomoéni kopulacioni polni organ (pscudopenis).

Jetra (Hépar]

Jetra Zivine je srazmerno dosta velika i krta. U kokosiju i ¢uraka je kestenjasto-
crvena, a u plovaka i ugojenih gusaka je kestenjasto-Zuckaste ili svetlo kestenjasto-Zute
boje. Lezi retroperitonealno u peritonealnim hepati€nim prostorima (cava peritonaei
hepatis) abdominaine dupije. Sastoji se uglavnom od dva - desnog i levog - reZnja (lobus
hepatis dexter et sinister), koji se morfologki dosta razlikuju. Veéi veniralni delovi oba
jetrina re¥nja Zivine nalaze se u ventralnim prostranim peritonealnim hepatiénim pros-
torima (cava peritonaei hepatis ventralia), a manja dva, dorzalna dela ovih reznjeva leze,
ito: desni dorzalni manji deo desnog reznja palazi se u priliéno malom desnom dorzalnom
peritonealnom prostoru {cavem peritonaei hepatis dorsale dextrum}, a levi, jod manji,
dorzalni deo levog reznja u levom, takode malom dorzalnom peritonealnom hepatinom
prostoru (cavum peritonaei hepatis dorsale simistrum).

U golubova, desni refanj jetre je dva puta veci i teZi od fevog. I u kekosiju je
desni rezanj jetre kompaktan, i vedi, prizmati¢nog oblika uz o { teZi, proseno za jednu
¢etvrtinu ili jednu peticu od levog, na kandalnom dele podeljenog reznja. U curaka je
taj odnos obrnut. U njil je levi, takode na kandainom delu podeljen reZanj, proselno za
jednu sedminu ili jednu petinu vedi od desnog kompakinog reznja.

Na visceralnoj strani levog reZnja jetre kokofiju i curaka stréi intermedijalan
reznji€ (lobulus intermedius seu accessorius). On je u kokosiju srcolikog oblika, po koji
pui podeljen na manje deliée, dok je u curaka trouglast, u vedini sludajeva srastao s
ventralnim delom levog, delimiéno i s desnim jetrinim rezojem.

U plovaka i gusaka desni kompaktan rezanj njihove jetre je proseéno dva puta
vedi 1 te# od levog, takode kompaktmog reimja. Ma visceralnof strani oba reZnja jetre
pomenutih zivotinja postoje i to: na levom reZnju plovaka sreoliki, a na desnom trouglast
intermedijalai reznji¢ (lobulus intermedius seu accessorins hepatis sinister et dexter).
Intermedijalni re?njiéi su u gusaka znatno vedi. Tako, u njih, intermedijalni reinji€ na
levom reznju je nepravilno Cetvorouglastog, a na despom reZnju trouglastog oblika.
Desni jetrin rezanj Zivine, kao i u ostalih ptica, stoji, pomoéu kratke i voluminozne
kaudalne 3uplie vene {v. cava caudalis}, u prisngj vezi s desnom pretkomorom srca,

Na visceralnoj strani desnog refnja Zivine postoji Zutna kesa (vesica felea), koja
nedostaje u golubova, morki i papagaja. U Zivine, iz desnog jetrinog refnja se izliva Zné
u zuénu kesu pomocu odgovarajuéeg Zufovoda {ductus hepatocy sticus}, odakle se, takode,
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SL 16-DESNA DORZO-LATERALNA STRANA 31 EZDANOG I MIBICNOG ZELUCA ROKOSKE (Prema

-Baum-u
P?Iﬂezd.am Z:ludac ¢ventricutus glandularisy; b-veza jzmedu lezdanog i mifiénog feluca; ¢-spoljasaji iZgled

desne tativaste Jdorzo-latsralne strane midiénog Zeluca; 4, d', d', d', d-bosni zid mificnog Zeluca; g-kaudalni
ispupeni zid midicnog Zeluca; h-pilorusni otvor.



81. 17-IZGLED OTYORENOG ZLEZDANOG 1 MISICNOG ZEL UCA KOKOSKE NORMALNE VELICINE
{Prema Ell-Baum-u)

a'-unutranji izgled Zlezdanog ?elaca (pars glandularis ventriculi); b'-unutradnji izgled prelaznog-inisrmedija-
nog dela ¥eluca (zona intermedia ventriculiy; ¢*, c*-unutradnji izgled sluzokoe tetivastog, dela Zeluea: d-dorzo-
lateralni miki¢ni deo &iji je dorzalni zid uzduino preseten kac i zid flezdanog Zelca (d, d', a, d, d, d
d%; e'-unutralnja sluzokoka milfiénog dela Zeluca; f'-unutrainja strana kranijalnog dela midiénog Zel;ma:
g'-unkitrainja strana kaudainog dela midi¢nog Zeluca. . ’
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. pomoéu odgovarajucih susovoda (ductus cysticus) uliva u duodenum. Iz levog reznja

#u¢ se uliva neposredno u duodenum pomocu zasebnog #utovoda (ductus hepatoente-
ricus). U golubova, koji nemaju zucnu kesu, dva #ucovoda (ductus hepatoentericus) uliva
#u¥ iz oba jetrina refnja neposredno u duodenum. Na dorzalne delove oba jetrina reZnja
naleze #lezdani, a na kaudalne, midiéni Zeludac i creva. :

¢

Zlezda gusteraa (Pancreas)

U ptica, kao i kod Zivine, pankreas je dugaCak i uzan, svetlo- #uckasto~crvenkaste
boje. Pankreas i u ptica predstavlja slinsku #lezdu, odnosno EHezdu gusteradu. U njih se
pankreas nalazi izmedu oba duodenalna zavoja. Sastoji se od tri dugatka rezmjica, koji
mogu biti jedan od drugog potpuno ili delimitno odeljeni. U najeescim slucajevima, oni
su medusobno parenhimatozno spojeni. Iz pankreasa izlaze obitno dva, a u nekih ptica
(golubovi, kokoske) i tri tanka izvodna pankreasna kanalica (ductus pancreaticus), koji
wtivaju proizvod ove Zlezde u duodenum.

Slezina (Lieni

Slezina je u ptica obrazovana u cbliku malog mrko-ljubitastocrvenog organa. U
kokosiju i ¢uraka je slezina okruglasta, velika kao manji orah, dok je u plovaka i gnsaka
trocoskasta i relativno nedto veca. Nalazi se desno, na prelazu Zlezdanog u miiéni
seludac. NaleZe na visceralnu stranu, uglavnorm desnog jetrinog reznja, zakoji je pripojen
vezivom, visceralnim peritoneumom i odgovarajuéim krvoim sudovima (v. lienalis).

PRIBOR ZA DISANJE
(APPARATUS RESPIRATORIUS)

Pribor za disanje u ptica se sastoji od puteva i organa za disanje, koji se bitno
razlikuju od organa za disanje domacih sisara, Sastoji se uglavnom od vazdu$nih-acrofor-
pih puteva, koji poéinju od spoljagnjih nosnih otvora (aperturae nasi externae) i vode
kroz nosne duplje, nepcani procep, Zdrelo, grlo, dusnik i bronhuse pluéa, a preko ovilx
u pluéa, preko kojih i u poscban aerostaticki sistem obrazovan od tankozidnih, kesa,
kesica i cevéica. Glavni organ disanja su i u ptica pluca, povezana sa papred pomenutim
aerostati¢kim sistemom.

Obe posne Zupljine srazmemo su wzane. Odeljene su jedna od druge delom
rskavicnom, a delom kodtanom nosnom pregradom. U plivaica, na ulazo spoljasnjih
nosnih otvora postoji po jedna tanka rskavicna plocica (poklopac), prevuiena spolja
~ votanom koZicom. 4

U svakoj nosngj polovini, odnosno duplji, postoje po dve male nosne 3kolike
(conchae nasales) u obliku tankog uvojitog rskavitnog listiéa, od kojih je ventralna veca.
U golubova, postoji samo ventralna sasvim mala nosna 8koljka (concha nasalis ventralis).

Tspod ventralne nosne Skoljke, jedne i druge strane, nalazi se mali otvor, Taj
otvor je otvor odgovarajuéeg suznog kamala, kroz koji se suze ulivaju u odgovarajucu
nosnu duplju. Postojece Supljine glave (sinus capitis) u ptica komumiciraju pomocu
paroditil otvora s nosnim dupljinama.

U zivine nosni labirint sitaste kosti i maksilame Supljine ne postoje. U njib postoji
na boénoj strani, jedne i druge nosne duplje, po jedna mala, vazduhom ispunjena Supljina
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(sinus infraorbitalis), koja komunicira s odgovaraju¢om nosnom dupljom i dorzalno
nosnom Sk?ljkom gconcha nasalis dorsalis) svoje s&lzne. Ova S’upljinau_rijejga?silr: ?1 predefﬁ
gupsuzneljmléocs;.mOm diieez od znadaja, ne san;z s glediSta acrostatickog, vec i zato, §to ‘ova
podleZe promenama, tj. oboli (sinusitis i itali Ci i pojavi
Koan zivinel,) tj (sinusitis infraorbitalis), naro¢ito pri pojavi
) U Zivine postoji, sem u golubova i nekih ptica, na kaudo-dorzalnom delu nosne
dup}Je i to, u predelu maksilarne, nosne, delom i &eone kosti i medijalnog o&nog ugla
svoje strane pos_etzna‘nosna Zlezda (gl. supraorbitalis seu orbitonasalis). Pomenute Zlezde
delimi¢no prominiraju u odgovarajucu nosnu duplju i sinus infraorbitalis. Njihov proizvod
prolazi kroz dva uzana kanalica i kvasi nosne duplje kao i spoljasnje nosne otvore za
vreme leta. 'Pretpostavlja se da pomenute Zlezde sluZe i kao mirisni Jacobson-ov organ.
) U ptica, prema tome i Zivine, postoje dva grkljana od kojih se kranijalni (larynx
cramallvls? nalazi u vidu procepa na pocetku dugnika i sluzi za prolaz vazduha. Njegov
r:;rkili\luca?l skelet gradidsamJo %Estenasta idve pira)g_ida]ne rskavice (cartilago cricoidea et
cartilagines arytaenoideae), dok §titna rskavica ne}pgsto'i. i iglottis)
predstavlja‘ sluzokozni popreéni nabor, u komg ncni“d}“slgh"\? rlg:_l_: pg?ls?e ?;p eplﬁi:;;:lsz
grlo. Drugi grkljan (larynx caudalis seu syrinx) zi se u grudnoj duplji na zavrietku
duén;ka. On predstavlja glasnicu, tj. sluzi za proizvodenje glasa. U kokoiju je stisnut
do]s jeu gusl::zi{a, naroc":itﬁ plovana, prosiren (bulla tympyniformis). U ptica pevaéica’
syrinx je snabdeven posebnim migi¢ima, koji pored ostali Suj .
litet, artikulaciju, boju i ja¢inu glasa. & : . e-]emmam SIS
Dusnik (trachea) je u ptica izgraden od mnogobrojnih zatvorenih prstenova, koji
suu gf)lubova rskaviéni, u kokosiju rskaviéno-kostani, a u gusaka i plovaka pot,puno
k0§tatu._ Broj dusnikovih prstenova iznosi u kokosiju viSe od 100, a u nekih ptica 300
pa Cak i 40(_) komada (Zdral). Dusnik je u ptica srazmemo duga¢ak. On se zmijoliko
pruz.a 1spoc1 Jedq_]aka i moZe da dostigne vecu duZinu od vrata. DuZina i poloZaj dusnika
u ptica je u vezi s _pokretom i pruZanjem vrata, pojaanjem i modeliranjem glasa kao i
zagrevanjem inspirisanog vazduha. Iza glasnice (syrinx), pruZaju se levi i desni bronhus
koji u]a;e, svaki na svojoj strani, u odgovarajuée pluéno krilo. Oni se ne razgranjavajti
u b'ron]:l.lole, kao i u sisara, i ne zavrSavaju u plucima slepo u obliku mehuriéa (alveolae)
ve¢ se pruzaju kroz pluca i izlaze ekstrapulmonalno, tako da neposredno prelaze I.;
aerostaticki sistem vazdu$nih kesa, kesica i cev€ica.

Pluéa (Pulmio)

Pl_u@ ii\_ri.ue, kao i ptica, su sunderaste grade. Ona su mekane konzistencije, dosta
su mala i intenzivno svetlo-crvene boje. Nalaze se ukljestena u kranio-dorzalnom delu
torakalne duplje, odnosno u pluénoj duplji (cavum pulmonis). Posto u pluénoj duplji,

' odnosno u duplji u kojoj se nalaze phléa‘r ﬂwl.ﬁﬂl?}, to ni pluéa nisu

obloZena ovom opnom, ve¢ su ona vezivnim tkivom pri¢vricena boc¢no i dorzalno za
rebra, a ventro-kaudalno i za dijafragmu. Pluca se ventrokaudalno prosiruju i dopiru do
bubrega, koje indirektno dodiruju. '
U svako plucno krilo ulazi s ventro-kranijalne strane po jedan bronhus, koji se
ne razgranavaju na isti nagin kao u sisara, vec¢ prolaze kroz pluéni parenhim i usput
arboriziraju i ramificiraju tako da prolaze u specijalni sistem vazdusnih cev¢ica. Svaki
bronhus se ra¢va u jednu kratku sporednu cev, koja se, jod u pocetku, pruza u latero-
ven_trainom pravcu kroz pluéni parenhim, a zatim ulazi u kaudalni sistem vazdusnih kesa
kesica i cevéica. Kratke cevi i cevéice predstavljaju sporedne grane svakog bronhusaj
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One su na prelazu u sistem vazdusnih kesica snabdevene mikroskopski malim Parrault-
ovim mificima, koji reguli$u ulaz vazduha u aerostaticki sistem i njegovo vracanje u
pluéne bronhuse. Prilikom udisanja vazduh prolazi kroz pluéne vazdusne kapilare
(ceveice), oko kojih se nalaze krvni kapilari izmedu kojih se vrsi razmena gasova. Vazduh,
prolaze¢i kroz vazdusne kapilare, zagreva se i ulazi u aerostaticki sistem u koji dopire
vazduh, prolaze¢i ponovo kroz vazdusne kapilare, oko
kojih se, kao §to je pomenuto, nalaze krvni kapilari, jo§ jednom se zagreva, §to utice na
naroéito za vreme leta. Izvestan broj bronhijalnih
komunikacionih otvora stoji u neposrednoj vezi s plu¢ima i pomenutim aerostatickim
sistemom, topografski rasporedenim u torakalnoj i abdominalnoj duplji.

Vazdugne kese, kesice i cevéice (sacci et ductus) predstavljaju specijalni vazdusni '
aeroforni sistem ukljucen u pribor za disanje u kome predstavljaju glavni rezervoar
‘vazduha. Njihovi,

kese i kesice, kao i cevéicenajvise izvan pluca (ekstrapulmonalno). Taj sistem predstavlja
progirene nastavke bronhija rasprostranjenih oko vrata, organa torakalne i abdominalne
duplje. Tanke i dugatke cevCice dopiru i u unutra$njost pojedinih kostiju, koje
pneumatizuju.

Vazdusni sistem kesa, kesica i cevéica obrazuju u ptica narogiti fizioloski sloZzen
pribor, sposoban da se puni i prazni vazduhom. Zagrejani vazduh utiCe tako da ptice,
naroéito duge letadice, mogu po potrebi da smanjuju i povecavaju specificnu masu svog
tela. One to &ine pomocu pokreta krila i repa za vreme navigacije, kada pune i prazne
vazduhom aerostaticki sistem &as s jedne, ¢as s druge strane tela.

Poznato je da ptice pogodene zmom u jednu od pneumatizovanih kostiju, narocito
u sistem vazdugnih kesa, naglo padaju na zemlju. To nastupa zato, Sto vazduh, koji se
nalazi u zatvorenom aerostati¢kom sistemu, naglo izade, pri Cemu pogodena ptica gubi
ravnotezu, tesko dise, gusi se i zato brzo padne na zemlju.

Sistem vazdusnih kesa pored regulisanja specifi¢ne mase regulise i toplotu tela,
utice na pojacavanje glasa, a Sto je najvaznije, sluzi i kao rezervoar vazduha potrebnog
za disanje tokom brzog i dugog leta. Vazduh se iz vazdu3nih kesa stalno obnavlja, §to
je u fizioloskom pogledu dosta slozen, ali veoma dobro regulisan proces.

MOKRACNI PRIBOR
(APPARATUS UROPOETICUS)

U zivine pribor za mokrenje sastoji se od bubrega i mokraénih sprovodnika.
Mokraéni organi domace zivine, kao i ostalih ptica, znato se razlikuju morfoloski po
gradi i obliku, a i po vaskularisanju tj. rasporedu i grananju krvnih sudova u bubrezima.

U zivine, bubrezi se nalaze u trbusnoj duplji. OpruZeni su od pluca, odnosno od
zakrzljale dijafragme do karli¢ne duplje i rektuma. Ukljesteni su u koritasta udubljenja
kosti (os lumbosacrale), prevueni peritoneumom Samo §
s Bubrezi su mrke boje 1 dosta mekane konzistencije, pa se zbog toga
“mogu da zamene s plu¢ima. Mokra¢ovodi sprovode koncentrovanu mokraéu iz bubrega

u jazvu (cloaca), gde se meSa s izmetom (feces) i sa ovim skoro istovremeno izbacuje
preko jazve napolje.

Domaca Zivina kao i ostale ptice nemaju mokracne besike. Taj nedostatak, kao
§to je ve¢ ranije pomenuto, smanjuje im telesnu masu.

veoma tanki i prozimi zidovi, izgradeni su od tankog seroznog, * .
Vazdu3ne cexice se nalaze u plucima (intrapulmonalno), a -
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Nefroni bubrega u Zvine, kao i u ostalib ptica, dosta su sli¢ni onima u sisara.
Bubrezi su skoro sa svih strana blokirani abdominalnim sistemom vazdusnih kesica,
dobrim delom i ostalim organima ove duplje.

POLNI ORGANI (ORGANA GENITALIA)

U polni aparat mizkih 2ivo(inj'a: domace Zivine spadaju semenici (testes) i seme-
vodi, a u plovana i gusana jos i pseudokopulacioni, ranije pomenuti organ.

Semenici su belo-sive baje, jajastog ili okruglog, a najéedée pasuljastog oblika, -

Dugi su od 1 do 5 em. U vedini slucajeva levi semenik je veéi od desnog. Oba semenika
se palaze u blizini kranijalaih refnjeva bubrega, gde vise na svom kratkom seroznom
Jjajnom visku. Za vreme polnog Zara (obitno u prolece) oba semenika su veca nego u
Jjesen ili u zimn, Pasemenici (epididymis) su slabo razvijeni.

Semenovodi izlaze iz odgovaraju¢ih semenika i pruzaju se u kaudaloom praven,
paralelno prema jazvi, u obliku dva tanka bela i izuvijana kanala. Nalaze se u dorzalnom
delu karli¢ne duplje, priljubljeni uz njen dorzalni zid, gde se pruZaju paralelno s ki¢mom.
Neposredno izmedu njih, pruZaju se u medijanoj ravni i mokracovodi (ureteres), koji su
kao i semevodi pokriveni tankim peritoneumom, ali nisu izuvijani, ved pravi. Oba
semevoda dostizu do jazve u koju se, v visini urodenma, ulivaju neposredno pored

moj voda.
Zivine akcesome polne 21 niswrazvijene,

U peda, postoji na ventralnom Gelu sluzokoze jazve mali patrljak, svrdlastog
oblika i predstavlja rudimentisani pseudekopulacioni organ, po kome se u sasvim mladih
pilica moze da odredi pol. '

U plovusa, tj. plovana, gusana i labuda, postoji, kao 3to je ved pomenuto,
pseadokopulacioni organ, koji se ispoljava u vidu svrdla. U njemu se nalazi spiralni 2leb
i nabor, koji pofinje u blizini semevoda, a zavi$ava na kraju pomenutog svrdla,

U polni aparat Zivine Zenskih Zivotinja spadaju jajnici i jajovodi. T njih nedostaje
kopulacioni organ (vagina), koji zamenjuje jazva.

Jajnici (ovaria) su pamni organi. Desni jajnik 1 desni jajovod su zakrzljali ili cak
potpuno nedostaju,_sem n ptica grabljivica, u kojil su.oba jajnika akrivna. ..

—>Levi jajnik, koji se nalazi u trbusnoj duplji u blizini kranijalnog refnja levog
bubregailevog jetrinog rednja, je plocastog oblika. Prili¢no je veliki i aktivan. Na njemm
se razlikuju dve zone, od kojih je dorzalna dobro vaskularisana, a ventralna predstavlja
parenhim jajnika. ’ '

Povecanje jajnika ispoljava se u obliku nabora na kome vise jajni folikuli razlicitih
oblika i veliCine. To su ustvari beli¢asto-zuckasti mehuriéi (loptice Zumanceta), od kojih
postaju jaja. Zumanjéano jaje razlikuje se po boji, Sto dolazi od slojevite grade. Jedan
sloj je tamne, a drugi je svetlo-2ute boje, dok se ma povrsini nalazi tanak sioj belog
Zumanceta, koji predstavlja spoljasnji Zumanjani omotag. Njega obavija belance svojom
spiralno-slojevitom strukturom. Na povrsini je belance obavijeno tankim omotadem i
kre¢nom ljuskom. Na jednom delu lopte zumanceta nalazi se mehuri¢, koji predstavija
2agetak ploda, odnosno embrio oplodenog jajeta. o

Levi jajovod predstavlja, za vreme polnog Zara i zrenja jajnih mehurica, dosta
dugacku nabranu i rastegljivu kozastu spljostenu cev, opruZenu do jazve, U trbusnoj
duplji i neposredno do jajnika, jajovod potinje levkastim progirenjem (infundibulum).
U taj deo pada Zumancano jaje u momentu kada puca njegov deblji membranozni omotag,
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5. 18-IZGLED LEVOG JAJNIKA I LEVOG JAJOVODA KOKOSKE NOSILJE (Prema Ell.-Baum-u)

" 1-jajaik (ovaritm) sa Zumanjéanim meSkovima (foliculi); 1'-peharasd ostatak otkinutog Zumanjtanog meska;

2-Jevkasti ulaz u jajoved (infundibulum); 3-srednji deo (telo) jajovoda; 4-sueni (isthaus) ‘i 4'-profireni deo
jajovoda u kome se izvesno vreme zadrZava jaje; S-zaviino debelo creve (tectum); 6-jazva (cloaca); a,
a-jajovodni visak (mesometrium).

sl. 19-POLUSHEMATSKI IZGLED UNUTRASNIIH PROSTORA JAZVE GOLUBA, (Prema Clar-i) :
a-zavrsni deo rektuma; b-coprodeum; c-urodeum; d-proctodeum; e-otvori uretera i semevoda, kod ?ensklh
Zivotinja levi otvor pradstavija i zaviini deo jajovoda; f-Fabricijeva kesa (bursa Fabricii); g-jazvin analni otvor.
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Od tog prodirenja jajovod se kaudalno suZava, a zatim, ispred jazve, ponovo prodiruje.
Zid ovog profirenja je deblji nego na ostalom delu jajovoda.

U ptica, svakako i u Zivine, na njihovom jajovodu razlikuje se od njegovog
pocetka, prednji, odnosno kranijalni deo sa infundibulom, koji predstavlja u pravom

. smislu regi jajovod u sisara {oviductus seu salpinx), zatim srednji deo, koji odgovara

materi¢nim rogovima i kaudalni pro§ireni deo, koji odgovara telu materice u sisara, Jazva
predstavlja kopulacioni deo, odnosno vaginu u sisara.

ZLEZDE SA UNUTRASNJIM LUCENJEM

U ptica postoji, kao i u sisara, epifiza (epiphysis cerebri). Ona s¢ nalazi na
kaudo-dorzalnom delu velikog mozga, ukljestena izmedu obe moZdane hemisfere. Na
bazi velikog mozga nalazi se i hipofiza (hypophysis cerebri). Pomenute neuroendokrine
Zlezde su u ptica relativmo male.

0Od drugih #ezda s unutradnjim lutenjem, razvijene su tireoidne i paratirecidne
Hlezde. Obe tireoidne Zlezde (gli. thyreoideae), veliine zma gragka, a mogu biti jod
manje, nalaze se u torakalnoj duplji, kranijaino u blizini dufnika, odnosno levo i desno
od syrinx-a. Prislonjene suneposrednouz zid leve i desne vratne-jugularne vene. Kaudalno
i neposredno do njih nalaze se male paratirecidne Zlezde (gll. parathyreoideae), Zuckaste
boje, veli¢ine zrna prosa.

Nadbubreine Zlezde (gll. pararenales) u ptica postoje. Nalaze se u blizini kranio-
ventralnih delova bubrega.

Pubertetna Zlezda (ihymus) takode postoji u ptica. Nalazi se s obe strane vrata,
delom dopire i do torakalne duplje.

SISTEM KRVOTOKA

Sice (Cor)

U ptica je srce u funkcicnalnom poglede bolje organizovane od srca sisara. Ono,
velikom prometu krvi odgovara visokim pritiskom i velikim brojem otkucaja (pufs). Srce
u ptica je stazmerno dosta teskoe, tako da je u odnosu na telesnu masu njihovog tela skoro
dvaput tefe od srca sisarz iste mase. Srce letadica, s velikim akcjonim radijusom,
anatomski je dobro konstrisano. Fiziologki je sposobnije i relativiio je vece od srca
ptica koje manje lete. Stce u ptica je dosta proste grade; sréani zalisei su srazmemo
mali, kratki i anatomski upro¥éeni, pa ipak podesni za savrienu funkciju.

U ptica, kao i u Zivine, srce se nalazi u sredini kranijalnog dela torakalne dupije.
Utisnuto je izmedu oba kranio-ventralna dela reznjeva jetre i obuhvaéeno tankim sréanim
kesastim omotafem (pericardium), koji stoji u neprekidnoj vezi sa srpastom duplikaturom
peritoneuma (ligamentum falciforme) kao i sa ostalim peritonealnim fistovima. PoloZaj
srca u ptica se dosta razlikuje od onog u sisara. Delovi desne i leve komore, koji se u
sisara nalaze na levoj strani srca, u ptica se nalaze ventralno, Medutim, oni delovi srca
u sisara, koji se topografski nalaze na desngj strani njihovog srca, w ptica se ti delovi
nalaze na dorzalnoj strani, 3to je karakateristi®no za topografiju srca u ptica,
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S1. 20 A-DORZALNA i B-VENTRALNA STRANA (sternalna) STRANA SRCA CURKE (Prenja Ell.-Baum-u)
a, a-ventriculus sinister; b-ventriculus dexter; c-mifina pregrada zmedu desn_e pretkomOfe |'desne konpm
(lamina muscularis); ¢-levi Zleb (sulevs longitudinalis sinister); d-sepum ventriculorum; d', d'-masno tk{vn;
e, e-Jeva pretkomora (atrium sinistrum); f-pluéne vene (venae pulmopales); £, g-desnz Bl’ellmmora (am!:lm
dextrum}; li-desna i k-leva kranijalna $uplja vena (vena cava caudalis); n‘a-pluéna_ arterija (a. _pulmonal:s);
n-aorta: n'-aorta descendens; o-leva i p-desna ramena-lobanjska arterija (arteria brachiocephalica sin, et dextra);
o'levai p'-desna karotidna anterija (2. carolis commuzis sinistra et dextra).



Zid desne sr¢ane pretkomore je nedto tanji od zida leve pretkomore, Obe pret-
komore, kao i komore, s, n anatomskom pogledn, dosta sliéne pretkomorama i komorama
sTCa sisara.

Glavna morfoloSka razlika izmedu srca Zivine (ptica) i srca sisara sastoji se u
tome, $to se umesto trolisne valvule (valvula tricuspidalis), koja postoji izmedu desne
- pretkomore 1 komo rcu sig obrazovao u desnoj polovini stca ptica poseban
- mi3iéni zalistak amnﬂ%aﬁg, Pomenuti zalistak nalazi se u desnoj komori,

neposredno gjedinjen S isicadi medukomomom pregradom (septum interventriculare).
Slobodna i tanka ivica ovog zaliska, okrenuta je prema zidu desne komore, tako da pri
prolazu krvi iz desne pretkomore u desnu komoru pomenuti zalistak vrai fumkciju, slicno
kao trolisna valvula u sisara.

Desna komora u ptica se ne prostire do vilia srca., Spoljadnji zid ove komore
prili¢no je tanak i prelazi spiralno s desne na levu, oduosno ventralnu strann srea. U
desnoj komori srca ptica ne postoje bradavi¢asti misici (sam. papillares), ve¢ njihovu
ulogu, kao i nlogu trolisne valvule, vr§i napred pomenut migicni zalistak. Iz desne
komore krv struji prema pluénoj arteriji (2. pulmonalis), na Cijem se ulazu nalaze tri
polumesetasta zaliska, sli¢no kao i u sisara.

Nai levom atrio-ventrikularnom otvoru (ostium atrio-ventriculare sinistrum), srca
domaée zivinw,gg\gﬁca, umesto dvolisne valvule, koja postoji u srcu sisara,
obrazovala Wwﬂm tricuspidalis), 3to predstavlja takode jednu od
bitmih morfold odlika i razlika u sren ptica. U levoj komori sica postoje, sTazmerno
trolisnoj valvuli, tri bradavitasta misiéa (mm. papillares ventriculi sinistri) od kojih su
dva septalna (m. papillaris septalis sinister et dexter), a jedan zidni (m. papillaris
marginalis). Kao $to znamo, u levoj komori srca sisara postoje dva bradavicasta misica,
Sto takode predstavlja znatmn razliku,

Veliki krvni sudovi srca

U desnu sréanu pretkomoru ptica venska krv utiée preko leve i desne kranijalne
i kaudalne $uplje vene (vena cava cranialis sinistra et dextra ot vena cava caudalis), 3to

i po njihovom polozaju. U levu pretkomon utidu samo dve plucne vene, 510 je takode
karakieristiéno.
Na uscu vena desme pretkomore postoji neka vrsta migiénih zalistaka, koji
sprecavaju povratak venske krvi iz desne pretkomore u lrmen pomenutih vena,
Iz leve komore krv struji u aortu, koja je u mnogih ptica u osnovi. pojatana
=, y hijalinom rskavicom. Kratko aortino stablo deli se na tri grane: 1. na kaudalou trbusou
1 }-aortu {aorta abdominalis sen descendens), koja se usput grana, snabdevajuéi krviju trbugne
. Organe i rava u zaviine arterije zadnjih udova; 2. na levu ramenolobanjsku arteriju
3Lm;@ brachiocephalica sinistra), koja daje grane za levo kailo, levu stranu vrata i levn
. stranu glave 1 3. na desiiu tameno-lobanjskn artertju (arteria brachiocephalica dextra),
= koja daje grane za desno krilo, desnu stranu vrata i desoy strana glave.

[

Veliki i mali krvotok

Put velikog i malog krvotoka slidan Jje kao i u sisara.

Predstavlja velila razliku izmedu ovih sudova u ptica i sisara, kako o broju vena, tako .
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$1. 21-TOPOGRAFSKO-SINTOPUSKI POLOZAJ SRCA, PLUCA 1JETRE KOKO3KE (Prema autoru)
1-du¥nik (traches); 2-a. brachiocephalica dextra; 3- a. brachiocephali d-srce _(cor);. 5. S-desn_o_u levo
pluéno krilo; 6, 6-desni i levi reanj jetre; A, A~desna i leva tiroidna Zlezda (gll. thyroidea dextra et sinistra).

i
[
i

!
"
;




42

Portalni krvotok

. o
#
i

3
U ptica postoje dva sistema portalnog krvotoka: 2) bubréZni i b) intestinalni.
Bubrezni portalni krvotok u ptica se sastoji u tome, $to v bubrege unose vensku
krv narolite bubreZne vene (vv. renales advehentes), koje anastomoziraju s venama
zadnjeg dela tela, a posredno preko v. coccygicomesenterica { sa intestinalnim portalnim

* lavotokom. Vensku krv iz bubrega odvode bubreine vene (vv. renales revehentes) i

wlivaju je neposredno u kaudalnu Suplju venu. Bubrezni portalni krvotok nije obrazovan
u svih ptica na isti nagin, a nije dovoljno ni prouden.
Pravi portalni krvotok reprezentuje desna i leva portalna vena (vena po Eﬂ_rtae dextra

et sinisira). Desna portalna vena predstavlja sliv venske krvi debalili 1 tankih creva,
pEEErcasa desme strane mlélcnog #eluca i slezine. Leva, manja porta]na vena, predstavlja
sliv venske krvi levog i ventralnog dela mii¢nog, delimino i Zlezdanog Zeluca. Obe
ove vene unose vensku funkcionalnu krv u jetru i to, desna na desnom, a leva na levom
kraju popreéne pukotine jetre (fissura transversa), koja se nalazi na visceralngj strani
desnog i levog jetrinog reznja. U toj pukotini nalazi se komunikaciona spojnica pomenutih
vena, kroz koju struji krv. Desna portalna vena razgranava se intra-hepatiéno u venski
kapilarni sistem desnog, a leva u venski kapilami sistem levog jetrinog reZnja. Venska
intrahepatitna krv wliva se preko dve hepam‘.ne vene u kaudalnu Suplju venu, sli¢no kao
i u sisara.

Limfni sistem

Lirofni sistem u #ivine, odnosno ptica, je razvijen i organizovan. U njih se limfni
&voriéi (2lezde) razlikuju od onih u sisara u tome, 5to im nedostaje kapsula, vnutranje
trabekule i hilusi, tako da pomenuti &vorici predstavljaju w stvari proSirenje vecih limfnih
sudova. U plovaka i gusaka ovakvih ¢vori¢a ima na vratu i u predelu slabine, odnosno
u bilizini aorte i bubrega. U kokosiju delovi timusa mogu se lako zameniti s pomenutim
limfnim Zvori¢ima, Periferni limfni sudovi su u ptica znatmo manjeg broja od onih u
sisara. U njihovom lumenu nade se po koji zalistak. Ductus thoracicus postoji u ptica.
On je sli¢an onom u sisara. U plovaka i gusaka postoje u predelu ulaza u karli¢nu duplju

7 limfnasrea, koja ukokosiju posioje samo u embrionalnom dobu., Limfna srca predstavljaju

proﬁrenja renja vecih limfaih sudova u ¢ijem zidu postoji popreénoprugasto migicno tkivo.
Ova srca su dobro razvijena i u reptilija.

s ST

CENTRALNI 1 PERIFERNI NERVNI SISTEM

I u ptica se, sliéno kao i u sisara, razlikuje veliki i mali mozak, produZena i
ki¢mena mozdina. Ceo mozak (veliki i mali) i kiémenz moZdina obavijeni su mozdani-
cama, koje se, naroéito tvrda mozdanica, izvesno razlikuju od moZdanica u sisara.

U ptica hemisfere velikog mozga su podeljene dorzalno priliéno dubokom
pukotinom, u koji se zavlati duplikatura tvrde mozdanice (falx cerebri), Hemisfere su

. i _jajastog oblika, na dorzalnom delu zaobljene i dosta glatke. Na njihovim povrSinama
o :. Ewg_s__ta,]_u vijuge i 1 brazde L_m_l}_ggj_a) koje postoje na kori hemisfera velikog i malog

mozga u sisara,
Obe hemisfere vehkog mezga S na ventro-oralnoj strani izvudene u obliku dva
vretenasta izdanka, koji su amalogni mirisn_im bobicama (bulbus olfactorius) domadih

.
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sisara. Izdanci su Suplji i stoje v neposrednej vezi s odgovarajuéim lateralnim mozdanim
komorama. )

Na mozdanoj baxi jasno se isti¢n mozdani kraci (pedunculi cerebri), hipofiza,
koja visi ra infundibulamom privesku kao i raskrice vidnih nerava (chiasma opticumy).

Spolja, na bazi mozga, nedostaje bradavidasto telo (corpus mamillare), a u zou- L
trafnjosti velikog mozga i Z‘l.l]JCVIlO telo (corpus callosum), Amonovi rogovi (oomua
Ammonis sen hyppocampus) i septum pellucidum.

_Boéne - lateralne komore su relativno velike (ventricul laterales cerebri), izmedu
kojih se, medijalno, nalazi veoma tanka pregrada Na dnu ovih komora isti¢e se po jedna
izhoZina, koje odgovaraju prutastom telu u sisara (corpus striatum) kao i po jedan kapilarni
kivni splet (plexus chorioideus ventriculi lateralis) sli¢ai kao i u domacih sisara.

. - Vidni brezuljci (thalami optici} su takode dobro razvijeni i istakmuti, tako da se
vide spolja na bazi mozga. Kaudalno, izmedu obe hemisfere, nalazi se, kao $to je ved
redeno, epifiza u obliku zma prosa,

Mali mozak j¢ dobro razvijen. U D_IEIIILI se nalazi #ulo za akomodaciju tela i
onjentacgu pri letu. Ono je narogito razvijeno i organizovano u puca selica. Mali mozak
je podeljen na re¥njeve. Centralni rezanj, tj. crv (vermes), bolje je razvuen od boénih
hemisfera. Na refnjevima’ ‘milog ‘mozga  primecuju se poprecne brazde i vijuge.

! Nz sagitalnom preseicn maioga mozga primelaje s¢ 7, Zivomo drvo™ (arbor vitae),
1j. bela mozdana supstanca razgranata u centru malog mozga u vidu stabla, grana i
granica, sliéne kao i u malom mozgu sisara. -

- Ispod malog mozga nalazi se, kao i u sisara, Cetvrta mozdana komora.

Produ?ena mozdina (medulla oblongata) je srazmemo $ira od one u sisara. Na
njenom ventralnom delu nije razvijen most, veé se na mesto njega primecuje nekoliko
poprecnih pruga.

Ki¢mena mozdina (medulla spinalis) se pruZa u ki®menom kanalu i dopire do
sakralnog dela ki¢me u kome zavriava u oblilar konca (filum termmalc) Nakraju ki¢mene
mozdm@se obrazovala cauda equina kao u sisara. :

Vramo i slabinsko vietenasto zadebljanje ki¢mene moZdine (intumescentia cer-
vicalis et lumbalis), iz kojih izbijaju odgovarajuéi spinalni mervi za krila i zadnje
ekstremitete, relativno se bolje ispoljavaju od onih u sisara. Gruba gradaki¢mene moZdine
domade Hvine, uopste 1 ptica, podudara se s gradom kitmene moZdine sisara,

Broj spinalnih nerava je saglasan broju ki¢menih pi3ljenova, U ptica postoje, kao
iu sisara, mozdani nervi. Iu njih postoji rameni splet nerava (plexus brachialis) obrazovan
od tri do &etiri ventralnih grana poslednja dva do tri vrama i jedue do dve ventraine
grang prva dva torakalna spinalna nerva. Iz ovog nervmog spleta izlaze nervi za
odgovarajucée midice i delove krila.

Slabinsko-krsni splet nerava nije strogo diferenciran kao u sisara. Ipak je dosta
sli¢an onomu sisara. Spinalni nervi ptica jednaki su po postankw i razgranavanju spinalnim
nervima u sisara.

Simpatikusno-parasimpatikusni neurovegetativni sistem postoji i u ptica i slican
je onom u domacih sisara.
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CULA (ORGANA SENSUUM)

o

Culo vida (Organum visus)

U ptica, oba oka, odnosno obe ofne jabulice, su relativno velike. Nalaze se na
- glavi sasvim bo¢no i leze u relativno velikim ofnim dupljama, izmedu kojih se nalazi
meduoéna kostana pregrada sitaste kost (septum interorbitale). Donji ofni kapak, ukome
se Gesto nalazi jedna rskaviéna plodica, vedi je od gornjeg. Tredi oéni kapak ili trepfanica
(palpebra tertia) je narocito dobro razvijen i sposoban da se krede po volii individue.

Sastavljent je od duplikature konjunktive, Tanak je i providan. Naroditi mizici, koji se
nalaze na optikusnoj hemisferi bulbus oculi {m. quadratus et m. pyramidalis) sposobni
su da, preko svoje zajedni¢ke dugadke i tanke transmisione tetive, polako, uestano ili
brzo pokrenu i radire ovaj kapak. Tredi ofni kapak moZe da prekrije celn roznjacu oka
u vidu prozime i zastime membrane. Treéi oZni kapak Stiti roznjacu oka, narodito ptica
letatica, za vreme njikoveg dugog leta. U ofnim kapcima medostaju lojne, znojne i
tarzalne #lezde. Na ofnim vedama postoji sitno i nezno perje.

slepoodnog ugla. Suzni kanali su dosta sliéni onima u sisara.
Mi3i¢i o¢ne jabuice su, po broju, rasporedu a i po funkciji, slicni onima u sisara.

se ptice, prilikom posmatranja, pomazu pokretima vrata i glave. Medutin, gornji i tredi
olni kapak su znatno pokremiji od onih u sisara.

Romjafa (cornea) ofne jabutice narofito se ne razlikuje od one u sisara.

Beonjata (scleray odlikuje se jednim prstenom izgradenim od ko3tanih ploZica,
koje su poredane kao crepovi na krovu, .

Sudovnjata je dobro pigmentisana. Na njenu unutradnju povriinu naleZe tammo-~
crna mrefnjada. 1 ptica (sem noja) u zadnjem delu oka nedostaju dugine boje, uglavnom
tapetum lucidum, zato se u gjih ne primeéuje svetlucanje u oku kao u sisara.

Optitki delovi oka su dobio razvijeni, pa je zato opti¢ki pribor u ptica dobro
organizovan. Ptice imaju veoma dobar i oftar vid. Na mestu gde u odnu jabucicu {optikusna
hemisfera) ulazi vidni nerv istife se n wnuiraSmjosti oka poseban Siljasti produzetak
(pecten), utisnut u staklasto telo i moZe da dopre skoro éak do ofnog sodiva. U gusaka
je on pritvriden za staklasto telo. Dobro je pigmentisan, vaskularisan i inervisan i sluZi
u ptica kao vaan opticki deo za akomodaciju sofiva i izoStravanje ofnog vida. Podto je
dobro vaskularisan, pecten sluzi i za zagrevanje unutrasnjosti oka. Misli se da uti¢e i na
ishranu staklastog tela.

Sarenica oka (iris) je u domade Zivine, uopte u ptica, u pravom smishu re¢i Sarena,
tj. razlitito je pigmentisana. Na rubu zenice (margo pupillaris) nalaze se, slitno kaoiu

Sume Z#lezde postoje. One se nalaze dorzalno ma ofnoj jabucici u predela

O¢na jabuica u ptica s¢ ne pokrece tako brzo i u svim pravcima kao u sisara, zato $to -

sisara, dva miSic¢a. Jedan je ragiriva&, a drugi je steza? zenice. Izgradeni su od popreéno

¥ _Zemicu, a posto pomenuti midi¢i dejstvuju u saglasnosti sa oznacenim pektenom,

omogucuju dobro izoStravanje vida.

MreZnjaZa ne sadrzi kavoe sudove. Po histoloskoj gradi je dosta slitna onoj u

sisara. '
Sodivo (lens) se razlikuje od onog u sisara ne samo po poloZaju, veé i po obliku

mp_r_gg;a‘s_l_gg_gl_isjﬁéggg*;kiva kao i m. ciliaris. Owda ptice mogfi0 voljida Sire i skupljajn....

/igradi. Na gjegovom prednjem, komealnom polu, nalazi se uzana komora, koja u sisara

Li}i.‘posto!i. ''''''
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S1. 22-POLUSHEMATSKI PRIKAZ SAGITALNOG PRESEKA KROZ OCNU JABUCICU PTICE (Preme
ENl.-Baum-1) ] . . .
a-roZnjada (cornea); b-Sarenica (iris); c-prednja oZna komora (camera oculi anterior); d-veZnjada beonjade

" (conjunctiva sclerae); e-beonjada {(sclera); f-horicide (¢choricidea); g-mreZnjada (fetina); h-hrskavidne ljuske

utisnute u beonjadu; i-koitans plofice u prstenu beonjade; k-vidni-oplifki nerv (nervus opticus); l-optliflu kiin
(pecten); m-staklasto telo (corpus vitrenm); n-sofivo {Jens crystaling) sa svojom komorom (;_))_; g-zadnja oc‘.‘m
komora {camera oculi posterion); r~cilijarni midi¢ (musculus ciliaris); s-cilijarno telo (corpus ciliare); t- &eZlast
figament {ligamentum pectinatum). .

5l 23-SHEMATSKI PRIKAZ POPREGNOG PRESEKA SRCA KOKOSKE U VISINI KORONARNGCG
Z1EBA (Prema Kern-u) _ ) o -~
1-a. pulmonalis; 2-njeni polumesedasti zalisci; 3-mifiéna pregrada (lamina muscularis); 4-i T-nj:sna rmé{éna
osnova; 5- septalni branozni zalistak; 6-aomta i njeni zalisci; 8, 8-prostor desne komore; 9, 1114 13-t_rohsne
valvule izmedu leve pretkomore i leve komore; 10, 12 1 14-ui bradaviCasta-papilarna mifi¢a {mm. papillares)
leve komeore; 15-prostor leve komore.
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Staklasto telo (corpus vitreum) postoji i u ptica. I ono se po gradi ne razlikuje
meogo od onog U sisara.

Culo sluba i ravnoteZe
{Organon statoacusticus)

U ptica, u¥na Skoljka takoredi ne postoji. U nekih ptica ona je spolja naznadena
koznim naborom oko koga se nalazi sitno perje. Spoljagnji usni kanal (meatus acusticus
externus) je kratak i Sirok. Njega predstavlja koZasta cev u kojoj se, u nekih ptica, nalazi
nesto rskavicénog tkiva.

Iznedu spoljasnjeg i srednjeg uva razapeta je bubna opna (membra tympani),

Srednje uvo (auris media) se nalazi u slabo razvijenoj ufnoj kosti, U srednjem
uvu vmesto shudnih koscica nalazi se mala, Stapicasta kosica (ColtinielTs); koja je jednim
krajem okrenuta prema bubnoj opni, za koju je pricvrscena, a drugim, plocastim krajem,
okrenuta je prema vestibularnom otvoru (fenestra vestibuli) unutradnjeg uva, koje zatvara.
Na toj §tapiastoj kostici postoje nekoliko rskavi¢nih izdanaka, od kojih jedan odgovara
gekicu (malleus) u sisara.

Unutradnje uvo (auris interna) je sunderaste grade. Sastavljeno je od kojtanog i
membranoznog labirinta (labyrinthus osseus et membranaceus). U oba dela postoji
vestibutum, tri polukruzne cevi (canales semicirculares) i puz (cochlea). U unutrainjem
uvu se nalazi statoakustiCki aparat, koji je u ptica dobro organizovan, pa zato one imaju
odlican slul, narofito razvijen u ptica pevacica.

Culo mirisa (Organon olfactus)

U ptica, ¢ule mirisa predstavljaju u glavnom pervia vlakna (neuriti seu fila
olfactoria seu fasonouli ni olfactorii), koii, sli¢no kao i u sisara, potic‘.u od neuroepitela
sluzokoze dorzalne nosne skoljke zatim  BOSDOZ dna (ﬁmdus nasx) i nosne pregrade

kao Jakobsonov mirisni orga:a.
Cute ukusa (Organum gustus)

Culo ukusa nije narogito razvijeno. Njega predstavijaju ogranci IX moZdanog
nerva (nervus glossopharyngicus), koji se prostiru u jeziku i sluZe kao nervi za osecaj i
ukus. SluzokoZa jezika je u mnogih ptica kao i u domace #ivine dosta orozala, pa je zato
malo sposobna da vrsi gusto-receptoru ulogu, Zato sc ta uloga pripisuje sluzoko#i tvrdog
nepea, u kojoj se prostiru nervai ogranci V mozdanog nerva (nervus trigeminus) od
trigeminusnog nerva izbija jezicni nerv (nervus lingualis) kao 3to je to slulaj i u sisara,
Ipzak je utvrdeno da u sluzokozi jCZlka i tvrdog mepca postoje nervae receptorne Selije
za osedaj pipanja.
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5L 24-A-1ZGLED DORZALNE, B-VENTRAINEIC -BOCNE-LATERALNE STRANE MOZGA LABUDA
{Frema Dexler-u}.

I-prvi moZdani mirisni nerv (n.olfactorius); H-drugi moZdani vidni perv (n.opticus); M-treéi moidani nerv
mii¥iéa ofne jabudics (n.oculomotorius); IV-Eetvrti mo2dani nerv miSida ofne jabudice (n.trochlearis); V-peti
moZzdani trograni nerv (a.trigeminus); VI-Sesti moZdani nerv midica ofne jabudice (n.abducens); VII-sedmi
moZdani nery lica {n.facialis seu n. intermediofacialis); VIN-osmi mnzdam sludni nerv (n. acusticus); D{-deveti
moZdani nerv (n. glossopharyngeus); X-deseti mo¥dani merv’ (n.vagus); XIl-dvanaesti moZdani nerv
{n.hypoglossus); 1-nazalni, 2-kavdalni i 3-dorzalni deo hemisfare velikog mozga; 4-lateralna pukotina (fissura
lateralis Sylvii); S-epifiza (epiphysis ¢erebri seu corpus pineale); 6-lateralni rsZanj melog mozga (flocculus
cerebelli); 7-mali mozak (cersbellum); 8-produzena moZdina tmedulla oblongata); 9-medulla spinalis; 10-prvi
spinaini nerv; 11-hipofiza (hypophysis cerebri); 12-vidni breZuljci (thalami optici).
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SPOLJASNJI KOZNI POKRIVAC
(INTEGUMENTUM COMMUNE)

KoZa u ptica je relativno tanka. Sluzi ne samo kao zadtimi organ tela, ¢ija pera
omogucuju pre svega letenje ve€ i za zadrZavanje telesne toplote i zadtitu tele od prevelike

toplote. Najzad, koZa u ptica sluZi, slino kao i u sisara, kao organ ¢ula osefanja.

" Ekskretorna funkcija koZe ptica takoreci i ne postoji.

Koza u ptica se sastoji, kao i u sisara, od krzna, tj. cutis-a (corium) i subcutis-a.
Corium je relativno tanak. Ne sadrZi ni lojne ni znojne Zlezde. Jedina Zlezda koja
podmazuje koZu zejtinastim mazivom je repna ili trti¢na Zlezda (gl. uropygii). Postoje
izvesne grupice koznih Zlezda u spoljasnjem uSnom kanalu. Inade corium je slabo
vaskularisan, sem na kresti, podgusnjaku i mindusama.

U krzno su utisnuta mnogobrojna pera, ¢iji vrhovi vecih pera za letenje, probijaju
krzno i dopiru do subcutis-a, odnosno do koznih misica koji pokrecu ova pera. Blagodareéi
mnogobrojnim perima, koja ih $tite od hladnoce i velike toplote, koza u ptica ima veliki
termicko-fizioloski zna¢aj. Otuda ptice spadaju u toplokrvne Zivotinje (homoiothermae),
¢ija normalna temperatura iznosi na primer u kokosiju 41,5 do 42,5°.

Epiderm je dobro razvijen, tanak je, suv i stalno peruta. On je u predelu oéiju,

na noznim prstima i uopste na nogama nekih ptica, manje ili viSe, orozao. Njegov oroZali
deo (stratum corneum) obrazuje roZne ljuspaste slojeve na kljunu, prstima nogu, a osobito
na onom delu koji dodiruje zemlju, na tabanim jastu€i¢ima i mamuzama u petla.

U plivacica, orozali delovi se nalaze i na distalnom delu donjeg kljuna i koznoj
duplikaturi noZnih koZica, koje u ptica plivadica sluZe kao vesla. Nozne kozice i orozali
jastu€idi na stopalama nogu su, zbog sprefavanja promrzlina, dobro vaskularisane.

Potkozno tkivo . (subcutis) je veoma obilno i rastresito, §to omogucuje lako
pomicanje i rastezanje koze prilikom uspravljanja i spustanja perja. Subcutis je protkan
koznim miSi¢ima koji pokrecu pera. U subcutis-u se moZe da deponuje obilno masno
tkivo, osobito u Zivine koja se specijalno hrani odnosno kljuka.

U ptica, postoje priliéno snaZni kozni misiéi i, kao §to je receno, jedni su glatki

(mm. pennarum) analogni glatkim koZnim miSi¢ima dlaka u sisara (mm. arrectores
pilorum). Oni pokreu uglavnom pokrivna pera (pennae). Ostali koZni migiéi su
poprednoprugasti (mm. pterylarum) do kojih dopiru vrhovi velikih pera krila i repa koja
pokrecu.
U predelu krila, tj. u naboru elastine koZice krila (patagium) postoje naro¢iti
tanki i elasti¢ni miSi¢i (mm. patagii), koji pokrecu pomenutu elastinu kozicu krila
(patagium) i pera krila za uzletanje (remiges).

Perje odgovara dlaci u sisara. Ono se javlja u razli¢itim bojama, veli¢ini, gustini

itd. U nekih ptica kao i Zivine, perja nema na nogama. U golosija nedostaje na vratu, a -

u nekih rasa i na trbuhu. U izvesnih rasa kokogiju obrazovala se od perja ,&uba” na
glavi, a u nekih i ,gace” na nogama.

Na jednom peru razlikuju se:

a) dr¥ka ili cev&ica pera (scapus) i

b) zastavica od pera (vexillium seu barba).

Dréka se deli na koren, koji predstavlja iljasti deo pera (calamus) usaden u krzno
i koplje (rhachis), tj. mekani rozni slobodan deo pera.

Sitna pokrivna pera (pennae) su ona pera u kojih su koplja prava s pravom
zastavicom (vexillium). Ova pera predstavljaju najglavnije pokrivno perje koZe (tectrices;
tego, texi, tectum - zaStititi, pokriti). Ovamo spadaju i pera na krilima za uzletanje i
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veslanje (remiges; remigo - veslati) i pera na repu (rectrices; rector, oris - upravljac) za
krmarenje. Paperje (plumae seu plumelae) je ono perje, &ija su koplja i zastavica slabi,
pa su zato i slabo u&vriceni u kozi. Kon¢asta, odnosno dlakava pera (filoplumae) su pera
u kojih su koplja tanka i dlakava s povijenom zastavicom. Nalaze se obi¢no na glavi,
odnosno kljunu. _

Lojna (masna) trti¢na #lezda (glandula uropygii) postoji u vecine ptica. Ona je
narodito razvijena u plivacica. Sastoji se od dva simetri¢na reinja. U gusaka i plovaka
#lezda je velika kao le$nik ili manji orah. Nalazi se na repu-trtici (otuda i ime trtiCna
#lezda). Trti¢na zlezda je tubulozna, holokrina Zlezda i spadau lojne Zlezde. Ludi zejtinjav
proizvod koji sluzi kao mazivo za perje u cilju zastite od vlage, naro¢ito vode.

Od proizvoda koze treba pomenuti i neke koji sluZe kao ukras ili kao specifi¢no
obelezje. U ove spada dobro vaskularisana kresta na glavi (crista capitis) na kojoj nema
perja. Zatim podgusnjak (palear subrostralis) i minduSe, odnosno poduinjak (palear
auricularis). ‘
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